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Instalacion y configuracion de los
equipos de la red.

4 )

Caso practico

Antonio, el dueno de la academia donde estamos
instalando una serie de redes de area local en las
aulas, le pregunta a Julia, la técnica superior en
Administracion de Sistemas Informaticos en red y

a Samuel, el técnico en Sistemas
Microinformaticos y redes todas las dudas que le
surgen:

-Ya he visto que habéis instalado todos los
dispositivos necesarios para las conexiones. -Asi
es, responde Samuel, esta hecho todo el
cableado y los equipos ya tienen las tarjetas de
red instaladas. -Con lo cual, replica Antonio, ya podremos utilizar las redes.
-Aun no, ahora que esta toda la infraestructura instalada falta configurar los
equipos y dispositivos para que puedan comunicarse entre ellos y tengan
acceso a Internet, le dice Julia. Ademas, hay que tener en cuenta los
requisitos que nos pediste, sobre que los datos de la administracion no
puedan ser accesibles desde las aulas. -Pensé que era todo mas
inmediato. -No Antonio, ahora queda la configuracién IP de los equipos y
del resto de los dispositivos, apunta Samuel.

Y es en este punto, cuando Samuel se acuerda de todo aquello que
estudio en el ciclo a distancia sobre direccionamiento IP.

. J

En este curso has estudiado como se prepara la instalacién de una red de area local, con
todo el cableado y la instalacion de todos los dispositivos fisicos necesarios. En la unidad
que empiezas, aprenderas a configurar dichos dispositivos para que todo funcione
correctamente. Para ello, tendras que saber configurar una serie de paradmetros en cada
uno de los equipos que forman parte de la red. Dichos parametros tendran que seguir
unas normas determinadas para que los equipos se reconozcan entre si y puedan
comunicarse.

Para saber mas
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En el siguiente enlace dispones de una presentacion sobre los contenidos
fundamentales que se trataran a lo largo de todo el tema. Es interesante
que veas esta presentacion para hacerte una idea de que vas a aprender
en la presente unidad:

>

Resumen de la unidad

INSTALACION Y CONFIGURACION DE LOS EQUIPOS EN LA
RED

1. CAPA DE RED

En este apartado veras cuales son las funciones de la capa de
red del modelo OSI.

Aunque se puede resumir que la principal funcidn de esta
capa es la de llevar la informacion de origen a destino aunque
estén en redes diferentes.

1.1- Forma de trabajo de la capa de red

Puede trabajar con estas dos opciones:
Datagramas
Circuitos virtuales

El tipo de servicio puede ser:
Servicio orientado a la conexién
Servicio no orientado a la conexion

Resumen de la unidad

1.2- Funcioén de direccionamiento

En este apartado se introduce el concepto de
direccionamiento, distinto segun en la capa en que trabajes.

Nivel de Nivelde Nivel de
enlace red transporte

Capa del modelo

oSl Capa 2 Capa 3 Capa 4
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Resumen de la unidad

2. DIRECCIONES IPV4

En este apartado veras la diferencia entre una direccion IP y
una direccion MAC.

La direccion IP utiliza 32 bits agrupados en octetos o bytes,
separados con un punto en su formato decimal.

Cada octeto puede tomar valores entre 0 y 255.

2.1- Clases de direcciones IP

Existen distintas clases de direcciones IP:
Clase A
Clase B
Clase C
Clase D
Clase E

2.2- Rangos de las clases de direcciones IP:

Se puede especificar para cada una de las clases:
Cuantas redes pueden direccionar.
Cuantos equipos pueden direccionar en cada red.
Aunque existen una serie de direcciones reservadas.

Resumen de la unidad

2.3- Ejemplo de direcciones IP en una red

Se trata de un ejemplo de primera toma de contacto para ir
familiarizandote sobre el uso de las direcciones IP.
Es un ejemplo muy concreto y en un escenario muy sencillo.
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10011101 10001111 11111100 11001111
157.143.252.207
2.4- La mascara de red

Esta constituida por 32 bits.

Cada clase tiene asociada una mascara por defecto.
Se pueden modificar para crear subredes dentro de una
direccion de red determinada.

2.5- Otra notacién para las direcciones IP

En vez de indicar cual es la mascara de red utilizada, se
puede representar cuantos bits de la direccion IP se utilizan
para direccionar la red.

Su notacién sera /N°deBitsdelLaMascara

Resumen de la unidad

2.6- Division en subredes

Con ayuda de la mascara de red se pueden crear subredes.
Para ello se "roban" bits dedicados a direccionar equipos para
realizar distintas subredes.

Se reconocen los bits robados gracias a la modificaciéon de la
mascara de red.

2.7- Ejemplo de subredes con direccion de clase C

Ejemplo completisimo de cdmo se hacen subredes partiendo
de una direccion IP de clase C.

Es altamente recomendable no seguir avanzando en el tema
hasta tener el ejemplo bien entendido.

Muy importante.

2.8- Ejemplo de subredes con direccién de clase B

Se trata de un ejemplo parecido al anterior pero con una
direccion de clase B.

Es util para comprobar cuales son las diferencias y las
similitudes en estos escenarios practicos con distintas redes
segun su clase.
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Resumen de la unidad

2.9- Protocolo IPV6

Es un protocolo aun no utilizado para resolver el problema que
se plantea con IPV4.

El problema es que nos quedaremos sin direcciones IP libres
para asignar a nuevos equipos.

Se resolvera con IPV6, que usa 128 en lugar de 32 para
direccionar un equipo.

2.10- Protocolo de resolucion de direcciones. ARP

Protocolo ARP. Me proporciona la direccion MAC de un equipo
a traves de su direccion IP.

Protocolo RARP. Me proporciona la direcciéon IP de un equipo
a través de una direccion MAC.

Resumen de la unidad

3. CONFIGURACION DE LOS ELEMENTOS DE UNA RED

3.1- Configuracion de la tarjeta de red en un sistema
propietario.

3.2- Configuracion de la tarjeta de red en un sistema libre.

En ambos casos se trata de ver un video explicativo.

Resumen de la unidad

4. DISPOSITIVOS DE INTERCONEXION DE REDES. ROUTERS

En esta introduccion se hace un repaso de:
Qué es un encaminador.
Qué funciones tiene.
En qué capa trabaja.
De qué tipos hay.

4.1- Configuraciéon de un encaminador
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Se trata de un ejemplo practico de como se configura un
router desde un hyperterminal.

En funcion del fabricante del router este proceso puede variar
de uno a otro.

4.2- Tabla de rutas

La tabla de rutas es la informacion interna que tiene cualquier
router en funcion de la cual determina cual es el mejor camino
que debe seguir la informacién para ir de un nodo a otro.

Resumen de la unidad

4.3, 4.4, 4.5- Comandos TCP/IP en Windows

Se muestra una lista de comandos TCP/IP para escribir en la
consola de Windows muy importantes para analizar y
configurar redes en este sistema.

4.6,4.7,4.8, 4.9- Ejemplos de configuracion de routers

En estos cuatro apartados se muestra un par de ejemplos de
como se tienen que configurar los routers en dos escenarios
distintos y como han de ser sus tablas de encaminamiento
para que la informacién vaya en la direccion que desea el
usuario.

4.10- Enrutamiento dinamico

Interesante colofén a toda la parte de enrutamiento con un
completisimo ejemplo en el que se representan los diagramas
fisicos y logicos de una red, asi como la distribucion de sus
direcciones IP.

Imprescindible.

Resumen de la unidad

4.11- Encaminador inalambrico

Versidn inalambrica de un router
Configuracion, seguridad.
Muy interesantes los videos propuestos para entender y
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aprender de estos routers.
4.12,4.13- VLANs

Se retoma la definicion de VLANSs y se profundiza en el
funcionamiento y configuracion del switch para conseguir
aislar distintos equipos.

Muy interesantes los videos de PacketTracer donde se ve la
configuracion y prueba de estas redes.

4.14- PC como routers

En este apartado se han incluido unos interesantes manuales
de como configurar nuestro sistema en maquinas virtuales
para poder realizar las distintas practicas.
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1.- Capa de red en el modelo OSI.

4 D
Caso practico

Antes de empezar la configuracién de cada uno
de los equipos de la academia, Julia y Samuel se
encuentran conversando sobre este tema:

-Recuerdo que todo el direccionamiento de
equipos estaba basado en una de las capas del
modelo  OSI. -Asi es, Samuel, el
direccionamiento IP, (Internet protocol) esta
basado en la capa de red del modelo OSI. Si la
red local solo se utilizase con un switch, el
direccionamiento es a través de la MAC (Media
Access Control) de cada tarjeta de red, que es
en la capa de enlace. Pero como pretendemos conectar los equipos a un
router, el direccionamiento a utilizar es el de la capa siguiente, que es la
capa de red. -Umm, asi que existen distintos direccionamientos
dependiendo del entorno en el que trabajen los equipos. -Lo has entendido
perfectamente, Samuel.

A

- _/
T En este tema conoceras en profundidad la capa de red
e del modelo OSI. La misiéon fundamental de la capa 3 es
:::""""" conseguir que los datos lleguen desde el origen al destino
e ) aunque estos se encuentren en redes diferentes y no

tengan conexion directa. Dicho de otro modo, ofrece
Miveddo Transporte conexion entre dos equipos y selecciona una ruta entre
shasedenam ellos, aunque los dos equipos se encuentren en redes

geograficamente distintas.

Ofrece servicios a la capa de nivel superior, el nivel de
transporte, y utiliza los servicios de la capa de nivel
inferior, la capa de enlace de datos.

Necesitas saber que para realizar esta comunicacién de extremo a extremo la capa 3
utiliza unos procedimientos bésicos:

o Direccionamiento: la capa de red nos da un método para direccionar los
distintos equipos, es decir, poder identificarlos de cierta manera con una
direccion unica. Al direccionar un dispositivo se le pasa a denominar host.
Este término es equivalente a un equipo conectado a una red.

o Encapsulamiento: Cuando se quiere enviar un mensaje a través de la red, el

mensaje se genera en la capa de aplicacién del host origen. Ese mensaje se
va transformando a través de las distintas capas hacia abajo anadiéndole
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informacion en cada una de las capas. En concreto, en la capa tres se
anaden, entre otras cosas, la direccidn del host destino y la direccién del host
origen. A este conjunto de informaciéon se denomina paquete. Este proceso de
encapsulamiento se completa al enviar el paquete a la capa de enlace de
datos para que proceda a su preparacion para el transporte a través de los
medios.

o Desencapsulamiento: Cuando el paquete llega al destino hay que procesarlo
en la capa 3 del host destino. Se examina la direccién destino para verificar
que el paquete fue direccionado a ese dispositivo. Si es correcto, el paquete
se desencapsula por la capa de red, es decir, se retira la informacién anadida
en la capa tres del host origen, y el resultado se envia a las capas superiores
para que llegue al usuario.

o Enrutamiento: La capa de red provee los servicios para dirigir los paquetes a
su host destino. Puede que el origen y el destino estén en redes diferentes y
que el paquete pueda recorrer muchas redes diferentes. Los routers tienen la
funcion de ir encaminando el paquete para que llegue al destino final.

e Control de la congestion: Cuando una red recibe mas trafico del que se puede
procesar se puede producir una congestion. El problema de la congestién en un
nodo es que tiende a extenderse por toda la red pudiendo llegar a bloquearla por
completo. Existen técnicas de gestién y prevencion de congestiones que se aplican
en la capa 3.

Autoevaluacion

¢Cuadl es la funcioén principal de la capa de red del modelo OSI?
Que los datos sean entendidos al llegar al host de destino.
Que los datos puedan ser enviados a través de los medios fisicos.

Que los datos lleguen al host destino si esta dentro de la misma red
que el host origen.

Que los datos lleguen del host origen al destino aunque éstos estén
en redes diferentes.
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Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opcion correcta

.~
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1.1.- Forma de trabajo de la capa
de red.

¢, Sabes como trabaja la capa de red? ;Coémo se
establecen las rutas? Te interesa conocer que la capa de
red puede funcionar de dos formas diferentes:

e Con datagramas: cada paquete de datos se
encamina independientemente sin que el origen y el
destino tengan que establecer un proceso de
comunicacién previo.

e Con circuitos virtuales: En una red de circuitos
virtuales dos equipos que quieran comunicarse han de empezar por establecer una
conexion. Durante el tiempo que dure esta conexién, los dispositivos de
interconexidén que haya por el camino elegido reservaran recursos para ese circuito
virtual especifico.

Acabas de ver que la capa de red tiene dos formas de trabajar internamente, pero
independientemente de si trabajamos con datagramas o con circuitos virtuales, se puede
dar hacia el nivel de transporte un servicio orientado a conexién o no.

o Servicios orientados a la conexion: solo el primer paquete de cada
mensaje tiene que llevar la direccion destino. Con este paquete se establece
la ruta que seguiran el resto de los paquetes pertenecientes a esa conexion.
Cuando llega un paquete que no es el primero, se identifica a qué conexién
pertenece y se envia por el camino adecuado, segun la informacion que se
generd con el primer paquete y que permanece almacenada en cada nodo.

» Servicios no orientados a la conexiéon: Cada paquete debe llevar la direccion
destino y cada uno de los nodos de la red decide el camino de cada paquete,
pudiendo ser este camino diferente para dos paquetes de la misma comunicacion.

4 )

Autoevaluacion

Si una comunicacién entre dos nodos se realiza sin proceso de
comunicacién previo y cada paquete puede viajar por un camino
diferente, se dice que la comunicacién a nivel de red es...

O Con datagramas y servicio orientado a la conexion.

O Con datagramas y servicio no orientado a la conexion.
O Con circuitos virtuales y servicio orientado a la conexion.
O

Con circuitos virtuales y servicio no orientado a la conexion.
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Solucion

1. Incorrecto
2. Opciodn correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto

.~
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1.2.- Funcion de direccionamiento.

Caso practico

Antonio, que acaba de escuchar una i)
conversacion entre Samuel y Julia, ha oido = °| | &
que hay dos tipos de direcciones para <%’ T ke

identificar a un equipo en la red.

7
(

-\\_,‘A"‘
-¢,Qué diferencia hay entre una direccion IP B
y una dirgccién MAC?, pensé que las dos &{;«, I \{;g
eran lo mismo. ' \L

-Pues no, Antonio, le contesta Julia, una direccion MAC identifica a la
tarjeta de red que tenemos en el equipo y la direccion IP sirve para
identificar al propio equipo en la red.

-Yo podria explicarte en que consiste la diferencia entre las dos, comenta
Samuel.

Tu podras, al final de este tema, al igual que Samuel, explicar la diferencia
entre ambas direcciones.

é )

N /

Como puedes imaginar, en una red con varios equipos conectados pueden existir rutas
compartidas por varios equipos. La seleccion del destinatario en estos casos no es tarea
sencilla. Los mensajes que atraviesen equipos intermedios deben disponer de algun

mecanismo que les permita averiguar cual es el destinatario.

La forma mas sencilla de decidir qué equipo es destinatario de una cierta informacién es
a través del direccionamiento. Consiste en asignar una direccién Unica a cada uno de los
equipos de la red e incluirlo en cada mensaje para que asi conozca cual de ellos es el

destino.

Has de saber que existen dos tipos de direccionamiento:

¢ Direccionamiento a nivel de enlace: En el direccionamiento a nivel de enlace se
utiliza la direccibn MAC de la tarjeta de red para buscar al equipo destinatario y

sirve para enviar mensajes dentro de la misma red.

¢ Direccionamiento a nivel de red: El direccionamiento a nivel de red utiliza la
direccion IP, que ya veras qué es y como se utiliza, pero sirve para enviar mensajes

entre dos ordenadores aunque no se encuentren en la misma red.

18/04/2022, 16:16



Firefox https://educacionadistancia.juntadeandalucia.es/formacionprofesional/...

1.3.- Direccionamiento a nivel de
enlace.

Nivel de en |E3CE Si haces memoria, ya has visto en temas anter@ores que
Vel We Sy las redes LAN utilizan un medio compartido para

transmitir. Cuando un ordenador perteneciente a una
LAN envia un mensaje a través del medio compartido, solo la estacién destinataria
acepta la trama. Para ello, en el nivel de enlace, el equipo destinatario compara la
direccion fisica o MAC del destinatario que aparece en la trama con la suya propia. Si
hay coincidencia acepta la trama, en caso contrario, la descarta.

4 2

Reflexiona

RECUERDA Las direcciones MAC estan formadas por digitos binarios
que identifican de forma unica una estacion de trabajo (a través de la tarjeta
de red). En las redes Ethernet hemos visto que estan formadas por 48
digitos agrupados de 8 en 8 bits, representadas en hexadecimal vy
separadas por puntos.

Las direcciones MAC vienen grabadas en el adaptador de red (tarjeta de
red) de forma que no pueden ser modificadas. Para impedir que dos
estaciones tengan las mismas direcciones MAC, los fabricantes suelen
convenir en los numeros que asignan a sus dispositivos.

- %

Si utilizas un concentrador o hub en una red LAN, cuando uno de los equipos envia un
mensaje, el hub recibe el mensaje y a través de un mensaje de difusion, se lo envia al
resto de las estaciones. En la estacién se comprueba si la direccion MAC del destinatario
es igual a la de la tarjeta de red del equipo y en funcién de esa comparacién se acepta o
ignora el mensaje.

Cuando utilizas un conmutador o switch en una red LAN, el switch es capaz de crear
dominios de difusién de todos los equipos que tiene conectados, de modo que a través
de la direccién MAC del destinatario que aparece en el mensaje, le reenvia al equipo
correspondiente sin que el resto de los equipos reciban mensajes que no son para ellos.

4 )
Autoevaluacion

En el direccionamiento a nivel de enlace...
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Al enviar un mensaje desde un equipo, la reciben siempre todos los
equipos restantes.

O

O Utilizando un hub, la comprobacion de la MAC del destinatario se
realiza en el propio hub.
O
O

Utilizando un switch, la comprobacién de la MAC del destinatario se
realiza en el propio switch.

La comprobaciéon del destino se hace a través de la direccion IP del

equipo.
‘Noescorecta.
'Noes larespuesta comecta. g
 Efectivamente es comecto. g

=3
Q
]
=
=
®
Q
—
°

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opciodn correcta
4. Incorrecto

.
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1.4.- Direccionamiento a nivel de
red.

Has de saber que en el direccionamiento a nivel de red, 1

para identificar a los equipos ya no utilizaras la direccion vael de red
MAC de la tarjeta de red, sino que emplearas la direccién

IP del equipo. La direccion IP es un numero que identifica

de manera logica y jerarquica a cualquier elemento que esté conectado a una red y que
utilice el protocolo TCP/IP.

Imagina ahora un conjunto de redes que funcionan con el protocolo TCP/IP cuyas siglas
significan Transmisién Control Protocol, Internet Protocol. Estas redes operan como una
Unica red que conecta a muchos ordenadores de cualquier tamarnio y forma. Este
conjunto de redes pueden ser de distinto tipo (LAN, WAN...) conectadas juntas por
dispositivos de interconexion. En el nivel de red el principal protocolo utilizado es el
protocolo IPv4, aunque cada vez esta tomando mas fuerza el protocolo IPv6, del que
luego aprenderas mas.

El protocolo IPv4 esta basado en datagramas o paquetes sin conexién y es no fiable,
con un servicio de “mejor entrega posible”. Se entiende por mejor entrega posible el que
IP no hace comprobaciones ni seguimientos. Un ejemplo de servicio de mejor entrega
posible seria el servicio postal porque hace lo posible para que las cartas lleguen a su
destino, pero si éstas no llegan, sera responsabilidad del emisor o el receptor descubrir la
pérdida y rectificar el problema.

Es necesario que aprendas que el protocolo IP transporta los datos en paquetes
denominados datagramas, cada uno de los cuales es enviado de forma independiente a
través de los routers o encaminadotes, que son los dispositivos de interconexién que se
utilizan en el nivel de red. Los datagramas pueden viajar a través de routers diferentes y
llegar fuera de secuencia o duplicados. IP no hace seguimiento ni ofrece facilidades para
ordenar los datagramas una vez recibidos. Es un servicio sin conexidén y no crea circuitos
virtuales para la entrega.

Podemos resumir diciendo que el direccionamiento a nivel de red se realiza a través de
los encaminadores o routers, que son dispositivos de interconexion de nivel tres. Estos
utilizan principalmente el conjunto de protocolos TCP/IP, y més concretamente, que en
esta capa se utiliza el protocolo IPv4, que es un protocolo no fiable, no orientado a la
conexion y que utiliza datagramas. Para ello, los equipos iran provistos de un
identificador Unico denominado direccién IP.

- ™

Autoevaluacion

En el direccionamiento a nivel de red...

Se utiliza el protocolo IP, que es un protocolo orientado a la conexién
y utiliza circuitos virtuales.
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O Se realiza con dispositivos de interconexiéon de capa tres, como el

hub y el switch.

O Se utiliza la direccién MAC para distinguir al destinatario.
O Se utiliza principalmente el protocolo IP, basado en las direcciones IP.

No es correcta. :

No es correcta, debes volver a leer el apartado. :
No es correcta, repasa lo leido. :
Efectivamente es correcto. ;
Solucién ’
1

1

:

1. Incorrecto :

2. Incorrecto !

3. Incorrecto !

4. Opcion correcta :

1
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1.5.- Nivel de transporte.

Recordaras por lo que has aprendido en unidades
_ anteriores que el cuarto nivel del modelo OSI es el nivel
de transporte. Este nivel es el encargado de la
transferencia de informacién libre de errores entre emisor y receptor aunque no estén
directamente conectados. La tarea de esta capa es proporcionar un transporte de datos
confiable y econdmico de la maquina de origen a la de destino, independientemente de la

red fisica en la que esté cada maquina.

En el nivel de transporte es necesario especificar con qué proceso del receptor se
desea comunicar. La diferencia con los niveles de enlace o red es que solo se especifica
la direccidon del destino, pero en la capa de transporte hay que especificar qué proceso,
que se esta ejecutando en el receptor, es el que tiene que recibir el mensaje. Las
direcciones de transporte se utilizan precisamente para identificar las diferentes
aplicaciones de comunicacién. Los protocolos que gestionan este direccionamiento son
TCP y UDP, abreviatura de User Datagram Protocol. La unidad de datos que se utiliza en
esta capa se denomina segmento. Cada origen y destino en TCP se identifica con un
namero de 16 bits llamado puerto.

Veras en la siguiente tabla una serie de puertos bastante utilizados. Se asocia a cada
puerto el protocolo que lo utiliza y el servicio al que esta asociado.

N¢ puerto Protocolo Servicio de Aplicacion

21 TCP FTP

22 TCP SSH

23 TCP TELNET

25 TCP SMTP

53 TCP/UDP DNS

80 TCP HTTP

88 TCP KERBEROS

110 TCP POP3

6000 TCP XWINDOW
Autoevaluacion
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En el direccionamiento a nivel de transporte...

O Se utiliza la direccién IP para el direccionamiento.

O El puerto utilizado para el servicio http es el 21.

O  Se utilizan dos protocolos: TCP y UDP.

O El puerto es un numero de 16 bits que identifica al emisor de un

mensaje de red.
No es correcta.
Vuelve a mirar este apartado.
Efectivamente es correcto.
No esta bien.
:Solucion ;
: 1. Incorrecto :
+ 2. Incorrecto
: 3. Opcidn correcta !
4. Incorrecto
- J
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2.- Direcciones IPvA4.

é )

Caso practico

Samuel esta recordado con Julia, los estudios de
técnico superior en Administracion de Sistemas
en red, cuando él estudiaba el médulo de Redes
Locales.

-Recuerdo que nuestra profesora siempre insistia
en lo importante que era una buena planificacion
a la hora de asignar direcciones IP en una red
-Claro que si, Samuel, imaginate el volumen de
equipos que tenemos en esta academia. Si no
tuviéramos planificado como se van a asignar las
direcciones IP en los equipos, esto podria ser un
caos. Por eso es necesario que te explique como he ideado Ila
estructuracion en subredes y cuales son las direcciones IP que vamos a
asignar. -Estupendo, pues cuéntame como lo vamos a organizar...

A

Después de este capitulo, veras como tu también seras capaz de realizar
la distribucion de direcciones IP en una red.

N\ J

Ya viste en el apartado anterior que una direccion IP
identifica de manera Unica a un equipo dentro de una @

red. No confundir direccién IP, o direccidén logica, con @ @) @
direccién MAC o direccién fisica. La direccién MAC es

un numero en hexadecimal fijo que es asignado a la @

tarjeta o dispositivo de red por el fabricante, mientras ®
que la direccion IP puede variar. Cuando se direcciona a ol =}
nivel de enlace de datos utilizamos las direcciones MAC J_):'
y cuando se direcciona a nivel de red se utilizan las o5

direcciones IP.

Las direcciones IPv4 que identifican a los dispositivos y estaciones de la red tienen un
tamano fijo de 32 bits. Estas direcciones se pueden expresar directamente en binario,
aunque resulta mas comodo utilizar la notacion decimal con puntos. Las direcciones IP
se expresan mediante un numero binario de 32 bits, con lo que se permite un espacio de
direcciones de 232 direcciones posibles. Las direcciones IP se pueden expresar como
nameros en notacion decimal: se dividen los 32 bits en cuatro octetos (8 bits). Cada valor
decimal de un octeto esta comprendido entre 0 y 255. Al expresar las direcciones en
decimal, cada octeto se separa con un punto “.”. Los ceros iniciales, si los hubiera, se
pueden obviar. Ejemplo: 010.128.001.255 seria 10.128.1.255. Cuando la direccién IP se

expresa en binario, no se utilizan los puntos para separar los octetos.
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/

Ejercicio resuelto

Vamos a expresar esta direccién IP decimal en su formato binario:

Direccion IP: 192.168.0.15 Direccion IP en binario: 11000000 10101000
00000000 00001111 Su valor en binario se consigue expresando cada una
de las cifras separadas por puntos en binario. Si no se utilizan 8 bits en
cada numero al pasarlo a binario, se rellenan los bits mas significativos con
ceros.

Vamos a expresar esta direccién IP binaria en su formato decimal:

Direccion IP: 10101010 11000011 00001010 00110011 Direccion IP en
decimal: 170.195.10.51

~

Para saber mas

En el siguiente enlace tienes un articulo sobre la direccion IP muy
completo. Se habla de las direcciones IP privadas, mascara de subred,
creacion de subredes y las ventajas y desventajas de la IP dinamica.
Ademas tienes a tu disposicion otro segundo enlace donde se ve como se
puede cambiar una IP dinamica a estatica.

Direccion IP.

Cambiando de direccion IP dinamica a estatica.

N

Autoevaluacion

¢Para que sirve el protocolo DHCP?:

O Cambia direcciones IP fijas a variables.

O Sirve para conectar mas de un ordenador con la misma direccién IP.
O Sirve para conectar equipos a un servidor.

O Asigna direcciones IP de manera dinamica.
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Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opcion correcta

.~
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2.1.- Clases de direcciones IP.

111111 Acabas de aprender en el apartado anterior que
157.143.252.207 una direccion IP esta formada por 32 bits. Esta
direccién IP se puede dividir en varios campos:

A. Identificador: indica el tipo de direccion.
B. NUumero de red.
C. NUmero de estacioén en la red.

A los campos A y B se les llama también bits de red o prefijo de red y al campo C se le
llama bits de equipo o de host.

wrrtoade Sl retds mde A e s

Estas partes son de longitud variable dependiendo de la clase de direccion. Actualmente
hay cinco patrones diferentes en uso, cada uno de los cuales define una clase de
direccién. Se denominan a estos cinco patrones como clase de direccién A, B, C, Dy E.

o La clase de direccion A utiliza el primer byte para el identificador de la red y
los tres restantes para el identificador de la estacion.

o La clase de direccion B utiliza los dos primeros bytes para identificar la red y
los dos siguientes para identificar la estacion.

o La clase de direccion C utiliza los tres primeros bytes para identificar la red y
el cuarto byte para identificar la estacion.

e Las direcciones de clase D se reserva para direcciones de multienvio y las
direcciones de clase E se reservan para uso futuro.

Ademas, en las direcciones de clase A el primer byte siempre empieza con el bit mas
significativo a 0. En las direcciones de clase B el primer byte siempre empieza con los
dos bits mas significativos a 10, en las de clase C el primer byte empieza con los valores
110, en los de clase D con 1110 y los de clase E con 1111. En la siguiente ilustracién se
ve un resumen de las clases, cuantos bytes utilizan para identificar la red y cuantos para
las estaciones.

clamEn [ e | BT T
s [H T dened
clasEe [
aamp [T
CLASE |

Mira ahora un ejemplo de cédmo se identifica la clase de una direccién IP. Tomando como
ejemplo la direccion IP 157.143.252.207, si transformas a notacién binaria el primer byte
obtenemos: 10011101. En este caso vemos que el primer byte empieza con los bits 10,
con lo que se deduce que es una direccion de clase B.
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N

Autoevaluacion

Relaciona las siguientes direcciones IP con su clase de direccion IP.

Ejercicio de relacionar

Direccion IP Relacion. Clase de direccion

4.23.145.90 1.Clase C
227.34.78.7 2. Clase A
246.7.3.8 3. Clase D
129.6.8.4 4. Clase B
198.76.9.23 5. Clase E

~
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2.2.- Rangos de las clases de
direcciones IP.

Es necesario que sepas que para cada una de las clases de direcciones, se puede
averiguar cual es el rango de direcciones de dicha clase. Veras cémo se calcula el rango
de direcciones con la clase A. Extrapolando esa informacion al resto de las clases nos
darian todos los rangos de todas las clases.

Las direcciones de clase A nos imponen que el bit mas significativo del primer byte valga
0, veremos que todas las direcciones de clase A estaran en el rango de estas dos
direcciones:

00000000 00000000 00000000 00000000, su equivalente: 0.0.0.0

01111111 11111111 11111111 11111111, su equivalente: 127.255.255.255

Siendo su rango de direcciones todas aquellas que estén comprendidas entre estos dos
valores. Si realizamos la misma operacién para el resto de las clases, se puede resumir
que los rangos de las direcciones IP son los siguientes:

Con esta tabla ahora resultara mucho mas sencillo
realizar el ejercicio de la anterior autoevaluacion.

En esta tabla se representan para cada clase IP el
rango posible de direcciones, cuantas subredes se
pueden conseguir y cuantas estaciones pueden
direccionarse en cada una de las redes. Se observa que en la Ultima columna siempre se
resta 2 al numero de estaciones posibles, esto es asi porque hay dos direcciones que
siempre estan reservadas:

o Cuando los bytes reservados para el n? de estaciones tiene todos los bits a 0: Sirve
para identificar toda la red, es decir, es la direccién de red.

e Cuando los bytes reservados para el n® de estaciones tiene todos los bits a 1: Sirve
para enviar mensajes a todas las estaciones de la red, es decir, es la direcciéon de
difusion.

Aparte de estas dos direcciones, hay algunas otras direcciones reservadas que no se
pueden utilizar, que son:

e 127.0.0.1: se reserva para referenciar a direcciones de loopback, es decir, para
referirnos a nuestro propio equipo.
e 0.0.0.0: direccion que se utiliza en los equipos al arrancar.

Existen un conjunto de direcciones que solo son validas en redes locales, que no
sirven para identificar host en Internet. Estas direcciones son las direcciones privadas, y
son las siguientes:

e Clase A: 10.0.0.0 a 10.255.255.255
e Clase B: 172.16.0.0 a 172.31.255.255
e Clase C: 192.168.0.0 a 192.168.255.255

4 )
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Ejercicio resuelto

En los siguientes enlaces encontraras un par de ejemplos de como se
asignan direcciones IP a todos los equipos que forman parte de la red.

Ejemplo de direcciones de red. (0.03 ms)

Ejemplo de dos redes conectadas con un router. (0.07 m)

/
o

Autoevaluacion

¢Cual de las siguientes direcciones es una direcciéon valida para un
equipo de una red?:

O 192.168.43.255.
O 192.168.43.0.
O 192.168.43.7.
O 127.0.01.

. No es correcta, es una direccion de difusion. :

_________________________________________________________________ .
1 1
1

. No es correcta, es una direccion de red. :

. No es correcta, es una direccion de loopback. ;

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opciodn correcta
4. Incorrecto

P el
v
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2.3.- Ejemplo de direcciones IP en
una red.

En este apartado veras un ejemplo practico de como se
Dlmclén IP calculan las direcciones IP disponibles para los equipos
en una red. Supdén que tienes una red LAN conectada a
Internet mediante un router. Propones una direccion IP

para numerar las estaciones. Esta direccion sera, por ejemplo, de clase C ya que no se
prevé que la red se amplie a mas de 200 estaciones. Eliges la IP: 192.118.64.0.

Esta IP es una direccién de red, es decir, indica cual es el nimero de nuestra red, ya que
el ultimo digito es 0. A partir de ésta, deberemos numerar las estaciones de red,
comenzando por el nimero 1. Evidentemente, todas ellas tendran en comun la misma
direccion de red:

Estacion N2 Direccion IP

1 192.118.64.1
2 192.118.64.2
3 192.118.64.3
4 192.118.64.4
253 192.118.64.253
254 192.118.64.254

La direcciéon IP 192.118.64.255 se utiliza para enviar un paquete a todas las estaciones
de la red (difusién). Por lo tanto, en nuestra LAN pueden existir 254 estaciones.

Si mi red crece por encima de ese valor, entonces deberé solicitar una nueva IP de clase
superior, clase A o clase B, o bien varias de clase C.
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2.4.- La mascara de red.

Una vez que has estudiado en profundidad las .

direcciones IP, ahora es necesario que aprendas otro Méscara de r&d
concepto necesario para la configuracion de redes. Este

concepto es la mascara de red.

En IPv4, para saber cuantos bits se utilizan para determinar los host y cuantos bits se
utilizan para las direcciones de red, se utiliza la méscara de red. Cada direccion de red
tiene asociada una mascara de red. La mascara de red esta constituida por 32 bits. Si el
bit de la mascara de red vale 1 implica que ese mismo bit en la direccion IP se dedica a
las direcciones de red. Si el bit de la mascara de red vale 0 implica que ese mismo bit en
la direccion IP se dedica a identificar un host.

Las clases de direcciones tienen asociadas unas mascaras de red predeterminadas, que
son las siguientes:

e Clase A: utiliza el primer byte a identificar la red, con lo que la mascara de red sera:
o 11111111 00000000 00000000 00000000 que es equivalente a: 255.0.0.0
o Clase B: utiliza los dos primeros bytes a identificar la red, con lo que la mascara de
red sera:
o 11111111 11111111 00000000 00000000 que es equivalente a 255.255.0.0
e Clase C: utiliza los tres primeros bytes a identificar la red, con lo que la mascara de
red sera:
o 11111111 11111111 11111111 00000000 que es equivalente a 255.255.255.0

Las mascaras de red son Utiles para saber cual es la direccidn de red asociada a una
determinada direccién IP. Para poder hacer esto se realiza la operacién AND bit a bit
entre la direccion IP y la mascara de red. El resultado de esta operacién es la direccién
de red. Esta operacién la realizan los routers cuando les llega un paquete con una
determinada IP y una mascara de red, para asi saber cual es la direccién de red de ese
paquete y encaminarlo hacia la red adecuada.

Ejemplo de cédmo se calcula la direccion de red, dada una direccion IP y su mascara de
red:

e Direccién IP: 198.76.9.23, en binario: 11000110 01001100 00001001 00010111
e Mascara de red: 255.255.255.0, en binario: 11111111 11111111 11111111 00000000
(al ser una direccién de clase C)

11000110 01001100 00001001

00010111 Direccion IP
AND
11111111 11111111 11111111 ,
00000000 Mascara de red
Direccidon de 11000110 01001100 00001001 Direccion de red:
red 00000000 198.76.9.0
r N\
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Debes conocer

Recuerda como era la operacion AND binaria:

OPERACION RESULTADO

OANDO 0
0 AND 1 0
1AND O 0
1 AND 1 1
\ J
4 I
Autoevaluacion

¢Cual es la direccion de red de esta direcciéon IP: 125.23.53.124 que
tiene asociada la mascara de red 255.0.0.0?:

O 125.0.0.0.

O 125.23.0.0.

O 125.23.53.0.
O 125.23.53.124

i No es correcta. :

. Incorrecta. :

. No es correcta, debes repasar. ;

Solucion

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto

R el
.

29 de 89 18/04/2022, 16:16



Firefox https://educacionadistancia.juntadeandalucia.es/formacionprofesional/...

! 3. Incorrecto
: 4. Incorrecto

30 de 89 18/04/2022, 16:16



Firefox https://educacionadistancia.juntadeandalucia.es/formacionprofesional/...

2.5.- Otra notacion para las
direcciones IP.

Ademas de la notacion que ya conoces para identificar una
direccién IP con la méascara de red asociada, existe otra
sintaxis mas reducida que seria la siguiente:

e “/8” = Clase A
e “/16” = Clase B
e “/24” = Clase C

Se refiere a que la direccién de red tiene 8, 16 o 24 bits de
prefijo de red respectivamente. Derivada de esta notacion ha
aparecido una nueva forma de nombrar las direcciones IP. Consiste en especificar en
notaciéon decimal con puntos seguida de una barra inclinada y del numero de bits que
componen el prefijo. Por ejemplo:

Direccion de

-, Observaciones
estacion

118.64.048.86 / 8 C!ase A. Se usan ’8 bits para el prefijo de red y 24 bits para el
namero de estacion.

129.0.186.63 / 16 C!ase B. Se usan ,1 6 bits para el prefijo de red y 16 bits para el
nuamero de estacion.

521 118.7.19 / 24 C!ase C. Se usar_1,24 bits para el prefijo de red y 8 bits para el
nuamero de estacion.

Cuando nombramos IP con prefijo: 192.168.1.100/24, no es necesario especificar la
mascara, ya que el prefijo nos indica directamente cuantos bits de la direccion
corresponden a la identificacion de la red y cuales a la estacion de trabajo.

4 )

Autoevaluacion

Cual es la mascara de red asociada a esta direccion IP:
192.168.9.32/24 :

255.0.0.0
255.255.0.0
255.255.255.0.

No hay manera de averiguar cual es la mascara de red con esta
notacion.

00O
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Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opciodn correcta
4. Incorrecto
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2.6.- Division en subredes.

Cuando te encuentres disefiando una red para un ambito en concreto, has de barajar la
posibilidad de hacer divisiones o grupos entre todos los ordenadores que formen parte de
la red para crear parcelas seguras, donde cada ordenador solo puede acceder a su
grupo determinado. Este método es lo que se conoce como divisién en subredes.

La divisién en subredes es un método para poder crear distintos rangos de redes logicas.
Con esto conseguimos disminuir el tamafo de los dominios de difusion y hacer la red
mas manejable puesto que su tamano se dividen en trozos mas pequenos.

Para poder utilizar subredes, a la direccion IP que veniamos manejando hasta ahora, se
le aflade un nuevo campo, de manera que nos queda asi:

Identificador de red, Identificador de subred, N2 de host

Esta divisién se hace dividiendo el campo destinado a la estacion de red en dos partes,
de forma que desde el exterior los encaminadores creen que se trata de una unica red
sin subredes.

De esta manera, si el nimero de equipos de una red es elevado, puedo disponer de una
sola direccidn de clase B en lugar de varias de clase C. O bien, de una direccién de clase
A en lugar de varias de clase B. Lo Unico que tengo que hacer es dividir la direccion de
red en subredes. Desde el exterior todas las subredes se ven como una unica red.

En los siguientes apartados estudiaras un ejemplo de como se realiza la divisidbn en
subredes. El apartado siguiente tienes un ejemplo de subredes con direccién de clase C
y en el apartado 2.8 hay otro ejemplo de subredes con direccibn de clase B.
Comprobaras que no existen muchas diferencias entre ambos ejemplos pero es
importante que entiendas bien todo el proceso de calculo de subredes.

LTI T TT T T o bk

-
T [ e e b1 ek - T — - Ak m

Para saber mas

Si el proceso para calcular manualmente subredes se te hace dificil de
entender, tienes en el siguiente enlace un documento donde se explica
paso por paso las operaciones necesarias para que realices y entiendas un
poco mejor estas operaciones.

Calculo manual de subredes.

Es muy importante que entiendas bien todo este proceso. Es por ello que
ademas de este manual, tienes a tu disposicidon una calculadora de
subredes online y un enlace para que te puedas descargar otra
calculadora. En estas herramientas solo es necesario que conozcas la
direccion de red, cuantas subredes tienes que calcular y ellas hacen todos
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los célculos. Te seran utiles para comprobar que los ejercicios te salen
bien.

Calculo de subredes online.

Programa para calculo de subredes.
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2.7.- Ejemplo de subredes con
direccion de clase C.

Supdn que tienes la direccion de red 221.123.10.0/24 de
clase C. Con las direcciones de clase C se identifican
28.2=254 equipos. La mascara de red de esta direccién
IP seria 255.255.255.0. Ahora quieres hacer Ia
subdivision de esta red en 4 subredes distintas.

Primer paso: Definir la mascara de subred: Como
necesitas 4 subredes, necesitaras tomar prestado del
ultimo byte (parte de host al ser una direccién de clase C)

2 bits que hace posible cuatro combinaciones (22=4). El truco para calcular la mascara
consiste en poner a 0 todos los bits que se corresponda con la parte de host y el resto a
1.

CALCULO DE LA MASCARA

Host (En clase C la parte de
host tiene 8 bits)
Divisién principal (3 bytes por ser una
direccion de Clase C) Division para

Division
4 subredes .
(2 bits) host (6 bits)
IP en binario 11011101 01111011 00001010 Ss hhhhhhhh
IPen 221 123 10 ss hhhhhhhh
decimal
Mascara de
subred 11111111 11111111 11111111 11 000000
(binario)
Mascara de
subred 255 255 255 192
(decimal)

Con estos 2 bits consigues 22=4 subredes distintas. Asi, las direcciones de subred que
guedan son las siguientes:
Segundo paso: Definir las direcciones de cada subred:

Direccion de subred (en binario).
La parte de host se ponea 0y se
pasa a decimal

N2 de
subred

Direccion de subred (en
decimal)
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1 (01)

2 (10)

3(11)

N¢ de
subred

0 (00)

1 (01)

2 (10)

3 (11)
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11011101 01111011 00001010 00
000000

11011101 01111011 00001010
01000000

11011101 01111011 00001010
10000000

11011101 01111011 00001010
00000000

Direccion de difusion o
broadcast (en binario).
La parte de host se ponea 1y
se pasa a decimal

11011101 01111011 00001010
00111111

11011101 01111011 00001010
01111111

11011101 01111011 00001010
10111111

11011101 01111011 00001010
00111111

221.123.10.0

221.123.10.64

221.123.10.128

221.123.10.192

Direccion de broadcast o
difusion (en decimal)

221.123.10.63

221.123.10.127

221.123.10.191

221.123.10.255

¢ N de equipos por subred: Combinaciones de 6 bits y se elimina la combinacién

000000 y la 111111. 26.2_62
e N2 de subredes: 4

Ne¢ de
subred

0 (00)

1 (01)

Rango de direcciones IP indicando IP
primero y ultimo equipo host por subred

00111110 (62)

Rango de direcciones

(en binario) (en decimal)
12 equipo: 11011101 01111011 00001010
00000001 (1) 221.123.10.1
Ult equipo: 11011101 01111011 00001010 221.123.10.62

12 equipo: 11011101 01111011 00001010

01000001 (65)

221.123.10.65

Ult equipo: 11011101 01111011 00001010 221.123.10.126

01111110 (126)
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12 equipo: 11011101 01111011 00001010

2 (10) 10000001 (129) 221.123.10.129
Ult equipo: 11011101 01111011 00001010 221.123.10.190
10111110 (190)
12 equipo: 11011101 01111011 00001010

3 (11) 11000001 (193) 221.123.10.193
Ult equipo: 11011101 01111011 00001010 221.123.10.254

11111110 (254)

Para calcular los rangos de direcciones de cada subred no se tiene en cuenta las
direcciones con la parte de host con todos los bits a 0 ni con todos los bits a 1

Con este ejemplo consigues 4 subredes, pero el numero total de equipos que se pueden
direccionar en total ha descendido, de los 254 que teniamos sin hacer subredes, a 62 X
4= 248 equipos.
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2.8.- Ejlemplo de subredes con
direccion de clase B.

Supdn que tienes la direccion de red 138.115.0.0/16 de
clase B. Con las direcciones de clase B se identifican
216.2-65534 equipos. La méascara de red de esta
direccién IP seria 255.255.0.0. Ahora quieres hacer la
subdivision de esta red (igual que en el ejemplo 1) en 4
subredes distintas.

Primer paso: Definir la mascara de subred

Ejemplo
Como necesitas 4 subredes, debes tomar 2 bits

prestados de los dos ultimos bytes (parte de host al ser una direccion de clase B). El
truco para calcular la mascara consiste en poner a 0 todos los bits que se corresponda
con la parte de hosty el resto a 1.

CALCULO DE LA MASCARA

Host (En clase B la parte de host tiene 16

bits)
Division principal (2 bytes
por ser una direccion de Divisién Division .
Clase B) para 4 host 3° E;ka)SIt(;n(gost
subredes (2 byte (6 bits)y
bits) bits)
IP en 10001010 01110011 ss hhhhhh  hhhhhhhhhh
binario
IP en 138 115 ss hhhhhh  hhhhhhhhhh
decimal
Mascara
de subred 11111111 11111111 11000000 00000000
(binario)
Mascara
de subred 255 255 192 0
(decimal

Con estos 2 bits consigues 22=4 subredes distintas. Asi, las direcciones de subred que
guedan son las siguientes:
Segundo paso: Definir las direcciones de cada subred:
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Direccion de subred (en binario).

N2 de L de h 0 Direccion de subred (en
subred a parte de host se poneaOy se decimal)
pasa a decimal
0 (00) 888888(1)8 01110011 00 000000 138.115.0.0
1(01) 888888(1)8 01110011 01 000000 138.115.64.0
2 (10) Joo0To1s OTTT0011 10000000 138.115.128.0
3 (11) Sooat0 10 OTTI00TT 11 000000 138.115.192.0
Direccion de difusion o
N2 de broadcast (en binario). Direccion de broadcast o
subred La parte de host se ponea1y difusion (en decimal)
se pasa a decimal
0 (00) 10001010 01110011 00 111111 138.115.63.255
11111111
1(01) 10001010 01110011 01 111111 138.115.127.255
11111111
2 (10) 10001010 01110011 10 111111 138.115.191.255
11111111
3 (11) 10001010 01110011 11 111111 138.115.255.255

11111111
¢ N de equipos por subred: Combinaciones de 14 bits y se elimina la

combinacién 000000 y la 111111, 214-2=16382
e N? de subredes: 4

Rango de direcciones IP indicando IP

N® de rimero y ultimo equipo host por subred Rando de direcciones
subred P y quipo P (en decimal)
(en binario)
12 equipo: 10001010 01110011 00 000000
0 (00) 00000001 (0.1) 138.115.0.1
Ult equipo: 10001010 01110011 00 111111 138.115.63.254

11111110 (63.254)
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12 equipo: 10001010 01110011 01 000000

101) 00000001 (64.1) 138.115.64.1
Ult equipo: 10001010 01110011 01 111111 138.115.127.254
11111110 (127.254)
12 equipo: 10001010 01110011 10 000000

2 (10) 00000001 (128.1) 138.115.128.1
Ult equipo: 10001010 01110011 10 111111 138.115.191.254
11111110 (191.254)
12 equipo: 10001010 01110011 00 000000

3 (11) 00000001 (192.1) 138.115.192.1
Ult equipo: 10001010 01110011 00 111111 138.115.255.254

11111110 (255.254)

Para calcular los rangos de direcciones de cada subred no se tiene en cuenta las
direcciones con la parte de host con todos los bits a 0 ni con todos los bits a 1

Con este ejemplo se consiguen 4 subredes pero el nimero total de equipos que se
pueden direccionar en total ha descendido de 65536 que teniamos sin hacer subredes a
16382 X 4= 65528 equipos.
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2.9.- Protocolo IPv6.

;,Has oido hablar del protocolo IPv6? Es un

Jna dreccion Fve N protocolo que en el plazo de unos pocos afios
2001:0DB8:ACLO:FEOL:0000:0000:0000:0000 , . .

Pos b , esta llamado a sustituir el protocolo IPv4 que
3001:0088:ACIEPERL= 50 PUSKn i Re come acabas de estudiar. Es interesante que conozcas

\\\ que el protocolo IPV6 es una versién nueva de IP

que tiene como objetivo reemplazar a la versién 4.

El principal problema que tenemos con IPv4 es

que el nimero de direcciones de red disponibles
para conectar equipos a Internet esta agotandose, sobre todo en paises superpoblados.

La forma de expresar las direcciones IPv6 es distinta a la version IPv4. IPv6 esta
formada por 128 bits en lugar de 32. Y se pueden presentar de tres formas diferentes:

e Por ocho numeros en hexadecimal de 16 bits cada uno, separado por puntos.
Ejemplo:
o 12E:0:0:768F:821:0:2286

e |lgual que la anterior, pero suprimiendo todos los ceros consecutivos en la
direccion y sustituyéndolos por ::. Estos :: solo pueden aparecer una vez en la
direccién. Ejemplo:

o 12E::768F:821:0:2286

e Utilizando una notaciéon mixta formada por parte de direccién IPv6 (6 numeros
hexadecimales de 16 bits separado por dos puntos) y otra de IPv4 (4 numeros
decimales de 8 bits). Ejemplo:

o 65E:0:0:0:0:0:10A:192.168.0.18

En IPv6 también existen las mascaras de red y su funcién es idéntica a la version
anterior del protocolo. Por su parte, también utilizan los prefijos, pero en este caso su
representacion es justamente la contraria a IPv4: un prefijo /50, por ejemplo, indica que
los ultimos bits de la direccion se reservan para numerar las estaciones.
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Para saber mas

Si quieres aprender mas sobre las direcciones IPv6, te propongo que veas
estos videos. El primero de ellos habla del protocolo IPv6 y el segundo
video sobre la transicion de IPv4 a IPv6.

Protocolo IPv6. Transicion de IPv4 a IPv6.
http://www.youtube.com/embed/I5b- http://www.youtube.com/embed
cXAKkOcM [-4ua2WZSl-c

~
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e 2

Autoevaluacion

¢ Qué ventajas tiene IPv6 sobre IPv47? :

O Es mas sencilla su numeracion.

O Puede direccionar mas equipos en Internet.
O No utiliza mascaras de red.

O No tiene ninguna ventaja sobre |IPv4.

Z
o
]
(2
Q
]
=
=
®
Q
—
o

. Efectivamente es correcto. :
. No es correcta, debes repasar. ;

m
n
=
I}
o
3
®
o
Q
o

Solucion

1. Incorrecto
2. Opciodn correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto
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2.10.- Protocolo de resolucion de
direcciones. ARP.

Ya conoces el protocolo IP que se utiliza en la capa 3
Fﬂjjﬂ,ﬁwnﬂ] ﬂ\mE] del modelo OSI. Es interesante que conozcas otros
- e nk protocolos que también se utilizan en esta capa como

es el protocolo de resolucion de direcciones o ARP.
Es un protocolo que es capaz de encontrar la direccion MAC que corresponde a una
direccion IP. El funcionamiento de este protocolo es asi:

1. El protocolo ARP consulta la tabla de busqueda.

2. Si la direccion buscada no se encuentra en la tabla, envia un paquete a la direccién
de difusién de la red (una llamada a todos los equipos que forman parte de la red)
con la direccién IP por la que se pregunta.

3. El protocolo ARP espera que alguna maquina responda con la direccion MAC que
corresponde con dicha IP.

4. El ARP almacenard la direccion en la tabla de busqueda.

Existe también el protocolo que realiza la operaciéon inversa y se denomina protocolo
RARP (siglas de Reverse Address Resolution Protocol).

En la capa de enlace ya hemos visto que se trabaja con la direccién MAC de cada uno
de los equipos, y en la capa de red se trabaja con la direccién IP. El protocolo ARP
guarda en tablas la correspondencia entre las direcciones fisicas (direccién MAC) con su
correspondiente direccién IP. Pero en un momento determinado puede no encontrar una
entrada en la tabla o esta ha cambiado, bien porque a un equipo se le haya cambiado la
tarjeta de red o porque haya cambiado su direccion IP. Es en ese momento cuando el
protocolo ARP envia un paquete a través de la direccién de difusion con la direccion IP
de la que desea conocer su direccion fisica. La maquina cuya IP coincide con la que se
envib a través de protocolo ARP contestara enviando su direcciéon MAC.
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3.- Configuracion de los elementos
de una red.

4 )

Caso practico

Antonio observa ahora que Samuel esta
encendiendo todos los ordenadores de un
aula y le pregunta qué esta haciendo.

-Samuel, Qué tal llevas el trabajo? ;Qué
haces ahora? -Pues nada Antonio, voy a
configurar las tarjetas de red que estan
instaladas en los equipos con la
configuracion IP que me ha dado Julia. -4 Y
este aparato que tienes aqui con tantas luces que es? -Es el armario de
comunicaciones donde tenemos los dispositivos de interconexion central.
Estos aparatos son los switch y los routers, los cuales también hay que
configurar. -La verdad es que todo el proceso de instalacion de redes me
esta pareciendo de lo mas interesante. -Si, responde Samuel, se trata de
un campo muy entretenido de la informatica.

N v

Una vez que ya has aprendido toda la parte de disefio de las direcciones IP de una red,
tendras que configurar cada uno de los equipos de la red con esas direcciones que les
hemos asignado en el disefio de la red. Como has visto en el caso practico, Samuel se
dedica a encender los equipos de una de las aulas de la academia de Antonio para
configurar las tarjetas de red que ya tiene instaladas. En este apartado veras como se
realiza la configuracién de las tarjetas de red de los equipos que forman parte de la red.
Y esta configuracion lo veras en dos versiones segun el sistemaoperativo que esté
instalado en los ordenadores.

Por un lado, aprenderas la configuracion de la direccién IP y del resto de los parametros
de red en un equipo con un sistema operativo propietario, como es Windows. Después
veremos la configuracion de la red pero en un equipo con un sistema operativo libre,
como es Linux.
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3.1.- Configuracion de la tarjeta de
red en Windows.

En este apartado aprenderas a configurar una tarjeta de red en distintas plataformas de
Windows. Para ello es necesario que estés atento a los siguientes videos de como se
realiza la configuracién de las tarjetas.
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Debes conocer

Te interesara ver los siguientes videos de configuracion de tarjetas de red
en Windows.

Configurar IP estaticay  Configuracion de la Configuracion de la IP
dinamica - Windows XP. direccion IP en Windows en Windows 7.
Vista.

http://www.youtube.com
/embed/cDTdXjhuKfk http://www.youtube.com Para hacer la simulacion
/embed/rTzyT]WADRM de configuraci(’)n de
redes lo vas a realizar
con maquinas virtuales.
En los siguientes enlaces se explica como se configura una red con
maquinas virtuales y como poner en red una maquina virtual con otra real
con VMware, aunque el proceso es similar si utilizamos virtualBox como
herramienta de virtualizacion. Es conveniente que veas estos enlaces y los
practiques porque te resultaran necesarios para la realizacion de la tarea

de esta unidad.

Configuracion de red  Poner en red la maquina Poner en red la maquina
con maquinas virtuales. virtual y maquina real con virtual y maquina real
VMware. Parte 1. con VMware. Parte 2.

http://www.youtube.com
lembed/ZCWLZrka2zw  http://www.youtube.com http://www.youtube.com
/lembed/rIHGjS08z04 /lembed/XTcKwEFoJeQ

~

Autoevaluacion

¢Cual de los siguientes parametros no es necesario para configurar
una tarjeta de red en Windows? :

O Direccion IP.

O Mascara de red.
O Puerta de enlace.
O

La direccion de red.

)
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. No es correcta. :
. No es asi. :
. No es correcta, vuelve a ver los videos. :
. Efectivamente es correcto, no es necesario utilizar la direccion de red. |
1 1
: :
‘Solucion :
1 1
: 1. Incorrecto :
2. Incorrecto !
! 3. Incorrecto !
: 4. Opcion correcta :
N J
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3.2.- Configuracion de la tarjeta de
red en Linux.

Una vez que has aprendido como se configuran las tarjetas de red en Windows, haras lo
mismo en una distribucién de Linux. En este caso con Ubuntu. Para ello, es necesario
que veas los siguientes videos de cdmo se realiza la configuracién de las tarjetas.

Debes conocer

Es necesario que veas los siguientes videos de configuracion de tarjetas
de red en Linux. Aqui se explica como es el proceso de configuracion de
red en un entorno Linux.

Configuracion de red.

http://www.youtube.com/embed/j52TqFMQ-JE

Y ahora te vendria bien ver estos tres métodos para configurar la red en
Linux.

Configuracion dered.  Configuracion de red.  Configuracién de red.
Método 1. Método 2. Método 3.

http://www.youtube.com http://www.youtube.com http://www.youtube.com
/embed/ZIKTcGmNz9k /embed/m58DwWhEXQe8 /embed/GHfzppbCB Q
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4 A
Autoevaluacion
En uno de estos videos nos dice que es la puerta de enlace
predeterminada ¢ A qué es equivalente este concepto?:
O Aladireccion IP.
O Alamascara de red.
O Aladireccion del router.
O Aladireccion de red.
No es correcta.
No es asi.
Efectivamente es correcto, son dos términos equivalentes.
No es correcta, vuelve a ver los videos.
:Solucion |
1. Incorrecto
+ 2. Incorrecto
! 3. Opcidn correcta !
4. Incorrecto
N J
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4.- Dispositivos de interconexion de
redes. Routers.

4 )
Caso practico

Antonio, el dueio de I|a academia, esta
conversando con Julia, acerca de los estudios de
técnico superior de Administracion de Sistemas
en red. Comentan los distintos aparatos que
estan conectando en la academia.

-Mira Antonio, le dice Julia, esto que tengo aqui
es un router, que es el que nos proporciona la
conexion a redes externas a nuestra academia.
-Vaya Julia, eso se parece bastante a los
aparatos que he visto instalados en cada una de
las aulas, donde se recoge el cableado de todos los ordenadores. -Eso que
has visto instalado en las aulas no son routers, son switches. Sirven para
conectar ordenadores si estos se encuentran en la misma red. Pero el
router permite la interconexion entre ordenadores aunque estos no se
encuentren en la misma red. ¢ Entiendes la diferencia? -Creo que si, que he
entendido la diferencia.

- vy

Un encaminador (o un router en inglés) es un dispositivo de
interconexién de redes que trabaja principalmente en el nivel
3, o nivel de red, del modelo OSI. Mientras que un
conmutador (o switch en inglés) lo hace principalmente en el
nivel 2.

Pero cualquier equipo en general también suele trabajar
en varios niveles a la vez, por ejemplo, para trabajar en
el nivel 3, también hay que trabajar con los niveles
inferiores (que encapsularan los paquetes de nivel 3
hasta mandarlos por un interfaz fisico), o si se quiere gestionar de forma
remota también necesitara todos los niveles superiores al 3 para dar soporte
de telnet, ssh o gestidén web.

Los encaminadores se utilizan para interconectar redes que operan con la capa de red
diferente o igual. Dado que funciona en el nivel de red, los protocolos de comunicacion a
ambos lados del encaminador deben ser iguales y compatibles con los niveles superiores
al de red (transporte y aplicacion). Los niveles inferiores son los que pueden diferir sin
afectar al encaminamiento.

En una red de area extensa, cualquiera de las estaciones intermedias en la transmision
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de un mensaje, se considera un encaminador debido a que funciona a nivel de red. Su
funcion basica es dirigir los paquetes a su destino. Al recibir un paquete, el encaminador
extrae la informacién del destinatario y decide cudl es la mejor ruta para llegar a él. El
direccionamiento que utiliza el nivel de red es con las direcciones IP. El encaminador o
router ha de disponer de sus propias direcciones de nivel de red, en general una IP de
una subred distinta en cada uno de sus interfaces.

Entre las cuestiones que un router puede tener en cuenta para encaminar, es decir,
enviar la informacion por un enlace u otro, tenemos:

Numero de saltos (nodos) intermedios hasta el destino.
Velocidad de transmisién maxima de los enlaces.
Coste de las transmisiones.

Condiciones de trafico de los enlaces.

Decisiones particulares del administrador de la red.

El encaminador o router se utiliza en las siguientes condiciones:

Proporcionar seguridad a través de sofisticados filtros de paquetes (firewalls o
cortafuegos). Siendo esto una funcién mas bien de nivel 4 y/o 7

Integrar diferentes tecnologias de enlace de datos (nivel 2), tales como Ethernet,
Token Ring, FDDI, ATM.

Permitir la existencia de diferentes rutas alternativas contra congestiones y fallos en
las comunicaciones. Esta es una funcién principal del nivel 3.

Necesidad de separar distintas subredes para tener un mejor rendimiento y/o
seguridad.

Necesidad de cambiar, traducir o enmascarar ciertos rangos de direcciones IP
privados mediante NAT.

Autoevaluacion

¢En que nivel del modelo OSI trabajan los routers principalmente? :
Nivel de red.
Nivel de enlace.
Nivel fisico.

Nivel de transporte.

e m -

' No es correcta. !
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Solucion

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto
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4.1.- Introduccion a los routers

Las empresas fabricantes de equipos de redes

SFa suelen distinguir, a grandes rasgos, 3 segmentos
principales de comercializacién:
.
| o | Doméstico o PYMEs (Pequefias y medianas
Gy ™ * G empresas) o en inglés SOHO (Small Office Home
& Office)
& o &L & Empresarial o en inglés Enterprise, para

empresas de mas de 200 empleados o con una
gran carga de trafico digital
empresas que se dedican a dar servicios de Internet como Movistar, Vodafone,
Orange, etc. con miles de clientes

todo tipo de routers de distintas companias. Una de las destacadas es Linksys, famosa
por haber desarrollado uno de los routers con mas éxito comercial, el WRT54G, gracias a
que tenia un firmware basado en GNU/Linux con un interfaz de gestion web muy potente
e intuitivo, pero que por cumplir la licencia GPL se vieron obligados a publicar su c6digo
fuente, logrando para su sorpresa convertirse en top ventas. Al hacerse libre su firmware,
fue posible para una gran comunidad de entusiastas anadirle nuevas funcionalidades
para conseguir hacer cosas soélo disponibles en equipos mucho mas caros

Existen varios proyectos de desarrollo que proveen versiones mejoradas del firmware
para el WRT54G cémo:

DD-WRT
OpenWrt
Tomato

Estos firmwares también se han portado a otros equipos de otras marcas con hardware
similar gracias a la facilidad de integrar sus drivers en el nucleo Linux.

Algunas de las compafhias produciendo equipos en el segmento doméstico y PYMEs son
ASUS, D-Link, TP-Link, Netgear, Belkin o Huawei.

\ Sin embargo, desde los inicios de Internet, la

- compafia con mas ventas de routers en el
- segmento empresarial e ISP ha sido Cisco
Systems, que en 2003 adquiri6 Linksys para intentar
entrar en el segmento SOHO y en 2013 lo vendi6 a

Belkin.

Los routers Cisco, tanto los mas pequenos como los
mas grandes, siempre han estado corriendo el
sistema operativo 10S (Internet Operating System,
no confundir com el sistema operativo del iPhone) y han marcado una especie de
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estandar de facto en la industria a la hora de usar los comandos de gestién de los
routers.

Tradicionalmente los routers se han configurado mediante
comandos en una consola de texto accediendo a través de un
puerto serie (ahora también USB o Universal Serial Bus), o en
remoto mediante telnet o ssh. Alun a dia de hoy sigue siendo la
forma mas Optima y util de acceder a toda la funcionalidad y de
poder realizar scripts de configuracion de multiples equipos a la
vez. Por eso es conveniente conocer estos comandos, incluso
aunque ultimamente también sea posible gestionarlos mediante
interfaz grafico web en ciertos casos.

Por citar a otras companias, en el segmento ISP o de grandes empresas, la competencia
de Cisco siempre ha sido Juniper y mas recientemente Huawei, con equipos muy
similares a los de Cisco (con los mismos comandos de I0S, e incluso los mismos bugs,
llevandoles a juicio...) pero a precios mas competitivos. Cisco perdié mucho mercado de
exportaciones tras conocerse el uso de puertas traseras en los equipos de todos los

Por otro lado, las funcionalidades de un router siempre se han podido realizar mediante
ordenadores personales (PCs) con una o varias tarjetas de red cableadas y/o
inalambricas, normalmente corriendo Unix/Linux por rendimiento, aunque también es
posible hacerlo con Windows.

4 )

Recomendacion

La lista de conceptos, siglas y comandos en el mundo de las redes e
informatica es muy amplio. Se recomienda usar y personalizar alguna guia
como esta chuleta usada en un curso de Redes Locales. También puedes
usar herramientas de mapas conceptuales.
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4.1.1.- Router domeéstico o para
PYMEs

Te interesara saber que un encaminador inalambrico, o
router inaldmbrico o router wireless, funciona igual que
un router cableado tradicional. La diferencia entre uno y
otro es que los routers inalambricos permiten realizar una
interfaz con redes fijas y moviles. Comparten el mismo
principio que un enrutador tradicional. La diferencia es
que éste permite la conexion de dispositivos inalambricos
a las redes a las que el enrutador esta conectado
mediante conexiones por cable.

Esta es una de las caracteristicas diferenciadoras entre routers domésticos y
"profesionales”, que en los primeros se trata de integrar en un sélo equipo la mayor
funcionalidad posible, mientras que en los routers profesionales se suele dejar por
separado los equipos con funcién de punto de acceso WiFi, los switches para conectar
los clientes de cableado LAN, el firewall, el médem ADSL o de fibra (ONT), etc.

Otra caracteristica tipica de los routers domésticos o para PYMEs es que vienen
preconfigurados con todo lo basico para empezar a enchufarlo y listo:

IP privada en la LAN, normalmente la 192.168.0.1 /24 0 192.168.1.1 /24

servidor DHCP para adjudicar direcciones IP privadas a los clientes de la LAN que
se conectaran al "swith integrado” en el router que suele ser de 4 puertos

IP dinamica en el interfaz WAN para recibir una IP publica por parte del ISP

NAT preconfigurado para traducir las IPs privadas de la LAN a la IP publica de la
WAN

Interfaz de gestibn web accesible por defecto desde la LAN, normalmente
accediendo a la péagina http://192.168.0.1 o hiip://192.168.1.1 y usuario vy
contrasefa "admin" y "admin”

Firewall preconfigurado para no permitir conexiones entrantes provenientes de
Internet, salvo para que los técnicos del ISP se conecten remotamente

WiFi preconfigurado con contrasefa escrita en una pegatina del router

Interfaz WAN de Ethernet, ADSL o fibra con datos preconfigurados de conexion de
enlace

Ruta estatica predeterminada para encaminar todo el trafico por defecto hacia el
interfaz WAN con el ISP

PRACTICA: ADMINISTRACION DE UN ROUTER DOMESTICO
Conectandote al router de tu casa, de tu centro y/o usando webs con simuladores de

interfaces de gestién de routers como

http://ui.linksys.com/
http://support.dlink.com/FAQView.aspx?f=G4TiCUal4km213a2MATkCA%3d%3d

Toma capturas y comenta desde donde se puede realizar las siguientes acciones:
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Cambiar el usuario y/o contrasefia de acceso a la web de administracion del router
Realizar una copia de seguridad de la configuracién del router (se recomienda que
la realices por si tocas algo indebido)
Cambiar la IP privada en la LAN del router
Reservar un rango de direcciones IP que no se asignaran en el servidor DHCP a
los clientes de la LAN
Cambiar la configuracién de NAT y/o firewall para permitir conexiones entrantes
hacia una IP y puerto determinados
Cambiar la SSID y contrasefia de la conexion WiFi
Redirecciona los puertos NAT para que puedas jugar on-line con tu consola PS4
suponiendo que se le ha asignado (o configurado estaticamente) una direcciéon IP
192.168.1.125
Puedes guiarte por este par de videos que muestran como hacerlo en un
router de Vodafone y un Comtrend de Jazztel

Debes conocer

Videos explicativos sobre como configurar un router inalambrico.

Configurar un router Configurar un router Configurar un router
inalambrico. Parte 1. inalambrico. Parte 2. ADSL inalambrico.

http://www.youtube.com http://www.youtube.com http://www.youtube.com
/embed/RBsLgCrfe2Q [embed/sgBVIMx3EBE /embed/9DCY8XwButQ

Autoevaluacion

¢Coémo se denomina al nombre de una red inalambrica?
O Wireless Chanel

O SSID.

O WAP

O Ninguna de las anteriores
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4.1.2.- Configuracion de un router
profesional

b ‘ Dentro de tu vida profesional como técnico o técnica

S de sistemas microinformaticos y redes, es mas que
probable que tengas la necesidad de configurar un
router en una red. Para funcionar correctamente, un
encaminador necesita ajustar un conjunto de
parametros:

Direcciones de los puertos y redes a las que esta

conectado.
Algoritmos de encaminamiento a usar.
Tablas de encaminamiento estaticas para configurar rutas fijas en la red.

Ademas, hay otros parametros relacionados con el filirado de paquetes, seguridad, etc,
que también pueden ser configurados.

PRACTICA: CONFIGURACION DE UN ROUTER PROFESIONAL.

Este proceso consta en la configuracibn mas basica de un router explicando los
comandos que se emplean aunque éstos pueden variar en funcién del fabricante del
router.

Nos centraremos en la configuracién via consola desde el puerto serie del PC, es decir,
conectandonos al router mediante una sesion que abriremos mediante un hyperterminal.
Al contrario de los routers domésticos o para PYMEs que vienen preconfigurados con
todo lo basico (IPs privada en la LAN, servidor DHCP para los clientes de la LAN, ip
dinamica en el interfaz WAN, NAT preconfigurado, etc.), los routers profesionales suelen
venir sin ninguna configuracién de fabrica para que en caso de que se instalen en una
red donde ya existan otros routers no interfiera con los servidores de DHCP, etc.

Si el router viene con una configuracion de fabrica se podria acceder a él via web
conectandose a su LAN. En este caso, se podria reconfigurar siguiendo el proceso que
explicaria el manual de usuario o usuaria que el fabricante facilita, pudiendo ser
ligeramente diferente segun el modelo.

Sin embargo, como ya se ha comentado, éste no suele ser el caso en los routers
comerciales (cédmo los Cisco) que necesitas previamente conectarte a través de una
consola en su puerto serie para configurarle las IPs de sus distintos puertos, configurarle
opcionalmente el DHCP, NAT, encaminamientos, etc.

Caso practico

59 de 89 18/04/2022, 16:16



Firefox

60 de 89

https://educacionadistancia.juntadeandalucia.es/formacionprofesional/..

En el siguiente enlace encontraréis toda la practica explicada de como se
configura un router profesional desde la consola o puerto serie con el
programa hyperterminal que venia de forma predeterminada en ciertas
versiones de MS Windows.

Si tu version de Windows no disponer del programa Hyperterminal, puedes
tratar de descargarlo de Microsoft o usar un programa alternativo y mas
completo como Putty o SecureCRT.

Si no dispones en tu centro de un router Cisco para hacer la practica,
puedes recurrir al uso de simuladores didacticos como Packet Tracer o
emuladores (mas reales aunque mas complicados) como GNS3.

Configuracion de un router. (0.92 m)
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4.1.3.- PCs como emuladores y
simuladores de routers

Existen programas para PC que permiten "simular"
varias redes interconectadas con varios equipos (PCs,
switches, puntos de acceso WiFi, routers, firewalls,
etc.) en un escenario que permite jugar a configurarlos
simulando un interfaz real de comandos de
configuracion y probar la conectividad de los distintos
elementos, incluso analizando cémo se envian las
diferentes unidades de datos en cada uno de los
niveles OSI.

Uno de los programas simuladores de redes mas usado en entornos educativos es el
Cisco Packet Tracer disponible para descargar para Windows y Linux (la version 5

traducirlo al espanol. Incluso existe una app para Android y iPhone.

Por otro lado, existen "emuladores" de routers comerciales como GNS3, que permite por
un lado disponer de toda la funcionalidad de routers de varios fabricantes como Cisco o
Juniper usando directamente sus firmware y emulando su hardware. Permite tener varios
routers, switches y equipos interconectados de una forma mas real, llegando incluso a
poder interconectar a una red real fisica. GNS3 es un software muy avanzado y no es
simple de instalar/configurar, por eso se recomienda usar soluciones todo-en-uno que
implementan varios emuladores de diferentes equipos preparados para funcionar como
GNS3 Workbench o Live Raizo. Otro problema de los "emuladores" es que necesitan
mas recursos de RAM y CPU para poder emular varios equipos a la vez, mientras que un
simulador no necesita tantos recursos, aungue no sea tan real y por tanto puede carecer
de algunas funcionalidades.

Por ultimo existen implementaciones de funcionalidades de routers nativas en los
sistemas operativos de PCs, y también implementaciones de encaminamientos
dinamicos avanzados para Linux como el proyecto libore que empez6 siendo Zebra,
continué como Quagga y a dia de hoy sigue evolucionando como Free Range Routing
(ERR)
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4 D
Para saber mas

Aunque en los ejemplos de encaminamiento se trabajara con el simulador
Packet Tracer, existen multitud de emuladores y simuladores desde los
mas basicos a los mas completos. Para una larga lista con un breve
analisis de cada uno de ellos puedes consultar ésta web que se va
actualizando y en los comentarios se recomiendan algunos para usos
concretos
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4.2.- PCs como estaciones finales y
como routers.

Tienes que saber que se puede utilizar un PC para
realizar las funciones de encaminamiento entre distintos
segmentos de red, como si de un router se tratara. En
redes con distintos segmentos de red se utilizan routers
especificos para hacer de encaminadores entre dos
segmentos de red, pero también se pueden utilizar varios
PC con distintos sistemas operativos tanto de la familia
de Windows como de Linux para hacer de enrutador
entre esos segmentos de red.

Veras en el siguiente enlace como configurar un pc como router.

4 I
Debes conocer

Te interesara ver el siguiente video sobre la configuracion del PC como
router.

Configurar un PC como router

https://www.youtube.com/embed/XDrhw-n2TZE

Ademas de visitar este enlace, es necesario que aprendas a utilizar un PC
como router en maquinas virtuales. Para ello tienes a tu disposicion los
siguientes documentos para realizar estas operaciones con el software de
simulacion VMware. El procedimiento es analogo si prefieres utilizar
VirtualBox.

Maquinas virtuales. Parte |. (058 vs)

Maquinas virtuales. Parte 1. (035 ms)

Maquina virtual con Ubuntu. (0.0s ms)

-
-

Para saber mas

Si te apetece seguir ampliando conocimientos sobre estos temas de
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enrutamiento utilizando PC, te recomiendo que visites los siguientes
videotutoriales.

Manual de enrutamiento Enrutamiento con Configurar un PC como
con Windows 2003 Ubuntu. NAT.
Server.

http://www.youtube.com http://www.youtube.com
http://www.youtube.com /embed/CXzCaG4nSSs /embed/rRiIFaEYu-1w
/embed/-6Gnezvz5 w
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4.2.1.- Comandos TCP/IP para
Windows de informacion.

A lo largo de tu vida profesional te dards cuenta que es necesario conocer una serie de
comandos TCP/IP que te permitiran analizar e incluso configurar distintos aspectos de tu
red en Windows. Todos los comandos que aprenderas en este apartado son para
ejecutarlos en la ventana del sistema, en cualquier sistema Windows.

Para abrir la ventana del sistema puedes hacerlo de dos

Bl wireshark
modos:
Bloc da natai
Caleulinders
1. Inicio, todos los programas, accesorios, Simbolo del B
Sistema- Lil:' 'E!ﬂlr-"' B N PO N -
2. Inicio, Ejecutar, escribes el comando cmd y aceptar. g R
Epecutar
. . . i Explorador de Windows
Una vez en la ventana del sistema, existen una serie de o i
comandos que te seran utiles cuando trabajes con redes o
Windows. A continuacion tienes un listado de comandos
con sus opciones (escribelos en minusculas):
Accatiahidad

e Ping [IP o host]: diagnostica la conexion entre la red y una direccion IP remota.
o -t: permite hacer pings de manera continua, para detenerlo ctrl-c
o -l: genera una carga de red, especificando el tamafo del paquete.

e Tracert [@IP o nombre del host]: muestra todas las direcciones IP intermedias por
las que pasa un paquete entre el equipo local y la direccién IP especificada.

 Ipconfig /all [/release [tarjeta]] [/renew [tarjeta]] /flushdns /displaydns /registerdns
[-a] [-a] [-a]: Sin opciones, este comando muestra la direccion IP activa, la mascara
de red, asi como, la puerta de enlace predeterminada al nivel de las interfaces de
red conocidas en el equipo local:

o /all: Muestra toda la configuracién de la red, incluyendo los servidores DNS,
WINS, DHCP, efc ...

o /renew [tarjeta]: Renueva la configuracion DHCP de todas las tarjetas (si
ninguna tarjeta es especificada) o de una tarjeta especifica si utiliza el
parametro tarjeta. El nombre de la tarjeta, es el que aparece con ipconfig sin
parametros.

o /release [tarjeta]: Envia un mensaje DHCPRELEASE al servidor DHCP para
liberar la configuracion DHCP actual y anular la configuracién IP de todas las
tarjetas (si ninguna tarjeta es especificada), o de sélo una tarjeta especifica si
utiliza el pardmetro tarjeta. Este parametro desactiva el TCP/IP de las tarjetas
configuradas a fin de obtener automéaticamente una direccion IP.

o /flushdns: Vacia y reinicializa el caché de resolucién del cliente DNS. Esta
opcion es util para excluir las entradas de caché negativas asi como todas las
otras entradas agregadas de manera dinamica.

o /displaydns: Muestra el caché de resolucion del cliente DNS, que incluye las
entradas precargadas desde el archivo de host local asi como todos los
registros de recursos recientemente obtenidos por las peticiones de nombres
resueltas por el ordenador. El servicio Cliente DNS utiliza esta informacién
para resolver rapidamente los nombres frecuentemente solicitados, antes de
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interrogar a sus servidores DNS configurados.
o /registerdns: Actualiza todas las concesiones DHCP y vuelve a registrar los
nombres DNS.

o Netstat [-a] [-e] [-n] [-s] [-p proto] [-r] [intervalo]: Muestra el estado de la pila TCP/IP
en el equipo local.

o -a Muestra todas las conexiones y puertos de escucha. (Normalmente las
conexiones del lado del servidor no se muestran).

o -e Muestra estadisticas Ethernet. Se puede combinar con la opcién —s.

o -n Muestra direcciones y numeros de puerto en formato numérico.

o -p proto Muestra las conexiones del protocolo especificado por proto; proto
puede ser tcp o udp. Utilizada con la opcién —s para mostrar estadisticas por
protocolo, proto puede ser tcp, udp, o ip. -r Muestra el contenido de la tabla de
rutas.

o -s Muestra estadisticas por protocolo. Por defecto, se muestran las
estadisticas para TCP, UDP e IP; la opcién —p puede ser utilizada para
especificar un subconjunto de los valores por defecto.

o intervalo Vuelve a mostrar las estadisticas seleccionadas, con una pausa de
“‘intervalo” segundos entre cada muestra. Con ctrl-c se detiene la presentacion
de las estadisticas.
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4.2.2.- Comandos TCP/IP para
Windows de enrutamiento.

En este apartado puedes ver el resto del listado de comandos
TCP/IP para Windows. Te seran muy Utiles para analizar y
configurar redes Windows.

e Route [-f] [comando [destino] [MASK mascara de red]
[puerto de enlace]: Muestra o modifica la tabla de
enrutamiento.

o o -f Borra, de las tablas de enrutamiento, todas las
entradas de las puertas de enlace. Utilizada
conjuntamente con otro comando, las tablas son
borradas antes de la ejecucion del comando.

o -p Vuelve persistente la entrada en la tabla después
de reiniciar el equipo.

o comando: Especifica uno de los cuatro comandos siguientes:

= DELETE: borra una ruta.

= PRINT: Muestra una ruta.

= ADD: Agrega una ruta.

= CHANGE: Modifica una ruta existente.

o destino: Especifica el host.

o MASK: Si la clave MASK esta presente, el parametro que sigue es
interpretado como el pardmetro de la mascara de red.

o mascara de red: Si se proporciona, especifica el valor de mascara de subred
asociado con esta ruta. Si no es asi, éste toma el valor por defecto de
255.255.255.255.

o puerta de enlace: Especifica la puerta de enlace.

o METRIC: Especifica el coste métrico para el destino.

e ARP: Resolucion de direcciones IP en direcciones MAC. Muestra y modifica las
tablas de traduccién de direcciones IP a direcciones Fisicas utilizadas por el
protocolo de resolucion de direccién (ARP).

o ARP -s adr_inet adr_eth [adr_if]

o ARP -d adr_inet [adr_if]

o ARP -a [adr_inet] [-N adr_if]

o -a Muestra las entradas ARP activas interrogando al protocolo de datos
activos. Si adr_inet es precisado, unicamente las direcciones IP y Fisicas del
ordenador especificado son mostrados. Si mas de una interfaz de red utiliza
ARP, las entradas de cada tabla ARP son mostradas.

o -g Idéntico a —a.

o adr_inet Especifica una direccion Internet.

o -N adr_if Muestra las entradas ARP para la interfaz de red especificada por
adr_if.

o -d Borra al host especificado por adr_inet.

o -s Agrega al host y relaciona la direccién Internet adr_inet a la Fisica adr_eth.
La direccion fisica esta dada bajo la forma de 6 bytes en hexadecimal
separados por guiones. La entrada es permanente.

o adr_eth Especifica una direccién fisica.

67 de 89 18/04/2022, 16:16



Firefox https://educacionadistancia.juntadeandalucia.es/formacionprofesional/...

o adr_if Precisado, especifica la direccion Internet de la interfaz cuya tabla de
traduccién de direcciones deberia ser modificada. No precisada, la primera
interfaz aplicable sera utilizada.

e Nbtstat: Actualizacién del caché del archivo Lmhosts. Muestra estadisticas del
protocolo y las conexiones TCP/IP actuales utilizando NBT (NetBIOS en TCP/IP).
o NBTSTAT [-a Nom Remoto] [-A direccién IP] [-c] [-n] [-r] [-R] [-s] [S] [intervalo]
o -a (estado de la tarjeta) Lista la tabla de nombres del equipo remoto (nombre
conocido).
o -A (estado de la tarjeta) Lista la tabla de nombres del equipo remoto
(direccién IP)
-C (caché) Lista el caché de nombres remotos incluyendo las direcciones IP.
-n (nombres) Lista los nombres NetBIOS locales.
-r (resueltos) Lista de nombres resueltos por difusion y via WINS.
-R (recarga) Purga y recarga la tabla del caché de nombres remotos.
-S (sesion) Lista la tabla de sesiones con las direcciones de destino IP.
-s (sesidn) Lista la tabla de sesiones establecidas convirtiendo las direcciones
de destino IP en nombres de host a través del archivo host.

O o O O O O

68 de 89 18/04/2022, 16:16



Firefox https://educacionadistancia.juntadeandalucia.es/formacionprofesional/...

4.2.3.- Comandos TCP/IP para
Windows de conexion.

Este ya es la ultima parte de la lista de comandos para
TCP/IP para Windows.

e Telnet: El comando telnet permite acceder en modo
Terminal (Pantalla pasiva) a un host remoto. Este
también permite ver si un cualquier servicio TCP
funciona en un servidor remoto especificando después

de la direccion IP el numero de puerto TCP.

o telnet < IP o0 host >
o telnet < IP o0 host > < port TCP >

De este modo podemos verificar si el servicio SMTP, por ejemplo, funciona en un servidor
Microsoft Exchange, utilizando la direccion IP del conector SMTP y luego 25 como
numero de puerto. Los puertos mas comunes son:

ftp (21),

telnet (23),

smtp (25),

www (80),
kerberos (88),
pop3 (110),

nntp (119) ,

et nbt (137-139).

Hostname: Muestra el nombre del equipo.

e Ftp: Cliente de descarga de archivos.

o ftp —s:< file>

o -s: esta opcién permite ejecutar un FTP en modo batch: especifica un archivo
textual conteniendo los comandos FTP.

Autoevaluacion

¢Qué comando se utiliza si quieres comprobar la conexién de tu
equipo con una direccion remota?:

O Telnet.
O Arp.

O Ping.
O Tracert.
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Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opciodn correcta
4. Incorrecto
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4.3.- Tabla de rutas y
encaminamiento

Para saber como funciona un encaminador o router necesitas saber que estos disponen
de una tabla de rutas con las que deciden por qué camino deben enviar los mensajes
para que lleguen a su destino. Estas tablas de rutas, o tablas de encaminamiento, tienen
en cada fila:

1. La direccion de red a las que se puede llegar desde este router.
2. La direccion IP del router por el que debe salir el mensaje.

3. Mascara de red utilizada en cada red.

4. Un parametro que indica el coste de ir por ese camino.

En la siguiente imagen aparece una tabla de un router donde se ven los campos por los
que esta formada una tabla de encaminamiento.

Un router funciona basicamente de la siguiente manera:

1. El router recibe un mensaje con una direccién IP del origen y una direccion IP del

destino donde debe llegar ese mensaje.

2. Con la mascara de red que tiene guardada en su tabla de encaminamiento, es

capaz de averiguar cual es la direccion de red a la que va dirigido ese mensaje.

3. Consulta en su tabla la direccidbn de red (primera columna de la tabla, que
corresponde con la direccion de red de destino) y mira la direccion IP del router por
el que debe salir el mensaje (columna de interfaz).

. Entonces envia ese mensaje por la direccién correspondiente.

. En la columna métrica se especifica el coste que tiene para ese mensaje
continuar por ese camino. (Si hubiera dos posibles rutas por dos routers diferentes,
podria elegir el que menos coste tenga).

o~

Debes conocer

Te vendra bien ver en este ejemplo un router que tiene conectadas dos
redes y una salida a Internet. La tabla de enrutamiento del router seria la
siguiente:
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y

En las tablas de encaminamiento no aparecen direcciones de estaciones destinatarias,
sino solamente de redes destinatarias. De este modo se simplifican el niumero de
entradas de la tabla de encaminamiento.

¢ Como crees que averigua el router la direccion IP de una estacion concreta?

Cuando el router recibe un paquete:

e toma la direccion IP de la estacion de destino.
e Pone a 0 los bits de numero de estacion y la compara con las entradas disponibles

en su tabla.

¢ Y como pone a 0 los bits de numero de estacion?

e Usando la méascara de red. Realiza la operacién AND de la IP de destino con la

mascara de red.
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4.3.1.- Enrutamiento estatico.

Es necesario que sepas que el enrutamiento es el relevo
de trafico de una red a otra, paquete por paquete.
Consiste en pasar la responsabilidad de un enrutador a
otro, es decir, un enrutador decide cémo enviar un
paquete y se desentiende de lo que le pueda pasar al
mismo de ahi para adelante, eso en inglés se llama
relay, en espanol se llama relevo. Otra forma de decirlo,
mas técnicamente, es la conmutacién de paquetes de
una red a otra. La idea del enrutamiento esta
estrechamente ligada a las redes/subredes (IP, IPX, etc.) y al hecho de que los
enrutadores son los separadores de esas redes/subredes. El enrutador es un dispositivo
que conoce hacia donde quedan las redes que él conoce. Este “hacia donde” indica de
cual de sus interfaces, o a través de qué enrutador vecino, se puede llegar mas cerca
a las redes destino en cuestion.

La base de todas estas decisiones es la tabla de enrutamiento, una especie de base
de datos sobre las rutas que dice justamente esa informacion: por donde se esta mas
cerca de una red en particular. La tabla de enrutamiento es la informacién que usa el
enrutador. Es decir, aun si estdn configuradas ciertas rutas, eso no significa que tengan
que aparecer en la tabla de enrutamiento, y por ende, no implica que se vayan a enrutar.
Pero si éstas estan en la tabla de enrutamiento, eso si va a influir en la forma en que se
enrutan los paquetes destinados a una red de las que estan presentes en la tabla.

¢ Entonces qué le pasa a un paquete IP cuando llega al enrutador? Simple, si el paquete
tiene una direccion IP que no pertenece a alguna interfaz del enrutador (es decir que nho
sea para el enrutador mismo, como un telnet por ejemplo), se le busca un destino en
la tabla de enrutamiento y ese destino se debe resolver en una interfaz de salida o una
IP de siguiente salto (un vecino al que se asocia mayor cercania a la red destino). El
paquete entonces es encapsulado con encabezados de capa dos apropiados para la
interfaz de salida. Una vez que el paquete es encapsulado en la tecnologia de la interfaz
de salida, la responsabilidad de éste enrutador termina. El siguiente enrutador debera
repetir el proceso, y nosotros debemos esperar que el resultado sea que el
paquete estara efectivamente mas cerca de la red destino. El proceso que acabo de
describir sucede, en teoria, para cada paquete y de este modo, el flujo de datos entre
dos nodos de la red (dos PCs o dos dispositivos de red) llega a su destino.

Es importante notar que nunca hemos dicho red origen y eso se debe a que el
paradigma del enrutamiento sélo considera hacia donde se dirige el trafico, el
trafico de vuelta se considera también un destino pero en direccion opuesta. Es decir, el
enrutamiento se debe analizar en una direccion y luego se debe analizar en la direccién
inversa, para poder garantizar que existe la informacién necesaria en las tablas de
enrutamiento para que el trafico pueda regresar. jEl hecho de que el trafico llegue al
destino original no garantiza que el trafico pueda regresar!

Lo unico que parece faltar de la introduccion anterior es aclarar qué es exactamente una
ruta. Bien, una ruta es una red destino con unos parametros asociados, como son la
interfaz de salida y la métrica o costo asociado al camino para llegar hasta la red destino,
entre otras cosas. Es importante reconocer que el elemento clave de una ruta es la red
destino. Consecuencia de lo anterior es que una tabla de enrutamiento debe tener todas
las rutas que existan en un dominio de enrutamiento.
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¢ Como se configura el enrutamiento?: En resumen, el enrutamiento es llenar la tabla
de rutas con informacion de cdmo se envian los paquetes. Ademas, todos los
enrutadores de la red tendran esa misma informacion. Esta informacién le llega al
enrutador, bien sea porque la conoce directamente al configurarla manualmente, o
porque se le informa a través de un protocolo de enrutamiento en particular.

4 R
Debes conocer

En el siguiente enlace encontraras un documento en el que se explica
detalladamente en que consiste el enrutamiento estatico, que funcion
concreta tienen las tablas de enrutamiento o tablas de encaminamiento asi
como un ejemplo completo realizado en Packet Tracer. También se
incluyen diagramas fisicos y légicos de una red. Este documento es muy
importante ya que te ayudara a tener una visién de conjunto de todo lo
aprendido hasta ahora.

Enrutamiento estatico. (0.17 ms)
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4.3.2.- Encaminamiento entre tres
redes y dos routers.

Antes de continuar avanzando en la teoria seria interesante que vieras algun ejemplo de
cémo se realiza el encaminamiento en un escenario concreto. El ejemplo elegido ha sido
el encaminamiento entre tres redes utilizando dos routers.

Imaginate que estas trabajando para una empresa que tiene tres redes de area local
independientes entre ellas. La direccién de red de cada una de estas redes son las
siguientes:

e Red 1: Direccién de red: 192.168.1.0
¢ Red 2: Direccién de red: 192.168.2.0
¢ Red 3: Direccion de red: 192.168.3.0

El objetivo principal es que tres redes con direcciones IP independientes y aisladas
puedan comunicarse entre si. Para ello, tendras que colocar un router entre lared 1y la
red 2 y otro router entre la red 2 y la red 3. Cada uno de los routers tendra dos
direcciones IP asignadas, una por cada una de las redes a las que esta conectado. Y
esas direcciones que se asignan a los router seran las puertas de enlace de cada una de
estas redes. Lo veras mejor con el ejemplo.

* Router 1: Conectado ala Red 1y a la Red 2. Se le asigna a la conexién de la Red
1 la direccion 192.168.1.1 y a la conexion de la Red 2 la direccién 192.168.2.1.
Estas direcciones seran a su vez las puertas de enlace de las respectivas redes.

* Router 2: Conectado a la Red 2 y a la Red 3. Se le asigna a la conexién de la Red
3 la direccién 192.168.3.1 y a la conexidn de la Red 2 la direccién 192.168.2.2 (ya
que la direccion 192.168.2.1 esta ocupada por el otro router). Estas direcciones
seran a su vez las puertas de enlace de las respectivas redes.

Tal y como esta configurado, la Red 1 se puede comunicar con la Red 2, la Red 2 se
comunica con la Red 3, pero no se pueden conectar la Red 1 con la Red 3 hasta que no
configuremos adecuadamente los routers.

En el Router 1 hay que decirle que para llegar desde la Red 1 a cualquier direccion de la
Red 3 tiene que dar un salto y dirigirse a la direccion 192.168.2.2

En el Router 2 hay que decirle que para llegar desde la Red 3 a cualquier direccion de la
Red 1 tiene que dar un salto y dirigirse a la direccion 192.168.2.1

Esta informacién sobre los saltos, para indicar a los routers qué caminos tienen que
seqguir, se guardara en cada uno de los routers en forma de tabla. Dicha tabla se
denomina Tabla de rutas, tabla de enrutamiento o tabla de encaminamiento y la
analizaras con mas detalle a lo largo de este tema.

En la siguiente imagen se ve un esquema completo del ejemplo que acabas de ver.

® B Ow @
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4 D
Debes conocer

Te propongo que veas estos videos sobre encaminamiento entre redes. El
primero de los enlaces es el caso que acabas de estudiar y los otros dos

videos se ve un ejemplo de conexion entre dos redes con el programa
Packet Tracer.

Encaminamiento entre Interconexion de redes. 2 Interconexion de redes.
tres redes con dos  Redes conectadas por un2 Redes conectadas por
routers router. Parte 1. un router. Parte 2.

http://www.youtube.com http://www.youtube.com http://www.youtube.com
/lembed/DrRggcmdJeMI /embed/fuc3LIpUD1M /embed/IBYZgImj204
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4.3.3.- Enrutamiento estatico con
nodos en anillo. Diseno de la red.

Otro caso de estudio referente al enrutamiento estatico puede encontrarlo al intentar
conectar tres redes de area local que estan aisladas y que son independientes, en forma
de anillo. Para ello necesitas tres routers colocados de la siguiente manera:

Si la Red 1 necesita comunicarse con algun equipo externo a su red, sale a través de la
puerta de enlace del Router 1. Lo mismo sucede con la Red 2 y el Router 2 y la Red 3
con la puerta de enlace del Router 3.

Si quieres conseguir que la comunicacion a través de las redes sea en forma de anillo
hay que configurar los routers de manera que del Router 1 la informacién vaya al Router
2, del Router 2 al Router 3 y del Router 3 al Router 1. Dicho de otro modo, habra que
configurar las tablas de enrutamiento de forma adecuada en cada uno de ellos.

Partimos como ejemplo que las direcciones de las distintas redes son las siguientes:

e Red 1:192.168.1.0
e Red 2:192.168.2.0
e Red 3:192.168.3.0

Las direcciones utilizadas como puertas de enlace son las siguientes:

e Puerta de enlacedelared 1: 192.168.1.1
e Puerta de enlace de lared 2: 192.168.2.1
e Puerta de enlace de la red 3: 192.168.3.1

Después de conocidos los datos iniciales, veras ahora como se conectan los routers
entre si. Cada uno de ellos tiene dos puertos seriales, que son los puertos a través de los
cuales se puede conectar a otros routers. Cada router utiliza uno de los puertos como
puerto origen de la comunicacién y otro puerto como destino. Se dara el nombre S0 a los
puertos de origen y S1 a los puertos destino. Se utiliza como nombre de los puertos
origen SO y los puertos destino S1. Asi queda establecido cual es el origen y el destino
de cada una de las conexiones. Con esto consigues que la informacién vaya del Router 1
al Router 2, del Router 2 al Router 3 y del Router 3 al Router 1, como ves en este
esquema:
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Autoevaluacion

¢Qué es un puerto serial de un router?:

O El puerto que se utiliza para conectar un router con otros routers.
O Es el equivalente a una puerta de enlace.

O El puerto que comunica directamente a dos redes independientes.
O Ninguna de las anteriores.

. Efectivamente, es correcto. :
. Repasa el apartado. :

<
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n
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No es correcta.
Solucion ;
1. Opcidn correcta
+ 2. Incorrecto
! 3. Incorrecto !
4. Incorrecto
- J
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4.3.4.- Enrutamiento estatico con
nodos en anillo. Puertos seriales.

En este apartado continuamos con el ejemplo del apartado anterior. El siguiente paso
sera establecer las direcciones de los puertos seriales de cada uno de los routers. Estas
direcciones tienen que ser del mismo rango de red para cada par de enlaces directos
entre dos routers. En el ejemplo se utilizan las siguientes direcciones IP:

Router 1, puerto S0: 200.100.5.1
Router 2, puerto S1: 200.100.5.2
Router 2, puerto S0: 200.100.10.1
Router 3, puerto S1: 200.100.10.2
Router 3, puerto S0: 200.100.15.1
e Router 3, puerto S1: 200.100.15.2

En el siguiente diagrama veras cual es la situacién de partida para poder configurar las
tablas de rutas de los routers. Se toman como datos las direcciones de red propuestas
en el apartado anterior:

ok
.‘%
e <)

En base a estos datos, puedes obtener la informacién para configurar adecuadamente la
tabla de rutas de cada uno de los routers.

Si la configuracion que se pretende es en forma de anillo, la informacién viajara desde el
router 1 al router 2, del router 2 al router 3 y del router 3 al router 1. Veras ahora con
detalle como se configuran las tablas de encaminamiento.
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4.3.5.- Enrutamiento estatico con
nodos en anillo. Configuracion de
los routers.

Se empieza ahora la configuracion de cada uno de los
routers. Para el router 1: si un ordenador de la red 1
quiere comunicarse con otro de la red 2, la informacion
ha de pasar por el puerto s1 del router 2. Si un ordenador
de la red 1 quiere comunicarse con otro de la red 3, la
informacion ha de pasar por el mismo puerto s1 del
router 2. No se puede utilizar el enlace directo entre el
router 1 y el router 3 porque entonces la informacién no
haria un recorrido en forma de anillo. Dicho esto, se
puede concluir que en la tabla de enrutamiento del router 1 se tendra la siguiente
informacion:

¢ Direccién de destino: 192.168.2.0 tiene que pasar por 200.100.5.2
¢ Direccién de destino: 192.168.3.1 tiene que pasar por 200.100.5.2

Si un equipo de la red 2 quiere comunicarse con un equipo de la red 2, la informacién
tiene que pasar a través del puerto s1 del router 3. Y si de la red 2 hubiera algun equipo
que quisiera conectarse con otro equipo de la red 1, también lo haria a través del mismo
puerto. Con lo que la tabla de rutas del router 2 seria asi:

¢ Direccion de destino: 192.168.3.0 tiene que pasar por 200.100.10.2
¢ Direccion de destino: 192.168.1.0 tiene que pasar por 200.100.10.2

Y siguiendo un razonamiento analogo para el router 3 obtendrias la siguiente
informacion sobre la tabla de rutas del router 3:

¢ Direccidn de destino: 192.168.1.0 tiene que pasar por 200.100.15.2
¢ Direccién de destino: 192.168.2.0 tiene que pasar por 200.100.15.2

Esta configuracion de las tablas de enrutamiento tiene que ser asi, si lo que se pretende
conseguir es que la comunicacién entre los routers sea en forma de anillo.

4 )

Debes conocer

En los siguientes enlaces encontraras una serie de videos que te serviran
para dejar completamente fijado este ejemplo de enrutamiento estatico con
nodos en anillo. La simulacion se realiza con el programa Packet Tracer.

Enrutamiento estatico con nodos en Enrutamiento estatico con nodos en
anillo. Simulacion Practica 1. Parte 1. anillo. Simulacion Practica 1. Parte 2
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http://www.youtube.com/embed/b6g- http://www.youtube.com/embed
wgz2tFg /FszCltZgCXo

Enrutamiento estatico Enrutamiento estatico Enrutamiento estatico

con nodos en anillo. con nodos en con nodos en
Simulacién practica 2. anillo.Simulacion practica anillo.Simulacion
Parte 1. 2. Parte 2. practica 2. Parte 3.

http://www.youtube.com http://www.youtube.com http://www.youtube.com
/embed/f5s6LCINHAY /embed/VHV6600aniM /embed/2qtK3ZaC3Ec

g J
4 )
Para saber mas
En los siguientes enlaces encontraras una serie de enlaces a videos sobre
enrutamiento dinamico.
Dos redes con dos routers mediante Dos redes con dos routers mediante
encaminamiento dinamico. Parte 1. encaminamiento dinamico. Parte 2
http://www.youtube.com/embed http://www.youtube.com/embed/FwS-
/I15uyWntfe10 DIKMddI
Enrutamiento dinamico. Ejemplo con Enrutamiento de redes utilizando RIP.
Packet Tracer.
http://www.youtube.com/embed
http://www.youtube.com/embed/5p- /VHV6600aniM
hPTA-q8s
\
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4.3.6.- Enrutamientos entre VLAN.
Ejemplo basico.

Recuerda que en la unidad anterior (que) ya

aprendiste lo que era una  VLAN, siglas de B =
Virtual Local Area Network, y las ventajas que 1“ SN =
tenian. Hacemos un breve recordatorio de que era - [ <
una VLAN: & &>

e Una VLAN es una red LAN independiente.

e Una VLAN permite que los ordenadores de las distintas subredes estén separadas,
aunque comparten el mismo cableado, switches, etc... es decir, que comparten la
misma infraestructura.

* Se le puede otorgar un nombre a la VLAN para facilitar su identificacién.

Una red VLAN consiste en una red en la que los ordenadores estan todos conectados a
un switch, pero dicho switch puede configurarse en distintas subredes VLAN a través de
sus puertos. Para poder realizar una VLAN en lo primero que te tienes que fijar es en el
tipo de switch que vas a utilizar. No todos los switch soportan VLAN. ;Qué tienes que
tener en cuenta a la hora de comprar un switch?

¢ Velocidad del switch: puede ser 10/100/1000

e Si es gestionable: que tiene direcciones IP y se puede configurar. Los switch no
gestionables son mas baratos.

e Que soporte VLAN.

Para que entiendas las VLAN haremos un ejemplo. Imaginate un switch con 8 puertos al
que tenemos conectados 5 equipos en los puertos 1, 3, 5, 7 y 8. Si configuramos
distintas VLAN, aunque los cinco equipos estén en el mismo switch, se pueden aislar de
forma independiente entre si de modo que los equipos de una VLAN no pueden ver a los
equipos de otra VLAN distinta. Para ello, asignamos distintos puertos del switch a
distintas VLAN. Los puertos que no se asignan a una VLAN en concreto, por defecto
pertenecen a la VLAN 1. En este esquema vemos un ejemplo completo de switch de tres

puertos.
£ &
_lal o=
¥
& &P
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4.3.7.- Enrutamientos entre VLAN.
Ejemplo avanzado.

En este apartado veras otro ejemplo de porqué son tan utiles las redes VLAN para aislar
unos equipos de otros. Se parte del siguiente escenario. Imaginate una empresa que
tiene sus equipos en tres plantas de un edificio. En cada una de las plantas tenemos una
red de area local diferente. Estos equipos estan conectados entre si por medio de tres
hub y un router de la siguiente manera:

s DB
ey Yy £
PP P

S e

¢ Qué solucion te puede aportar una red VLAN y qué mejoras tiene? Con distintas redes
VLAN se conectarian todos los equipos directamente a un switch. Al configurar los
puertos del switch agrupados en distintas VLAN se consiguen también aislar y mantener
independientes dos distintos equipos, con la ventaja de que dichos equipos no tienen por
qué estar situados en la misma planta o en la misma habitacion del edificio. En la
siguiente imagen verds un ejemplo de agrupacion con VLAN en la misma empresa del
ejercicio anterior:

SIP.
PP P

De este modo, es mucho mas facil el tener distintas redes de area local en distintas
ubicaciones de un edificio configurando adecuadamente un switch.

4 )

Debes conocer

Videos explicativos sobre las LANs virtuales. Se trata de un ejemplo de
redes VLAN en Packet Tracer:

Ejemplo de VLAN. Parte |. Ejemplo de VLAN. Parte Il
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4 R
Para saber mas

Si te interesa seguir ampliando tus conocimientos sobre VLAN, te
recomiendo que no te pierdas los siguientes enlaces que puedes encontrar

en Internet.
Interconexion de switch mediante Interconexidon de switch mediante
Trunk. Parte I. Trunk. Parte II.
http://www.youtube.com/embed http://www.youtube.com/embed/I-
/KpdZm35TXiU QVIChxvBc
Interconexion de VLAN de switch Enrutamiento inter-VLAN.

independientes.

http://www.youtube.com/embed

http://www.youtube.com/embed /S8AMyYVTtIWA1I
/VWATsyXKCru
\_ J
4 )
Autoevaluacion

¢Cual es la ventaja que me ofrece el poder utilizar VLAN con switch?
O Aislar ordenadores dentro de la misma red.

O Aumenta la velocidad de la red.

O Disminuye el tiempo de espera en las comunicaciones.

O Ninguna de las anteriores.

. Muy bien, has estado muy atento a los videos.

. Vuelve a visionar los videos. :

..................................................................

i No es correcta. :

__________________________________________________________________
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Solucion

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto

.~

85 de 89 18/04/2022, 16:16



Firefox https://educacionadistancia.juntadeandalucia.es/formacionprofesional/...

Anexo.- Licencias de recursos.

Licencias de recursos utilizados en la Unidad de Trabajo

Re((::‘ )rso Datos del recurso (1) Rec(:;)rso Datos del recurs
= Autoria: LordT. Autoria: Sten Porse.

Iﬁlrcoecr;c;lz:ng)i;e.atlve Commons 2.5 . Licencia: Creative Commons ¢
) 4 Procedencia: http://commons.'

http://es.wikipedia.org o )
/wiki/Archivo:Pila-osi-es-2.svg MwikifFile:Middle_Age-road.JP!

Autoria: Indeterminada. Autoria: Indeterminada
Licencia: Dominio publico. s=5-== Licencia: Dominio pL'Jb|i-CO.
Procedencia: VNS> Procedencia: http://commons.

http://commons.wikimedia.org
/wiki/File:lpv6_address.svg

Autoria: Zymos.

Licencia: Dominio publico.
Procedencia:
http://commons.wikimedia.org
/wiki/File:lcon-windows_0s.svg

Autoria: Hellisp.

Licencia: C.C. 3.0.

Procedencia:

. http://commons.wikimedia.org

~ /wiki/File:Dlink_wireless_router.jpg

Autoria: Patrick.charpiat.
Licencia: CC 2.5.
Procedencia:
http://commons.wikimedia.org
/wiki/File:Route-aubisque.JPG

Autoria: Ojota.

Licencia: CC 3.0.

Procedencia:
http://wikimania2009.wikimedia.org
/wiki/File:Subtes-2008.svg

Autoria: Weihao Chiu.
Licencia: C.C. 3.0.
Procedencia:
http://commons.wikimedia.org
/wiki/File:D-Link_DI-524.jpg

K

/wiki/File:lpv6_address.svg

Autoria: Larry Ewing.
Licencia: Redistribution, derive
commercial use, and all other
Procedencia: http://commons.'
/wiki/File:NewTux.svg

Autoria: Kamo64.

| Licencia: Dominio publico.

Procedencia: http://es.wikiped
/wiki/Archivo:Tabla_de enruta

Autoria: Vanessaezekowitz.
Licencia: CC 3.0.
Procedencia: http://it.wikipedie
/wiki/File:Basic_desktop_comg

Autoria: lamlatin.
Licencia: CC 3.0.
Procedencia: http://commons.
/wiki/File:Ruta_5 amambay p

Autoria: Msgj.

Licencia: Dominio publico.
Procedencia: http://commons.
/wiki/File:Computer-aj_aj_asht
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Condiciones y términos de uso de
los materiales

Materiales desarrollados inicialmente por el Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte y actualizados por el profesorado de la Junta de

* 1 ® GOBIERNO  MINISTERIO
S " DEESPANA  DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL

Junta de Andalucia

Antes de cualquier uso leer detenidamente el siguente Aviso legal

Historial de actualizaciones

Version: 01.01.01 Fecha de actualizacion: 13/05/21

Actualizacién de materiales y correcciones menores.

Version: 01.01.00 Fecha de actualizacion: Autorl’a:’Jesus Manuel
R 30/05/17 Marin Navarro

Ubicacion: todo el documento

Mejora (tipo 1): Faltaba la numeracién de las secciones de contenido.

Anadida licencia

Marcadas palabras en otro idioma

Corregidos los enlaces a Glosario.

Orientaciones del alumnado , orientaciones de tutoria y mapa conceptual actualizado

con nuevo indice y contenidos.

Repaso general.

Ubicacion: Todo el apartado 4

Mejora (tipo 1): Se ha reordenado toda la estructura del apartado 4, para separar

mas claramente los PCs de los routers. También se han separado los routers

domésticos de los profesionales de entorno empresarial. Se han afadido contenidos

explicando ésto, hablando de los routers comerciales como los Cisco, de los

simuladores y emuladores como Cisco Packet Tracer y GNS3 entre otros. En 4.1.1 se

ha creado una practica con routers domésticos

Ubicacion: Configuracién de un encaminador.

Mejora (tipo 2): Actualizar la practica en la que un router se configura a través de

hyperterminal.

Se deberia realizar la practica de configuracion basica de un router doméstico ADSL.

Version: 01.00.00 Fecha de actualizacion: 25/10/14

87 de 89 18/04/2022, 16:16



Firefox https://educacionadistancia.juntadeandalucia.es/formacionprofesional/...

Version inicial de los materiales.
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