TAREA ONLINE UNIDAD 2 .-
IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS Y
ESPACIOS DE UNA RED LOCAL

IES CASTILLO DE LUNA, ROTA (CADIZ)

GRADO MEDIO SEMIPRESENCIAL SISTEMA MICROINFORMATICOS Y REDES
MODULO: REDES LOCALES

CURSO ACADEMICO: 2021/2022

ALUMNO: ANTONIO NAVAS BERNAL

DICIEMBRE 2021



INDICE

PAGINA
Tarea 2.1-Par trenzado 3
Tarea 2.2-Norma 568 A/B 15
Tarea 2.3- Creacion de un cable directo 20
Tarea 2.4-Creacion de un cable cruzado 25
Tarea 2.5-Comprobacion de los cables directos y cruzados 31
Tarea 2.6-Instalacion de una roseta RJ45 36
Tarea 2.7-Instalacion de panel de parcheo 41
Tarea 2.8-Conectividad entre dos PCs 45
WEBGRAFIA 53




Tarea 2.1-Par trenzado
Responde a las siguientes preguntas:

1. ¢Qué es un cable par trenzado?

2. ¢Como esta construido? Explicalo con tus palabras y pon
alguna imagen.

3. Tipos de conexiones que Se pueden crear con un par
trenzado. Explicalo con tus palabras y pon alguna imagen.

4. ¢Cudl es el codigo de colores para cada tipo de cableado

que se puede hacer?

¢Cuantas categorias hay para un par trenzado?

Explica cada una de las categorias que hay de par trenzado.

¢A qué distancias se utiliza cada categorias ?

¢Qué velocidades pueden ir cada una de ellas?

¢ Cuantos tipos de cables de par trenzado hay segln su construccién? Explicalo con

tus palabras y pon imagenes.

©CoNo O

1. ¢Qué es un cable par trenzado?

Es actualmente el tipo de cable mas comun en redes de area local y se originG como
solucion para conectar redes de comunicaciones reutilizando el cableado existente de
redes telefonicasl. Cada cable de este tipo esta compuesto por una serie de pares de
cables trenzados. Los pares se trenzan para reducir la diafonia -interferencia o crosstalk
entre pares adyacentes.

Pero, ¢(Por qué utilizar dos cables trenzados? La investigacion de las ondas
electromagnéticas y el comportamiento de los conductores eléctricos determiné que dos
conductores aislados entrelazados entre si ayudan a reducir las interferencias
electromagnéticas externas. De esta forma el bucle que produce la union de ambos
cables evita que se produzca un acoplamiento eléctrico de la sefial, y ademas los aisla
de pares adyacentes, lo que se conoce como diafonia.

Hay que tener en cuenta que cada par transporta sefiales paralelas en modo diferencial
las cuales son combinadas en el nodo de destino. Para eliminar esta diafonia los
distintos pares adyacentes se trenzan con una determinada cantidad de vueltas por
metro, conociéndose como la tasa de trenzado o pasos de torsion. Si nos fijamos bien
en la imagen, veremos que cada par trenzado presenta un paso diferente, con bucles
mas 0 menos apretados. Esto permite compensar los desequilibrios de capacidad entre
pares.



https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-01.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-01.jpg

2. ¢Como esta construido? Explicalo con tus palabras y pon alguna imagen.

Un cable de par trenzado estd formado por un grupo de pares entrelazados
(normalmente 2, 4 0 25 pares), recubiertos por un material aislante. Cada uno de estos
pares se identifica mediante un color.

El cable par trenzado consiste en pares de cables que se entrecruzan en forma de bucle
en espiral. Cada conductor individual esta fabricado en cobre o aluminio, cubierto de un
aislante de pléastico individual. Su denominacion de pares trenzados es por el hecho de
que cada cable contiene varios de estos pares en un encapsulado general, normalmente 4
para redes LAN.
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En funcién de la categoria del cable, cada par trenzado puede presentar distintos
encapsulados independientes para mejorar el aislamiento entre las distintas parejas:

o Para los conductores eléctricos se utiliza normalmente cobre, al menos en los
cables UTP.

o La cobertura aislante de cada conductor estd fabricada en polietileno de alta
densidad, que podra ser de entre 0,4 y 0,9 mm.

e Dichos pares, de forma individual pueden presentar un blindado de aluminio
para aislarlos unos de otros.

e En otros casos, los huecos existentes entre pares se rellenan con petrolato para
formar un cordon mas rigido que evite la entrada de humedad. Este material se
puede sustituir también por polietileno en un ndcleo central con los pares
pegados a él.

e Un recubrimiento comudn de aluminio a los cuatro pares permite aislar los
conductores del exterior, que a su vez puede estar reforzado con una malla de
material LSZH.

e Un aislante final encapsula todo el contenido del cable, pudiendo ser de
polietileno de alta densidad termoplastico o con resistencia a las Ilamas.

Dependiendo de la capacidad y fabricacion interna o su aislamiento, la categoria subira.



3. Tipos de conexiones que se pueden crear con un par trenzado. Explicalo con tus
palabras y pon alguna imagen.

El cable de par trenzado tiene distintos usos, como los enlaces de comunicaciones
telefénicas y demas, pero su uso principal es el de redes de datos bajo el estandar
IEEE 802.3 conocido como Ethernet.

Este tipo de cable cuenta con cuatro pares trenzados en su interior, y la conexién se
efectia a través de un puerto llamado RJ45. Se trata de un puerto provisto de 8
contactos planos y alineados que requieren de una herramienta especial llamada
crimpadora para integrarlo en el extremo de los cables. Esta es una diferencia
fundamental por ejemplo con el conector RJ11, el cual consta de 4 contactos y es el
utilizado para las lineas telefonicas.

Este fue disefiado por la EIA (Electronic Industries Alliance), en donde se cred el
estandar TIA/EIA-568-B, 568-A y 568-B1 que engloban las directrices sobre el disefio
e instalacion de sistemas de red cableados. En ellas se mencionan una serie de préacticas
para asegurar que las redes se disefien para soportar servicios en un futuro y la
calidad de los cables.

o TIA/EIA 568-A: regula todo lo que tiene que ver con instalaciones en edificios,
topologias, distancia maxima de cableado, su rendimiento y las tomas que se
utilizaran.

o TIA/EIA-568-B y 568-B1: en ella se definen los tipos de cables, conectores
utilizados, caracteristicas y mantenimiento.
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4. ¢Cudl es el cddigo de colores para cada tipo de cableado que se puede hacer?

Los cables de red se componen de cuatro pares de cables, cada uno de los cuales consta
de un cable de color solido y una franja del mismo color. Para la red Ethernet
10/100BASE-T, solo se utilizan dos pares de cables (naranja y verde). Los otros dos
pares de cables (de color marron y azul) se utilizan para otra aplicacion de red Ethernet
0 para conexiones telefonicas. La utilizacion de un cable directo o cruzado dependera
del tipo de conexién que se necesite. Para normalizar la disposicion de cables, se
utilizan dos estandares, el T568A y T568B, los cuales proporcionan esquemas de
cableado para la terminacion de los cables de red en enchufes, asi como enchufes RJ45
de ocho posiciones.

RJ45 Pinout 12345678 RJ45 Pinout ;::567s
T-568A | T-568B

1. Blanco Verde 5. Blanco Azul 1. Blanco Naranja 5. Blanco AZUL
2. verde 6. Naranja 2. Naranja 6. Verde

3. Blanco Naranja - Blanco Marrén 3. slanco Verde 7. Blanco Marrén
4. azul 8. Marrén 4. azul 8. Marrén

La principal diferencia entre estos dos estdndares es la posicion de los pares de cables
naranja y verde, lo cual no es solo un cambio de cédigo de color, por supuesto. También
habra factores de compatibilidad, lo cual deberd influenciar en su decision de un
esquema de cables RJ45.

Un cable de red directo es un tipo de cable de par trenzado que se usa en las redes de
area local para conectar un ordenador a un nucleo de red como por ejemplo un
enrutador. Este tipo de cable también se conoce como cable de conexion y es una
alternativa a las conexiones inaldmbricas donde uno o méas ordenadores acceden a un
enrutador a través de una sefial inaldmbrica. En un cable directo, los colores de cada par
de cable coinciden. Para el cable de red directo se aplica solo un estandar de cableado:
ambos extremos del cable deben tener la misma direccion: T568A a T568A o T568B a
T568B.

Esquema de color rj45 de

cable directo
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Por otro lado, un cable de red cruzado es un tipo de cable Ethernet que se utiliza para
conectar dispositivos de computacion directamente. A diferencia de los cables de red
directo, los cables cruzados utilizan dos estandares de cableado diferentes: un extremo
usa el estandar de cableado T568A y el otro utiliza el estandar de cableado T568B
(T568A a T568B). El cableado interno de los cables de red cruzados invierte las sefiales
de transmision y recepcion. Este tipo de cable se usa con mas frecuencia para conectar
dos dispositivos del mismo tipo: por ejemplo, dos ordenadores (a través del controlador
de interfaz de red) o dos switches entre si.

Esquema de color rj45

de cable cruzado

Conector A Conector B
Pin1 Pin1
Pin 2 Pin 2
Pin 3 Pin 3
Pin4 Pin 4
Pin 5 Pin5
Pin 6 Pin 6

Pin7 & v 4 ¥y v ¥y v & 4 Pn7
Pin8 I Pin 8

Ejemplo cable cruzado de PC a PC: Si tenemos dos switches conectados directamente
entre si. Y ambas PC intentan transmitir por cable TX, sus sefiales colisionaran.
Ademas, no se enviara nada por cable RX. Por lo tanto, ningin ordenador podréa recibir
nada. En este punto, se necesita el cable cruzado para realizar conexiones entre dos PC.
Dado que este tipo de cable esta cruzado, la sefial enviada por el cable TX desde la PC 1
se puede recibir en el cable RX de la PC 2. Esta es la razon por la que los cables
cruzados se utilizan a menudo para conectar dos dispositivos iguales.

Switch
NG
— TZNT

Cable cruzado

Ejemplo _cable directo de PC a Switch a PC: El switches estd disefiado para
comunicarse entre dos ordenadores, que tiene un cruce innato de cables. Por lo tanto, no
se necesita el cable cruzado. Lo que la PC 1 envia por su cable TX es recibido por el
switch en su cable RX, y luego transmite por su cable TX, finalmente es recibido por el
cable RX de la otra PC. Y viceversa. Por lo tanto, cuando un switch estd conectado a
una PC, simplemente puede usar un cable directo.

PC }. Switch
AR TX ——p RX / 4 RX -+
=
~ Cable directo Cable directo



En el siguiente dibujo podemos ver los dos ejemplos de este tipo de conexion:
(1) Cuando la PC 1 se conecta al Switch 1, necesitamos un cable directo.

(2) Cuando el Switch 1 se conecta al Switch 2, necesitamos un cable cruzado.
(3) Cuando el Switch 2 se conecta a la PC 2, necesitamos un cable directo.

= R —
; . ) TX

Cable cruzado

Switch 2




5. ¢Cuantas categorias hay para un par trenzado?

Esta division de categorias atiende a la especificacion 568A EIA/TIA (Alianza de
Industrias Electronicas / Asociacion de la Industria de Telecomunicaciones), y estos son

basicamente los tipos de cables de pares trenzados que existen en la actualidad.

Categoriacable || Ancho de banda ||

Uso

| Caracteristicas

Categoria 1 | - | Telefoniay modem || Cable UTP |
. Antiguos terminales
Categoria 2 4 Mbps (en desuso) Cable UTP
10-16 Mbps
. 10 BASE-T / 100
Categoria 3 i Cable UTP
16 MHz BASE-T4 Ethernet
16 Mbps
Categoria 4 Token Ring Cable UTP
20 MHz
100 Mbps
. 10 BASE-T / 100
Categoria 5 Cable UTP
100 MHz BASE-TX Ethernet
1 Gbps 100 BASE-TX /
Categoria 5e 1000 BASE-T Cable UTP/FTP
100 MHz Ethernet
Categorfa 6 1 Gbps 1000 BASE-T Cable
250 MHz Ethernet FTP/STP/SFTP/SSTP
Categorfa 6o 10 Gbps 10GBASE-T Cable
500 MHz Ethernet FTP/STP/SFTP/SSTP
. . Telefonia +
Catedoria 7 Multitrasferencia television + Cable
g 600 MHZ 1000BASE-T FTP/STP/SFTP/SSTP
Ethernet
Multitrasferencia E:ﬂginélﬁ :
Categoria 7a Cable SFTP/SSTP
1000BASE-T
1000 MHz
Ethernet
40GBASE-T
40 Gbps Ethernet 6 Telefonia
Categoria 8 + television + Cable SFTP/SSTP
1200 MHz 1000BASE-T
Ethernet
. L Cable SFTP/SSTP de
Categoria 9 25000 MHz En creacion 8 pares
Categoria 10 75000 MHz En creacién Cable SSFJ;{;STP de




6. Explica cada una de las categorias que hay de par trenzado.

Segun la norma Ethernet, los cables de par trenzado se dividen en varias categorias en
funcién del ancho de banda que sean capaces de ofrecer. Tener un cable de una
categoria inferior a la estipulada por el enlace no significa que obligatoriamente esté
rindiendo por debajo de los requerimientos, esto mas bien se debe a la construccion y
calidad propia del cable.

Entonces lo que béasicamente hace la certificacion de categoria es de algin modo
asegurar que ese cable va a darnos un determinado ancho de banda o superior,
pero nunca inferior.

Categoria 1:

Este tipo de hilo de par trenzado solamente estd contemplado para su uso en
comunicaciones por voz y telefonicas. Transmite a frecuencias en torno a 1 MHz, no
Ilegando a dar una calidad suficiente para datos.

Categoria 2:

Este cable actualmente tampoco es adecuado para efectuar transmision de datos en
una red, ya que es capaz de transmitir a una velocidad de hasta 4 Mbps. Fue utilizado
en redes anteriores como Token Ring, no cuenta con apantallado y en él encontramos
cuatro pares trenzados.

Categoria 3:

En esta categoria tenemos ya un cable capacitado para transmitir datos en una red,
implementandose en antiguas redes Ethernet 10BASE-T. Esto significa que ofrece
un ancho de banda de 10 Mbps con una frecuencia de 16 MHz, por lo que ya no es de
uso para las redes actuales.

Categoria 4:

Este tipo de cable todavia no esta blindado, aunque admite anchos de banda un poco
mas interesantes con hasta 20 Mbps de velocidad a una frecuencia de 20 MHz.
Tampoco es de habitual uso, ya que las redes LAN actuales operando todas por encima
de los 100 Mbps.

Categoria 5:

Este cable aln esta considerado de bajas prestaciones, ya que no tiene apantallamiento.
Soporta transmisiones Fast Ethernet (100BASE-T) a 100 Mbps y a una frecuencia de
100 MHz.

Categoria 5e:
Esta categoria cuenta con cables que pueden o no tener apantallado y seran capaces de

brindar anchos de banda de 1000 Mbps (1000BASE-T) o Gigabit Ethernet operando
en frecuencia de 100 MHz.
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Categoria 6:

Este cable es de uso generalizado en redes LAN internas, ya que ofrece velocidades de
1000 Mbps como el anterior, pero soportando frecuencias de 250 MHz al ser
apantallado. Esto implica que su estructura interna soporta mejor las interferencias y la
diafonia.

Categoria 6e:

Es un cable de bastante buena calidad, estando construido para operar en redes hasta
de 10 Gbps (10GBASE-T). Su mejor calidad de construccion le permite operar en
frecuencia de hasta 500 MHz, cubriendo distancias superiores a los 50 m.

Cateqoria 7:

Un cable poco habitual entre los usuarios domésticos pero que si se utiliza en los
centros de datos, al menos hasta la llegada de la fibra optica. Cuenta con blindado, lo
que permite operar en frecuencias de 600 MHz y a velocidades de 10 Gbps a una
distancia de 100 m.

Cateqoria 7a:

Otra variante de la categoria anterior para cables que sean capaces de transmitir a
frecuencias de 1000 MHz y velocidades de entre 10 y 40 Gbps. Porque
efectivamente, hay cables Ethernet capaces de superar los 10 Gbps.

Categoria 8:

La Gltima categoria listada se trata de la mas potente en la actualidad, con cables par
trenzado capaces de llegar a los 40 Gbps y operar en frecuencias de 2000 MHz.
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7. ¢A qué distancias se utiliza cada categorias?

En esta tabla los medios fisicos de cobre mas comunes en Ethernet a 10, 100 y 1000
Mb/s. Segun las normativas de cableado estructurado la longitud maxima de un enlace
es de 100 m, pero la norma 802.3 permite un alcance de 150 m cuando se utiliza
10BASE-T sobre cable cat. 5.

Denominacion Cable Pares || Full Conectores || Distancia
duplex
10BASE5 Coaxial grueso 1 No BNC 500 m
10BASE?2 RG 58 (Coaxial fino) 1 No BNC 185 m
10BASE-T UTP cat. 3 2 Si RJ-45 100 m
10BASE-T UTP cat. 5 2 Si RJ-45 150 m”
100BASE-TX UTP cat. 5 0 mayor 2 Si RJ-45 100 m
100BASE-TX STP 2 Si 9 pin D sub. 100 m
100BASE-T4 UTPcat.3a5 4 No RJ-45 100 m
100BASE-T?2 UTP cat. 3 2 Si RJ-45 100 m
1000BASE-CX STP cat5e 0 6 4 Si 8 pin HSSDC 25m
9 pin(E) sub.
1000BASE-TX 4 pares UTP 4 Si RJ-45 100 m
de cat5e 0 6
10GBASE-T UTP de cat6 4 Si RJ-45 100 m
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8. ¢Qué velocidades pueden ir cada una de ellas?

La diferencia viene dada por la velocidad de transmision que tiene cada uno de los

cables:

| Categoriacable ||

Velocidad de transmision / ancho de banda

Categoria 1 1 MHz. Hilo telefénico trenzado de calidad de voz no adecuado
para las transmisiones de datos.

Categoria 2 | 4 MHz / 4 Mbps

ICategoria 3 | 16 MHz / 10-16 Mbps

ICategoria 4 | 20 MHz / 16 Mbps

|Categoria 5 | 100 MHz / 100 Mbps

Categoria 5e | 100 MHz / 1 Gbps

ICategoria 6 | 250 MHz / 1 Gbps

ICategoria 6e

500 MHz /10 Gbps

|Categoria 7 | 600 MHZ / 10 Gbps
Categoria 7a | 1000 MHz / Multitrasferencia
ICategoria 8 | 1200 MHz /40 Gbps

9. ¢Cuantos tipos de cables de par trenzado hay segun su construccion? Explicalo con
tus palabras y pon imagenes.

Segun el tipo de construccién sera de una categoria u otra. En todos los casos actuales,
se usan cables de 4 pares trenzados para redes LAN que son:

UTP (Unshielded Twisted Pair):

Los pares trenzados no cuenta con ningdn
tipo de cobertura individual o en comun
por lo que seran los que peor aislen las

interferencias.
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FTP (Foiled Twisted Pair):

En este caso se utiliza un apantallado
exterior para el conjunto de cables que
consiste en una cobertura de aluminio y
plastico. Hay casos en el que los pares
trenzados estan separados entre ellos con
un nucleo de plastico. Suelen pertenecer
a las categorias 6 y 5e.

STP (Shielded Twisted Pair):

En este caso la construccion del cable
implementa blindaje individual en los
pares trenzados, de esta forma la
diafonia mejora mucho y alcanzan
impedancias de unos 150 Q. Estos pueden
llegar a no tener blindado exterior,
perteneciendo  normalmente a las
categorias 6e y 6 siendo capaces de
entregar 10 Gbps.

SFETP (Screened Foiled Twisted Pair):
Ser& un cable laminado con
apantallamiento propio del FTP, pero
esta vez, ademas del apantallado comudn
de los pares, cuenta con una malla
metalica LSZH que refuerza Ila
proteccion exterior. Esta malla hace la
misma funcion que la de un cable coaxial,
es decir, conectarse a tierra para descargar
las ondas electromagnéticas. Seran cables
de categoria 6 o superior.

SSTP (Screened Shielded Twisted Pair):
Este serd el cable que mejores
prestaciones entregue ya que cuenta con
blindado individual de aluminio para los
pares trenzados y a su vez apantallado y
blindado exterior de aluminio y malla
metalica LSZH para soportar mayores
distancias y mayores transferencias. Este
cable deberia de estar por encima de la
categoria 6e.

14


https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-FTP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-STP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-SFTP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-SSTP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-FTP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-STP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-SFTP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-SSTP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-FTP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-STP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-SFTP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-SSTP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-FTP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-STP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-SFTP.jpg
https://www.profesionalreview.com/wp-content/uploads/2020/08/Cable-par-trenzado-SSTP.jpg

Tarea 2.2-Norma 568 A/B

¢Qué es la Norma 568A?

¢Cual es el proposito de la Norma 568A?

¢Cual es el alcance segln la norma EIA/TIA 568A?

¢ Cual es la vida util de los sistemas de cableado de telecomunicaciones
especificados por esta norma?

¢Como surge la norma NORMA EIA/TIA 568B?

¢La norma NORMA EIA/TIA 568B esta subdividida en?

¢Cual es el alcance que regula este tipo de cableado?

¢ Cudles son las aplicaciones de uso de este tipo de normativa, tanto para la
normativa 568A, como para la 568B?

9. Rellena la siguiente tabla:

NS

N O

- Cable
in (Positivo/Negativo) | 010" 968-A Color 568-B

Ol N OO O B W N -

1. ¢Qué es la Norma 568A?

TIA/EIA-568-A es el Estandar de Edificios Comerciales para Cableado de
Telecomunicaciones. Este estandar especifica los requisitos minimos de cableado para
telecomunicaciones, la topologia recomendada y los limites de distancia, las
especificaciones sobre el rendimiento de los aparatos de conexion y medios, y los
conectores y asignaciones de pin. Existen varios suplementos que cubren algunos de los
medios de cobre mas nuevos y rapidos. Este estandar ha sido reemplazado por
TIA/EIA- 568-B.

La Asociacion de Industrias Electronicas (EIA, Electronic Industries Alliance) y la
Asociacion de la Industria de las Telecomunicaciones (TIA, Telecommunications
Industry Association) son asociaciones de comercio que desarrollan y publican juntas
una serie de estandares que abarcan el cableado estructurado de voz y datos para las
LAN. Estos estandares de la industria evolucionaron después de la desregulacion de la
industria telefonica de los EE.UU. en 1984, que transfirio la responsabilidad del
cableado de las instalaciones al duefio del edificio. Antes de eso, AT&T utilizaba cables
y sistemas propietarios.
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2. ¢Cual es el propésito de la Norma 568A?

El estandar de cableado estructurado TIA / EIA definen la forma de disefiar, construir y
administrar un sistema de cableado que es estructurado, lo que significa que el sistema
esta disefiado en bloques que tienen caracteristicas de rendimiento muy especificos. Los
bloques se integran de una manera jerarquica para crear un sistema de comunicacion
unificado. Por ejemplo, el grupo de trabajo LAN representan un bloque con los
requerimientos de menor rendimiento que el blogue de red troncal, que requiere un
cable de alto rendimiento de fibra Optica en la mayoria de los casos.

3. ¢Cudl es el alcance segun la norma EIA/TIA 568A?

La norma EIA/TIA 568A especifica los requerimientos minimos para el cableado de
establecimientos comerciales de oficinas. Se hacen recomendaciones para:

1. Latopologia

2. Ladistancia maxima de los cables

3. El rendimiento de los componentes

4. Latomay los conectores de telecomunicaciones

Se pretende que el cableado de telecomunicaciones especificado soporte varios tipos de
edificios y aplicaciones de usuario. Se asume que los edificios tienen las siguientes
caracteristicas:

1. Unadistancia entre ellos de hasta 3 km
2. Un espacio de oficinas de hasta 1.000.000 m2
3. Una poblacion de hasta 50.000 usuarios individuales

Las aplicaciones que emplean los sistemas de cableado de telecomunicaciones incluyen,
pero no estan limitadas a:

Voz
Datos
Texto
Video
Imagenes
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ALATA

12346678
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4. ;Cual es la vida atil de los sistemas de cableado de telecomunicaciones
especificados por esta norma?

La vida util de los sistemas de cableado de telecomunicaciones especificados por esta
norma debe ser mayor de 10 afios.

Esto es, que los fabricantes del pais més desarrollado del mundo en lo referente a
telecomunicaciones y donde se desarrollan los sistemas que se usaran en el futuro, son
quienes aseguran que al menos durante los proximos diez afios desde que se emitid la
norma (hasta el 2001), todos los nuevos productos a aparecer podran soportarse en los
sistemas de cableado que se disefien hoy de acuerdo a la referida norma.

5. ¢Cdémo surge la norma NORMA EIA/TIA 568B?

Esta surge de la revision de la EIA/TIA 568A. La TIA/EIA-568-B intenta definir
estdndares que permitiran el disefio e implementacion de sistemas de cableado
estructurado para edificios comerciales y entre edificios en entornos de campus, es
decir, TIA/EIA-568-B es el Estandar de Cableado que especifica los requisitos de
componentes y de transmision segun los medios.

6. ¢Lanorma NORMA EIA/TIA 568B esta subdividida en?

» TIA/EIA- 568-B.1 especifica un sistema de cableado de telecomunicaciones
genérico para edificios comerciales que soporta un entorno de varios productos y
proveedores. (Requisitos y recomendaciones en estructura, configuracion,
interfaces, instalacion, parametros de desempefio y verificacion).

» TIA/EIA-568-B.1.1 es una enmienda que se aplica al radio de curvatura de los
cables de conexion (UTP, unshielded twisted-pair) de 4 pares y par trenzado
apantallado (ScTP, screened twisted-pair) de 4 pares.

» TIA/EIA-568-B.2 Requerimientos generales para componentes de par tranzado
balanceados, especifica los componentes de cableado, de transmision, los modelos
de sistemas y los procedimientos de medicion necesarios para la verificacion del
cableado de par trenzado.

» TIA/EIA-568-B.3 especifica los componentes y requisitos de transmision para un
sistema de cableado de fibra dptica. Componentes de cableado, Fibra dptica (cable,
conectores, hardware de conexion, cordones, jumpers y equipo de prueba).

7. ¢Cual es el alcance que regula este tipo de cableado?

Segun TIA/EIA-568B, la distancia maxima permitida del cable horizontal es de 90m, ya
sea fibra dptica o par trenzado, y no pudiendo superar los 100m de longitud total
méxima incluyendo los cables de conexion. Estos no pueden tener mas de 5 m. Los
puntos de consolidacion opcional o puntos de transmision estan permitidos en cables
horizontales, aunque muchos expertos de la industria desaniman de utilizarlos. En areas
de trabajo, los equipos estan conectados al cableado horizontal mediante parches.
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8. ¢Cuales son las aplicaciones de uso de este tipo de normativa, tanto para la
normativa 568A, como para la 568B?

Campo de Aplicacion del Estandar TIA/EIA 568-A:

» Requerimientos minimos para cableado de telecomunicaciones dentro de un
ambiente de oficina.

= Topologias y distancias recomendadas.

= Parametros de medios de comunicacién que determinan el rendimiento.

= Disposiciones de conexidn y sujecion para asegurar la interconexion.

= Y cuyo proposito del Estandar TIA/EIA 568-A, es:

>

vV VYV 'V

Establecer un cableado estandar genérico de telecomunicaciones para respaldar
un ambiente multiproveedor

Permitir la planeacion e instalacion de un sistema de cableado estructurado para
construcciones comerciales.

Establecer un criterio de ejecucion y técnico para varias configuraciones de
sistemas de cableados.

Proteger las inversiones realizadas por el cliente (como minimo 10 afios)

Las normas TIA/EIA fueron creadas como norma de industria en un pais pero se
han empleado como normas internacionales por ser las primeras en crearse.

Los cables solicitados por la norma es el cable UTP categoria 5 los cuales deberan tener
esta ubicacion para su funcionamiento:

O O O O O O O 0O O

Cableado Horizontal

Cableado del backbone

Cuarto de telecomunicaciones

Cuarto de entrada de servicios

Sistema de puesta a tierra

Atenuacioén

Capacitancia

Impedancia y distorsion por retardo

Los cables solicitados por la norma es el cable UTP categoria 5 con el codigo de
colores establecidos para los conectores RJ45 con el estandar 568A

Campo de Aplicacion del Estandar TIA/EIA 568-B:

La mayor parte de las normas definen los tipos de cableado, distancias, conectores,
arquitecturas de sistema de cable, las normas de terminacion de cable y caracteristicas
de desempefio, los requisitos de instalacion de cables y los métodos de prueba de cables
instalados. La norma principal, TIA/EIA-568-B.1 define los requisitos generales,
mientras que-568-B.2 se centra en los componentes de los sistemas de cable balanceado
de par trenzado y-568-B.3 aborda componentes de los sistemas de cable de fibra optica,
y entre las cuales:

- Latopologia de la norma debe ser en red en estrella

- EIl cable que se debe utilizar para la norma es Cable UTP categoria 6; los cables
deben estar ordenados con el codigo de colores establecidos para los conectores
RJ45 con el estandar 568B.
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9. Rellena la siguiente tabla:

Las normas T568A y T568B, dictan como se deben armar los conectores RJ45, estas
dos normas se diferencian por el orden de los colores de los pares a seguir. Si bien el
uso de la norma T568B para cableado recto es mas utilizada, también en algunos casos
se usa la norma T568A, es por ello necesario conocer el codigo de colores que rigen
ambas normas, la siguiente tabla muestra el orden de los colores segun los pines de un
conector RJ45 de las citadas Normas T568A y T568B:

Pin | Cable Color 658-A Color 658-B RJ45 - pines

D) m—

1 Positivo | Bjanco/verde rayado Blanco/naranja rayado
aa

2 | Negativo | vserde entero Naranja entero
Q— 0) —

3 | Positivo | Blanco/naranja rayado | Blanco/verde rayado
) 8 )

4 | Negativo | Azul entero Azul entero
() prmmm— B

5 | Positivo | gjanco/azul rayado Blanco/azul rayado
a__ > ==

6 | Negativo | Naranja entero Naranja entero
P =

7 Positivo | Blanco/marrén entero Blanco/marrdn entero

8 | Negativo | Marrén entero Marrén entero
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Tarea 2.3- Creacion de un cable directo

Crea un cable directo con el material que facilitard el profesor, y haz una memoria
explicativa de todo el material utilizado y de los pasos realizados para poderlo hacer.

Video explicativo: https://www.youtube.com/watch?v=qObetC1SYkc

Los elementos necesarios para construir un cable directo son:

Cable de par trenzado.

Crimpadora, Alicarte de corte.

Dos conectores RJ-45.

Comprobador o testeador de cables que nos permitira verificar si el cable que hemos
construido transmite correctamente los impulsos eléctricos.

NS

1.- Cable de par trenzado

El cable de par trenzado tiene una cubierta de plastico que envuelve a los cables. Estos
ocho hilos de cobre estan envueltos cada uno en una pequefia cubierta de plastico
identificada cada una por un color, y dentro tenemos el hilo de cobre. Se llama de par
trenzado por que una vez que pelamos un trozo de cable, los hilos de cobre van
trenzados todos entre si para evitar la llamada Diafonia o lo que es lo mismo, la
interferencias creadas por el campo electromagnético que produce el paso de corriente
por cada uno de los ocho hilos.

Co-
Cablexpert

Length: 305 m (1000 ft)

M

En nuestro caso es cable flexible apantallado (FTP) categoria 5e.
2.- Crimpadora, Alicarte de corte.
La Crimpadora es la herramienta de trabajo que nos va a permitir pelar el cable,

emparejar los hilos y cortarlos y finalmente "empujar” los pines del conector para que
hagan contacto con los hilos, mas conocido como crimpar un cable.
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3.- Conectores RJ-45

Un conector RJ-45 posee una entrada para los ocho hilos de cobre del cable. EI conector
puede traer incorporada una pequefia guia por dentro y por la cual va cada uno de los
hilos de cobre. Son unos canales que evitan que un hilo se pueda montar encima de otro.
Si no trae el conector esos pequefios "surcos”, debemos comprar unas guias de plastico
e introducirlas dentro del conector. Si no, serd més dificil introducir los hilos y que no
se monten unos encima de otro.

4.- Comprobador o testeador de cables que nos permitira verificar si el cable que hemos
construido transmite correctamente los impulsos eléctricos.

El testeador lo Unico que hace es enviar pulsos de corriente por los ocho pines del
conector y detectar si llega esa corriente al otro extremo y en utilizado en esta practica
es el siguiente:
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Pasos para montar el cable

Segun el tipo de conexion que vayamos a efectuar montaremos un cable paralelo
(misma normativa en ambos extremos) o un cable cruzado (TIA-568A en un extremo y
TIA-568B en el otro). En nuestro caso es un cable directo o cable paralelo y
utilizaramos en ambos extremos para su conexion la norma TIA-568B.

1.- Cortamos el cable necesario para la conexion por ejemplo entre un ordenador y un
switch, pelamos el cable en ambos extremos;

2.- Si vamos a usar una capucha de plastico para proteger el cable es el momento de
introducirla dentro del cable. En este caso no vamos a utilizar ninguna capucha

3.- Cortamos un poco la cubierta exterior o camisa del cable con la tijera de la
crimpadora. El corte sera de unos 2 cm. Para ello pellizcamos la funda, creando una
muesca alrededor. Después tiramos y sacamos la cubierta.

4.- Ya tenemos a la vista todos los cables. Los separamos. Observamos como estan
trenzados por pares de colores. Cada color con su blanco-color.

5.- Desenrollamos los cables y los ponemos en el orden de colores (de izda a drcha) que
vamos a introducir en el conector. Vamos a seguir la normativa TIA-568B: Blanco-
Naranja, Naranja, Blanco-Verde, Azul, Blanco-Azul, Verde, Blanco-Marron, Marron.
Debemos estirarlos y destrenzalos lo mejor posible. Se recomienda que el destrenzado
de los cables no supere los 13mm.

T5688B

22



6.- Se cortan con la crimpadora de forma que todos queden a la misma altura y a una
distancia de unos 13mm. Un trozo de la funda debe entrar dentro del conector, para que
al crimpar la pestafia del conector baje y presione la funda. Asi evitamos que el cable
quede suelto y menos protegido (con algun tiron podemos extraer todos los hilos).

7.- Una vez que tenemos todos los hilos a la misma altura, en el orden de colores
deseado y el corte es de unos 13mm. pasamos a introducir los hilos dentro del conector
vigilando que cada uno entre por su carril hasta que todos hagan tope con el fondo. Para
ello podemos poner el conector visto de frente de forma que se vean las puntas de cobre
de todos los hilos pegados a la parte frontal.

La funda debe quedar dentro del conector, como minimo debe llegar a la altura de la
pestafa, para que al crimpar la pestafia quede presionando la cubierta.

8.- Introducimos el conector dentro de la crimpadora (en el hueco de 8P) teniendo
cuidado de que no se desplacen los hilos que habiamos introducido en el conector.
Presionar hasta escuchar un "click” que nos indica que ya han bajado los pines y
presionado los hilos de cobre y a su vez la pestafia también ha bajado.
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9.- Ya tenemos uno de los conectores listo. Ahora debemos efectuar la misma operacion
en el otro extremo del cable con conexidn también con T-568B.

R m—
12345670

Tl

ST

10.- Comprobacién del cable directo o cable paralelo.

Conectamos ambos extremos de un cable de par trenzado en cada hueco de nuestro
testeador y pulsamos el botdn. Si se encienden los led's del 1 al 8 y el led straight,
entonces nuestro cable esta listo para ser usado.

4.1
'l

IR R RN

Cable directo listo para ser usado
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Tarea 2.4-Creacion de un cable cruzado

Crea un cable cruzado con el material que facilitard el profesor. haz una memoria
explicativa de todo el material utilizado y de los pasos realizados para poderlo hacer.

Video explicativo:

https://www.youtube.com/watch?v=jphv4zfKBcs

Los elementos necesarios para construir un cable cruzado son:

1.- Cable de par trenzado.

2.- Crimpadora, Alicarte de corte.

3.- Dos conectores RJ-45.

4.- Comprobador o testeador de cables que nos permitira verificar si el cable que hemos
construido transmite correctamente los impulsos eléctricos.

1.- Cable de par trenzado

El cable de par trenzado tiene una cubierta de plastico que envuelve a los cables. Estos
ocho hilos de cobre estan envueltos cada uno en una pequefia cubierta de plastico
identificada cada una por un color, y dentro tenemos el hilo de cobre. Se llama de par
trenzado por que una vez que pelamos un trozo de cable, los hilos de cobre van
trenzados todos entre si para evitar la llamada Diafonia o lo que es lo mismo, la
interferencias creadas por el campo electromagnético que produce el paso de corriente
por cada uno de los ocho hilos.

(- .
Length: 305 m (1000 ft) cab’expert

En nuestro caso es cable flexible apantallado (FTP) categoria 5e.
2.- Crimpadora, Alicarte de corte.
La Crimpadora es la herramienta de trabajo que nos va a permitir pelar el cable,

emparejar los hilos y cortarlos y finalmente "empujar” los pines del conector para que
hagan contacto con los hilos, mas conocido como crimpar un cable.
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3.- Conectores RJ-45

Un conector RJ-45 posee una entrada para los ocho hilos de cobre del cable. EI conector
puede traer incorporada una pequefia guia por dentro y por la cual va cada uno de los
hilos de cobre. Son unos canales que evitan que un hilo se pueda montar encima de otro.
Si no trae el conector esos pequefios "surcos", debemos comprar unas guias de pléstico
e introducirlas dentro del conector. Si no, serd mas dificil introducir los hilos y que no
se monten unos encima de otro.

4.- Comprobador o testeador de cables que nos permitira verificar si el cable que hemos
construido transmite correctamente los impulsos eléctricos.

El testeador lo Unico que hace es enviar pulsos de corriente por los ocho pines del
conector y detectar si llega esa corriente al otro extremo y en utilizado en esta practica
es el siguiente:
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Pasos para montar el cable

Segln el tipo de conexion que vayamos a efectuar montaremos un cable paralelo
(misma normativa en ambos extremos) o un cable cruzado (TIA-568A en un extremo y
TIA-568B en el otro). En nuestro caso es un cable cruzado y utilizdramos en extremos
la conexion T1A-568-A y en otro extremo TIA 568-B.

1.- Cortamos el cable necesario para la conexion por ejemplo entre un ordenador y un
switch, pelamos el cable en ambos extremos;

2.- Si vamos a usar una capucha de plastico para proteger el cable es el momento de
introducirla dentro del cable. En este caso no vamos a utilizar ninguna capucha

3.- Cortamos un poco la cubierta exterior o camisa del cable con la tijera de la
crimpadora. El corte sera de unos 2 cm. Para ello pellizcamos la funda, creando una
muesca alrededor. Después tiramos y sacamos la cubierta.

4.- Ya tenemos a la vista todos los cables. Los separamos. Observamos como estan
trenzados por pares de colores. Cada color con su blanco-color.

5.- Desenrollamos los cables y los ponemos en el orden de colores (de izda a drcha) que
vamos a introducir en el conector. Vamos a seguir la normativa TIA-568A y TIA-568B
cada uno con su color. Debemos estirarlos y destrenzalos lo mejor posible. Se
recomienda que el destrenzado de los cables no supere los 13mm.

T-568A T-568B
12345678 12345678
G/ GO/B B/ OB/ By O/OG/B B/IGBr/Br
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Orden de colores conexion T-568-A Orden de colores conexion T-568-B

6.- Se cortan con la crimpadora de forma que todos queden a la misma altura y a una
distancia de unos 13mm. Un trozo de la funda debe entrar dentro del conector, para que
al crimpar la pestafia del conector baje y presione la funda. Asi evitamos que el cable
quede suelto y menos protegido (con algun tirén podemos extraer todos los hilos).

7.- Una vez que tenemos todos los hilos a la misma altura, en el orden de colores
deseado y el corte es de unos 13mm. pasamos a introducir los hilos dentro del conector
vigilando que cada uno entre por su carril hasta que todos hagan tope con el fondo. Para
ello podemos poner el conector visto de frente de forma que se vean las puntas de cobre
de todos los hilos pegados a la parte frontal.

Conexién T-568A

La funda debe quedar dentro del conector, como minimo debe llegar a la altura de la
pestafa, para que al crimpar la pestafia quede presionando la cubierta.
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8.- Introducimos el conector dentro de la crimpadora (en el hueco de 8P) teniendo
cuidado de que no se desplacen los hilos que habiamos introducido en el conector.
Presionar hasta escuchar un "click" que nos indica que ya han bajado los pines y
presionado los hilos de cobre y a su vez la pestafia también ha bajado.

9.- Ya tenemos uno de los conectores listo. Ahora debemos efectuar la misma operacion
en el otro extremo del cable con conexién también con T-568B.

Puerto RJ 45

@G o BbLOWBER a @ g BbG b BR

Conexion T-568B
10.- Comprobacion del cable cruzado.

Conectamos ambos extremos de un cable de par trenzado en cada hueco de nuestro
testeador y pulsamos el botdn. Si se encienden los led's con este orden, es decir, el led 1
conelled 3,elled2conelled6,elled3conelledl,elled4conelled4,elled5con
elled5,led 6 conelled 2, el led 7 conel led 7 y el led 8 con el led 8, si coinciede cada
led con el suyo entonces nuestro cable esta listo para ser usado.

Extremo Uno Extremo Dos
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RJ45 Pinout  :::50s RJ45 Pinout  1::::60¢

!

i
P
g

Cable cruzado listo para ser usado

Tambien dependiente del tipo de conexién cruzada podemos preparar un cable
cruzado para trabajar a 10/100 Mbps o para trabajar a una velocidad de 1 Gbps;

Par2 Par3
Par3 Par1 Pard Par2 Parq Par4

ATAIA AAIA

TSBBA\ ’ 75688

10/100 Mbps 1 Gbps
1TPO+ <« > 1 TPO+ 1P+ « > 1 TPO+
2TPO- = > 2 TPO- 2TPO- =< > 2TPO-
3TPI+ < > 3TP1+ 3TPI+ =< > 3TP1+
6TP1- < “>gTP1- 6TP1- < "> gTP1-
4NA < » 4NA 4TP2+ < > 4TP2+
5NA <—>» 5NA 5TP2- <)/ > 5TP2-
7NA <> TNA 7TP3+ <%> 7TP3+
BNA <> 8NA 8TP3- < "> gTP3.

Los pins de transmision en cada uno de los extremos se
conectan a los pins de recepcon del otro extremo.
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Tarea 2.5-Comprobacion de los cables directos y cruzados

=

How

7.

8.

9.

10. ¢ A qué colores del cableado cruzado corresponde cada uno de los led del tester?

1.-

¢ Qué es un tester de red?

Funcionamiento de un

tester: https://www.youtube.com/watch?v=uvgx4VioOWE
¢Para que se utiliza?

¢Para qué tipo de cableado se puede utilizar el tester?
Comprueba si los dos cables realizados en la practica 2.3y 2.4
estan bien realizados.

Indica y explica la secuencia de encendido de los led del tester
para un cable directo. R

Indica y explica la secuencia de encendido de los led del tester para un cable

cruzado.

¢La secuencia de encendido de los led del tester es la misma para ambos cables?

¢A qué colores del cableado directo corresponde cada uno de los led del tester?

¢ Qué es un tester de red?

Un Tester (Comprobador de Cable de Red RJ45 Network Tool) para cable de red es un
dispositivo que te permitira comprobar multiples cables LAN y conectores, con las
siguientes tipos de conectores:

2.- Funcionamiento de un tester: https://www.youtube.com/watch?v=uvgx4VioOWE

e RJ45: ocupa 8 cables internos o filamentos, la capacidad maxima del Tester.

e RJ11: ocupa 6 filamentos.
e RJ12: ocupa 4 filamentos.

El funcionamiento paso a paso del tester de red son:

1.
2.
3.

3.-

Primero conectas ambos extremos del cable que quieres testear.
Luego procedes a encender en tester en cuestion.

Una vez encendido, veras las luces indicadoras comprobando uno a uno los
filamentos. En caso de que lo hayas crimpado de forma correcta con tu herramienta
crimpadora, las luces seran de color verde. Por el contrario, sin alguno de los
filamentos ha quedado sin hacer contacto con el conector, o ha sido colocado en un
orden incorrecto, encenderad una luz roja que indicara en cual de los canales esta la

falla o directamente no encenderd la luz de dicho canal.

¢Para qué se utiliza?

Se utiliza para testear RJ45, testear red Lan, probador de red, Tester UTP, Tester
Ethernet, Analizador de cableado.
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4.- ¢Para qué tipo de cableado se puede utilizar el tester?

El tester propuesto en este ejercicio de comprobador de Cable de Red RJ45 Network
Tool permite utilizar cables UTP y cables STP como cables de redes utilizados en la
red local y comprueba automaticamente los distintos circuitos: normal, abierto,
paralelo, cruzado y cortocircuitos.

Los cables redes UTP se denominan “pares trenzados sin blindaje” porque los cables se
procesan en cables trenzados sin blindaje. Los cables STP por otro lado, se denominan
“blindados y trenzados” al venir recubierto por una malla conductora que actGa de
apantalla frente a interferencias y ruido eléctrico.

5.- Comprueba si los dos cables realizados en la practica 2.3 y 2.4 estan bien realizados.

En la practica 2.3 se ha realizado un cable directo o paralelo con la norma T-568B
estando bien realizados.

R m—
12345670

ol

En la practica 2.4 se ha realizado un cable directo cruzado con la norma T-568A en un
extremo y la norma T-568B en el otro, estando bien realizados.

Puerto RJ 45

9GoBbOWER 00 g BbGbrBR
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6.- Indica y explica la secuencia de encendido de los led del tester para un cable
directo.

Conectamos ambos extremos de un cable de par trenzado en cada hueco de nuestro
testeador y pulsamos el botdn. Si se encienden los led's con este orden, es decir, el led 1
conelled1,elled2conelled 2, elled 3 conelled3,elled 4 conelled 4, el led 5 con
el led 5, led 6 conel led 6, el led 7 conel led 7 y el led 8 con el led 8, si coinciede cada
led con el suyo entonces nuestro cable directo esta listo para ser usado.

T568B T568B
X+ T — 1 RX+
TX- 2 S e 2 RX-
Red==———= =———=)3 TX¢+

4 NN N 4
=== =———==5§
RX- 6 I .. G TX-

7|"==h -—=—=-¢__“-=-=-=.;._]7
S I e §
A A

Extremo Uno Extremo Dos

7.- Indica y explica la secuencia de encendido de los led del tester para un cable
cruzado.

Conectamos ambos extremos de un cable de par trenzado en cada hueco de nuestro
testeador y pulsamos el botdn. Si se encienden los led's con este orden, es decir, el led 1
conelled 3, elled2conelled®6, el led3conelledl,elled4conelled4, el led 5 con
el led 5, led 6 conel led 2, el led 7 con el led 7 y el led 8 con el led 8, si coinciede cada
led con el suyo entonces nuestro cable cruzado esta listo para ser usado.

Extremo Uno Extremo Dos
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8.- ¢ La secuencia de encendido de los led del tester es la misma para ambos cables?

No es la misma dependera de la configuracion de conexion de los cables, si se traba de
conexiones mediante cable directo o conexion mediante cable cruzado.

Conexiones del cable UTP

Coriector CABLE DIRECTO CABLE CRUZADO Conetior
RJ-45 Cable Norma TIA/EIA 568A Cable Cruzado Norma TIA/EIA 568A RJ-45
1 (OO 1
2 2 O g 7)
e m m = sEE=L 3
)
[
4 4 o 4
5 I T T I ] 5 'c% 5
6 @™”W 6 6
7 Y O 7
12345678 g N 8
(LTI
| Cable Norma TIA/EIA 568B
[] O I I O 1
2 ) 2 P_— 2
3 [ 1 1] 3 ) 3
87654321
4 I 4 o 4
@ SO W W |5 o) S
[l I @ 6 [
m = = = = O 7
8 I 8 8

9.- ¢ A qué colores del cableado directo corresponde cada uno de los led del tester?

Conector CABLE DIRECTO
RJ-45  Cable Norma TIA/EIA 568A RU4S + BRI 1

= = = = uf

> I 2

s = = = mf
iy p

RJ11 + RJ45

[$)]
[$)]
O N OO A N -

0 @ NGO F A @ N -

Q

MASTER
BS.468 REMOTE

BS -468

CP.J20 16T 0318
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10.- ¢ A qué colores del cableado cruzado corresponde cada uno de los led del tester?

Connector A Connector B

Pinl
Pin2
Pin3
Pnd
Pin§
Pnf
Pin?

Pin8

CABLE CRUZADO

Pinl
Pin2
[ Pin3
Pind
Pin§
Pinb
C¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ F i
—————eeCSSSSSSSEN .

CONECTOR A CONECTOR B

LED MASTER LED MONITOR
[ ) 0] ) J) EE— LED 3 (Blanco/naranja rayado)
LED 2 -- - LED 6 (Naranja)
LED 3 --- ---- LED 1 (Blanco/verde rayado)

LED 4 — - LED 4 (Azul)

LED 5 —- ---- LED 5 (Blanco/azul rayado)
LED 6 — -~ LED 1 (Verde)

LED 7 --- - LED 7 (Blanco/marrén rayado)
LED 8 ----mmmmememmeeeee LED 8 (Marrén)

CABLE
TESTER

CONECTOR A

RJ45 + RJ11

G

MASTER
BS-468

20 16T 0318

BJ11 + RJ45
1

v & @ r

N D

G

REMOTE
BS -463

CONECTOR B

DR
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Tarea 2.6-Instalacion de una roseta RJ45

Haz un manual explicativo y con imagenes de cdmo se haria una instalacion de una
roseta para un cable de red RJ45 paso por paso y qué material habéis utilizado .

El material sera facilitado por el profesor.
Video explicativo:

https://www.youtube.com/watch?v=CaTkjiMqaygo

Los elementos necesarios para la instalacion de una roseta RJ45:

1.- Cable de par trenzado.

2.- Crimpadora, Alicarte de corte, tijeras o pelacable (de color amarillo)

3.- Una roseta RJ45 y un conector RJ-45.

4.- Comprobador o testeador de cables que nos permitira verificar si el cable que hemos
construido transmite correctamente los impulsos eléctricos.

1.- Cable de par trenzado

El cable de par trenzado tiene una cubierta de plastico que envuelve a los cables. Estos
ocho hilos de cobre estan envueltos cada uno en una pequefia cubierta de plastico
identificada cada una por un color, y dentro tenemos el hilo de cobre. Se llama de par
trenzado por que una vez que pelamos un trozo de cable, los hilos de cobre van
trenzados todos entre si para evitar la llamada Diafonia o lo que es lo mismo, la
interferencias creadas por el campo electromagnético que produce el paso de corriente
por cada uno de los ocho hilos.

(- .
Length: 305 m (1000 ft) Cablexpert

En nuestro caso es cable flexible apantallado (FTP) categoria 5e.

2.- Crimpadora, Alicarte de corte, tijeras o pelacable (de color amarillo)

La Crimpadora es la herramienta de trabajo que nos va a permitir a emparejar los hilos y
cortarlos y finalmente "empujar” los pines del conector para que hagan contacto con los

hilos, mas conocido como crimpar un cable. El alicarte de corte para cortar el cable a
medida, y las tijeras o pelacable para facilitar la retirada de la funda de los cables.
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https://www.youtube.com/watch?v=CaTkjiMgygo

3.- Una roseta RJ45 y un conector RJ-45

Un conector RJ-45 posee una entrada para los ocho hilos de cobre del cable. EI conector
puede traer incorporada una pequefia guia por dentro y por la cual va cada uno de los
hilos de cobre. Son unos canales que evitan que un hilo se pueda montar encima de otro.
Si no trae el conector esos pequefios "surcos", debemos comprar unas guias de pléstico
e introducirlas dentro del conector. Si no, serd mas dificil introducir los hilos y que no
se monten unos encima de otro.

La roseta RJ45 es un elemento de conectividad de red que pertenece al subsistema
horizontal. Se emplea para permitir la conexion de un PC mediante un cable de red a
una conexion fija de pared. EI proceso de conexion debe seguir los estandares de color
de las redes Ethernet.

4.- Comprobador o testeador de cables que nos permitira verificar si el cable que hemos
construido transmite correctamente los impulsos eléctricos.

El testeador lo Unico que hace es enviar pulsos de corriente por los ocho pines del
conector y detectar si llega esa corriente al otro extremo y en utilizado en esta practica
es el siguiente:

o
<
=
w
[
=
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Pasos para montar el cable con el conector RJ45 y la roseta RJ45.

Segun el tipo de conexién que vayamos a efectuar montaremos un cable paralelo
(misma normativa en ambos extremos), es decir la conexion TIA-568-A o la conexion
TIA 568-B.

1.- Cortamos el cable necesario para la conexion por ejemplo entre un switch con
conector RJ45 y una toma de instalaciones de una roseta RJ45, pelamos el cable en
ambos extremos;

2.- Para el extremo de cable que va el conector RJ45 se llevard a cabo segun el
procedimiento de cable directo de la tarea 2.3. con la conexion segun la norma TIA-
568A. En el otro extremo se colocara la roseta RJ45 también con la conexién segun la
norma TIA-568A.

3.- Cortamos un poco la cubierta exterior o camisa del cable con la tijera o pelacable. El
corte sera de unos 4 cm. Para ello pellizcamos la funda, creando una muesca alrededor.
Después tiramos y sacamos la cubierta.

4.- Ya tenemos a la vista todos los cables. Los separamos. Observamos como estan
trenzados por pares de colores. Cada color con su blanco-color.

5.- Desenrollamos los cables y los ponemos en el orden de colores que viene establecido
en la roseta que en este caso utilizaremos la norma TIA-568A.

4 ; r
Por una cara de la funda de Por la otra cara de la funda Como quedard en la parte
la roseta con la conexion de la roseta con la de la tapadera preparado
de los colores segin TIA- conexion de los colores para ensamblarlo en al
568A. segun TIA-568A. roseta RJ45.

38



Se adjunta tambien manual de los pasos a seguir:

6.- Introducimos la funda protectora en la roseta presionamos y giramos media vuelta
para enroscar a presion con cada uno de los contactos de la roseta.
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7.- Ya tenemos el conector en un extremo con RJ45 y la roseta en el otro extremo.
Ahora vamos hacer la comprobacion con el tester, utilizando ademas otro cable directo
para hacer de puente con roseta y asi poder hacer la comprobacion;

Se comprueba que la conexidn estd correctamente al estar tanto el receptor como el
monitor todos los hilos conectados con su correspondiente contacto desde el pin 1 al pin
8

Cable conectado con la roseta y conector RJ 45 listo para ser usado
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Tarea 2.7-Instalacion de panel de parcheo

Haz una memoria explicativa y con imégenes de como instalar un panel de parcheo en
un rack, para ello deberéis saber antes los estandares visto anteriormente norma 658A o
658B, deberéis seguir el siguiente video explicativo:

https://www.youtube.com/watch?v=2qynL0z JI8

Los elementos necesarios para la instalacion de panel de parcheo:

1.- Cable de par trenzado.

2.- Crimpadora de impacto, Alicarte de corte, tijeras o pelacable (de color amarillo)

3.- Una roseta RJ45 y un panel de parcheo.

4.- Comprobador o testeador de cables que nos permitira verificar si el cable que hemos
construido transmite correctamente los impulsos eléctricos.

1.- Cable de par trenzado

El cable de par trenzado tiene una cubierta de plastico que envuelve a los cables. Estos
ocho hilos de cobre estan envueltos cada uno en una pequefia cubierta de pléstico
identificada cada una por un color, y dentro tenemos el hilo de cobre. Se llama de par
trenzado por que una vez que pelamos un trozo de cable, los hilos de cobre van
trenzados todos entre si para evitar la llamada Diafonia o lo que es lo mismo, la
interferencias creadas por el campo electromagnético que produce el paso de corriente
por cada uno de los ocho hilos.

(o~ .
Cablexpert

Length: 305 m (1000 ft)

En nuestro caso es cable flexible apantallado (FTP) categoria 5e.

2.- Crimpadora de impacto (o insertadora de cables, o anclaje de impacto, o
perforadora), Alicarte de corte, tijeras o pelacable (de color amarillo)

Una crimpadora de impacto o insertadora de cables de datos es una herramienta que te
permite unir una gran variedad de tipos de cables a conectores universales de regleta,
patcha panel y hembra. El alicarte de corte para cortar el cable a medida, y las tijeras o
pelacable para facilitar la retirada de la funda de los cables.
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https://www.youtube.com/watch?v=2qynL0z_JI8

3.- Una roseta RJ45 y un panel de parcheo.

La roseta RJ45 es un elemento de conectividad de red que pertenece al subsistema
horizontal. Se emplea para permitir la conexion de un PC mediante un cable de red a
una conexion fija de pared. El proceso de conexion debe seguir los estdndares de color
de las redes Ethernet.

Un panel de conexiones (patch panel), también denominado bahia de rutas, es el
elemento encargado de recibir todos los cables del cableado estructurado. Son paneles
electrénicos utilizados en algun punto de una red informatica o sistema de
comunicaciones (analégico o digital) en donde terminan todos los cables de red.

4.- Comprobador o testeador de cables que nos permitira verificar si el cable que hemos
construido con la roseta y conectado con el panel de parcheo transmite correctamente
los impulsos eléctricos.

El testeador lo Unico que hace es enviar pulsos de corriente por los ocho pines del
conector y detectar si llega esa corriente al otro extremo y en utilizado en esta préctica
es el siguiente:

RUS
o
<
=
w
=
H
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Pasos para montar el cable con el conector RJ45 y la roseta RJ45.

Segun el tipo de conexién que vayamos a efectuar montaremos un cable paralelo
(misma normativa en ambos extremos), es decir la conexion TIA-568-A o la conexion
TIA 568-B.

1.- Cortamos el cable necesario para la conexion por ejemplo entre el panel de parcheo
y la toma de instalaciones de una roseta RJ45, pelamos el cable en ambos extremos;

2.- Para el extremo de cable que va el conector la roseta RJ45 se llevara a cabo segun el
procedimiento de cable directo de la tarea 2.6. con la conexion segun la norma TIA-
568A. En el otro extremo del cable se preparara para la conexion en el panel de parcheo
también la norma TIA-568A.

3.- Cortamos un poco la cubierta exterior o camisa del cable con la tijera o pelacable. El
corte serd lo suficiente para su conexion en el panel de parcheo. Para ello pellizcamos la
funda, creando una muesca alrededor. Después tiramos y sacamos la cubierta.

4.- Ya tenemos a la vista todos los cables. Los separamos. Observamos coOmo estan
trenzados por pares de colores. Cada color con su blanco-color.

5.- Desenrollamos los cables y los ponemos en el orden de colores que viene establecido
en la conexion en el panel de parcheo y con la crimpadora de impacto procederemos a
conectar uno, utilizando en este caso la norma TIA-568A al igual que el otro extremo
que se encuentra la roseta.

Panel de parcheo sin Crimpadora de impacto Conectado en el panel de
ninguna conexioén. para cada una de las 8 parcheo con la norma TIA-
conexiones del cable con el 568A
panel de parcheo.
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Como se observa la conexidn de los cables con la etiqueta del panel de parcheo esta
conectado con los colores segin la norma TIA-568A

6.- Ya tenemos el conector en un extremo con la roseta en el otro extremo conectado
con el panel de parcheo. Ahora vamos hacer la comprobacion con el tester, utilizando
ademas dos cables directo para hacer de puente con la roseta y el panel de parcheo, para
poder hacer la comprobacién;

Se comprueba que la conexidn esta correctamente al estar tanto el receptor como el
monitor todos los hilos conectados con su correspondiente contacto desde el pin 1 al pin
8. El cable estructurado desde el punto de servicio hasta el panel de parcheo esta listo
para ser usado.
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Tarea 2.8-Conectividad entre dos PCs

1. Realiza una memoria explicativa, de como
comprobar la conectividad entre dos ordenadores,
una vez hecha la tarea 2.3 y 2.4 utiliza ambos
cables para comprobar si hay conectividad entre
ambos pcs.

2. Para ello deberéis configurar las tarjetas de red,
con un direccionamiento 192.168.1.0/24 y utilizar
el comando ping para ver si hay conectividad.

3. ¢Hay conectividad con el cable directo?;Por qué si o por qué no?;Haz captura de
pantalla de la conectividad?

4. ¢Hay conectividad con el cable cruzado?;Por qué si o por qué no?;Haz captura de
pantalla de la conectividad?

1.- Realiza una memoria explicativa, de como comprobar la conectividad entre dos
ordenadores, una vez hecha la tarea 2.3 y 2.4 utiliza ambos cables para comprobar si
hay conectividad entre ambos pcs.

Para poder hacer la conectividad entre dos ordenadores primero debemos de comprobar
que ambos ordenadores disponer de tarjeta de red, por lo que tenemos que ejecutar en el
terminal de Windows con “cmd” en la barra de busqueda de Windows para comprobar
con el comando “getmac” si dispone de la direccion MAC de cada uno de los equipos,
en vez de ver toda la informaciéon que muestra “ipconfig”, el comando “getmac” se
centra basicamente en mostrarnos solo la direccion fisica, 0 MAC, de todas las tarjetas
de red conectadas al PC.

Microsoft Windows [Uersidn 6.1.76811
Copyright (c> 2809 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

C:xUsers\Equipo>getmac

“DevicesTepip {549E6B9C—
Medios desconectados
“DevicesTepip {48DABBDA—

C:sUsers:\Equipo>

Una vez comprobado que los equipos dispone de tarjeta de red si podemos proceder a la
conexion de ambos equipos por la tarjeta de red mediante el cable cruzado y
configurando ambos ordenadores de acuerdo al apartado dos de este ejercicio.

TARJETA DE RED ORDENADOR A (NIC) TARJETA DE RED ORDENADOR B (NIC)

=0
Oses

0 || |loroENADO

CON1 CON2
CABLE CRUZADO PARA UTILIZAR ENTRE DOS ORDENADORES
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2.- Para ello deberéis configurar las tarjetas de red, con un direccionamiento
192.168.1.0/24 y utilizar el comando ping para ver si hay conectividad.

Los pasos a seguir son:

1.Buscar en Windows
panel de control

ngramas (2)

Panel de control

Panel de control
Panel de control (8)
€ Panel de control de la interfoz NetSession de Akamai (32 bits)
Panel de control de NVIDIA
&) Actuslizer controladores de dispositivo
& Administrador de sonido Realtek
&% Ver dispositivos e impresoras
& Administrador de dispositivas
5mo agreger nuevo hardware
i Restaurar gadgets de escitorio instalados con Windows

Documentos (1)
|| ConsumeraP1
Archivos (4)
] javacpl.col
|£] javacpl
%] javacpl.cpl
] jzvacpl

2 Ver mis resultados

panel control| 2ﬁ x | Apagar | b |
——— —

2. Por todos los elementos de panel de control, clic en Centro

de redes y recursos compartidos.

-
[KD). 3+ Pancseconto » Todos o semertos dePancidecotrol >

Archivo  Edicién  Ver Heramientss  Ayuds
EPSON fary Photo Print ~ @ Photo Print

Ajustar la configuracién del equipo

")

WL L

O por categoria; Redes e Internet > Centro de redes y

recursos compartldos.
Ajustar la configuracién del equipo
v
‘3 Hacer una copia de seguridad del equipo
Buscary cormegir problemas
[Redes & Internet |
==

Elegir grupo en el hogar y opciones de usa
compartido

Ver por:

Sistema y sequridad
Revisar el estado del equipo ) Agregar o quitar cuentas de usuario
usuarios

Apariencia y personalizacion
Cambiar el tema

Cambiar fondo de escritoric

Ajustar reselucién de pantalla

, / Hardwarey sonido
Ver dispositivas e impresoras

Reloj, idioma y region

Agregar un dispositivo Cambiar el idioma para mostrar

I?J Programas B Accesibilidad

Desinstalar un programa

o

8
Ly
¥
@

configuracién
Optimizar la presentacién visual

Categoria *

Cuentas de usuario y proteccién infantil

B Configurar el Control parental para todos los

Cambiar teclados u otros métodos de entrada

Permitir que Windows sugiera pardmetros de

@4*‘9 + Pagelde ol v iibdes elntemet

Archive  Edicién  Ver Herramientas  Ayuda

EPSON Easy Photo Print ~ {5} Photo Print

Ventana principal del Panel de
control

Sisterna y sequridad Agregar un dispositiva inalémbrico a la red

* Redes e Internet Grupo Hogar

Hardware y sonido Elegir grupe en el hogar y opciones de use compartide

Programas b. Opciones de Internet

Cambiar la pagina principal
Eliminar el historial de exploracién y las cookies

Cuentas de usuario y =
proteccién infantil
Apariencia y personalizacion

(@ Panel de control de la interfaz NetSe...

Reloj, idioma y regién

Accesibilidad

An ICentro de redes y recursos comFar‘tidos I @
4* /er €l estado y las tareas de rei onectarse a unared | Ver los equipos y dispositivos de red

Administrar los complementos del explorador

3.Clic en cambiar
adaptador;

en configuracién del

B e« .

Archivo Edicin Ver Memamientss Ayuds
EPSON £asy Photo Prnt. = © Photo Print

Ventana principal del Panel de
centrol

Ver informacién basica de la red y configurar conexiones

A >
<= EQUPO-PC Red &

(Este equipo)

Internet

Ver s redes activas

Tipo de accesoc  Int
Grupe Hogar:
Ceonesiones:

inalimbrica, de banda ancha de scceso telefdnico, ad hoc o
© punto de acceso

VPN o bien

cableads, de

160 de uso compatido,

4 Boton derecho del ratéon en conexién
area local 6,
propiedades;

de
se despliega y clic en

@-\@v » Panel de control » Redes e Intemet » Conexiones dered »

Archivo  Edicion Ver Herramientes  Opciones avanzadas  Ayuda
EPSON Easy Photo Print ~ () Photo Print

Organizar ~  Deshabilitar este dispositivodered  Diagnesticar esta conexién  Cambiar el nombre de estaconexién  Ver el est

Conexion de drea local 6 —
i i

Conexién de drea local 5

o VirtualBox Host-Only Network
> Cable de red desconectado

Habilitado
IBox Host-Only Ethernet Ad...

> Red
7 Realtek PCle & Desactivar
Estado

Diagnosticar
& Conexiones de puente

Crear acceso directo
Eliminar

& Cambiar nombre

|:> @I Propiedades I
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5. Clic en Protocolo de internet version 4 (TCP/IPv4) y clic en propiedades.

T'-; Propiedades de Conexién de area local 6 ﬂ
Funciones de red | Uso compartido a COnExi
Conectar usando: rea local 6

lj‘ Realtek PCle GEE Famity Controller #2 BE Farmily

Esta conexidn usa los siguientes elementos:

"% Cliente para redes Microsoft

g\ﬁrtuach:x NDIS& Bridged Metworking Driver
Engmmador de paquetes QoS
gCompaﬂirimpresoms y archivos para redes Microsoft
4. Protocolo de Intemet version & (TCP/IPv6) y
P8 Protocolo de nemet versén 4 (1CP/Pv4) [t I |
& Controlador de E/S del asignador de deteccidn de topol....
4. Respondedor de deteccion de topologias de nivel de ...

Descripeidn
Protocola TCP/IP. B protocolo de red de drea extensa

predeterminado que pemite la comunicacién entre vanas
redes conectadas entre si.

’ Areptar H Cancelar ]

En cada uno de los ordenadores le indicamos el direccionamiento para luego utilizar el
ping para ver si hay conectividad.

Ordenador A: 192.168.1.25/24 Ordenador B: 192.168.1.26/24
24->Mascara: 255.255.255.0 24->Mascara; 255.255.255.0

Propiedades: Pratocolo de Internet versién 4 (TCP/IPv4) M Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPv4)
General General
Puede hacer que la configuracion IP se asigne automaticamente sila Puede hacer que la configuracién IP se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta funconalidad, De lo contrario, deberd red es compatible con esta funcionalidad, De lo contrario, deberd
consultar con el administrador de red cudl es la configuradién P consultar con el administrador de red cual es la configuracién IP
apropiada. apropiada,
(7) Obtener una direccién IP automaticamente () Obtener una direcdsn IP automaticamente
(@) Usar la siguiente direccidn IP: (@ Usar la siguiente direccidn IP:
Direccién IP: 192 . 16 25 Direccidn IP: | 2.8, 1 .24 |
Mascara de subred: 255.255.255. 0 Mascara de subred: 255.255.255. 0
Puerta de enlace predeterminada: . . . Puerta de enlace predeterminada:

Obtener la direccidn del servidor DNS automaticamente Obtener la direccidn del servidar DNS automaticamente

(@ Usar las siguientes direcciones de servidor DNS: (@ Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidor DNS preferido: Servidor DNS preferido:

Servidor DNS alternativo: Servidor DN alternativo:

Validar configuracion al salir Opciones avanzadas... Validar configuracion al salir Opciones avanzadas. ..

[ Aceptar ][ Cancelar ]

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Validar configuracion al salid y Aceptar

47




Una vez con configurado cada uno de los ordenadores con el direccionamiento
conectamos ambos equipos con el cable de red cruzado;

RED DE DOS EQUIPOS PC DE SOBREMESA - PRACTICA EN CLASE

— e B
- =
[ som= [ seom
= E—
A A
1P 192.168.1.25 P 192.168.1.26
MR 255.255.255.0 CABLE CRUZADO MR 255.255.255.0

Accedemos a la linea de comandos de Windows con el comando cmd y tecleamos ping
192.168.1.26 primero en un ordenador A y después otro ping 192.168.1.25 en el otro
ordenador B, ya que no se puede conectar ambos a la vez;

Ordenador A: 192.168.1.25/24
1\Users\usuario>ping 192,168.1.26

Haciendo ping @ 192,168,1.26 con 32 bytes de datos:

Respuesta desde 192.168.1,26: bytes=32 tiempo<im TTL=128
Respuesta desde 192,168.1,26: bytes=32 tiempo<im TTL=128
Respuesta desde 192,168,1,26: bytes=32 tiempo<im TTL=128
Respuesta desde 192.168.1,26: bytes=32 tiempo<im TTL=128

Estadisticas de ping para 192,168,1,26:
Paquetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = @
(0% perdi »

)
Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundes:
Minimo = @ms, Mdximo = @ms, Media = Oms

1\Users\usuario)

Ordenador B: 192.168.1.26/24

licrosoft Windows [Versidn 10.0.19€43.1288]
(c) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C:\Users\usuario>ping 192.168.1.25

Haciendo ping a 192.168.1.25 con 32 bytes de datos:
[Respuesta desde 192.168.1.25: bytes=32 tiempo<im TTL=128

Respuesta desde 192.168.1.25: bytes=32 tiempo<im TTL=128
Respuesta desde 192.168.1.25: bytes=32 tiempo<im TTL=128

|IRespuesta desde 192.168.1.25: bytes=32 tiempo<im TTL=128

Estadisticas de ping para 192.168.1.25:

Paquetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = @
(0% perdidos),

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = @ms, Maximo = @ms, Media = ems

C:\Users\usuario>,

Esta prueba se llevé a cabo en _clase comprobandose que ambos ordenadores tiene
conectividad ya gue se ha enviados 4 paquetes, recibidos 4, perdidos 0 con un tiempo de

respuesta por debajo de los 0 ms.
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También hice la prueba en_mi_casa con un ordenador de sobremesa y un portétil,
permitiéndose ambos la conectividad, pero en este caso tuvo que desactivar la red
publica de portatil para que el ordenador de sobremesa pudiera conectarse.

RED DE DOS EQUIPOS (UN PORTATIL Y PC DE SOBREMESA)

PORTATIL = = = = SOBREMESA
- -
Oecas Oecs
0 == =/—=
IP 192.168.1.25 P 192.168.1.26
MR 255.255.255.0 CABLE CRUZADO MR 255.255.255.0
5.0.: WINDOWS 10 5.0.: WINDOWS 7

Desconectar la red piblica
(Firewall y proteccionde
red) para que se pudiera
conectar el ordenador de
sobremesa al portatil

Desactivar la red publica para que se pueda acceder desde el ordenador B (Sobremesa)
al ordenador A (Portétil) ;

5
o B Red de dominio
8 firewall esta activ
@ @ Red privad
DESACTIVAR LA RED

3 Red publica (activa) | puBLICA PARA QUE SE

firewall csiA tiv PUEDE ACCEDER DESDE EL
En  configuracion—>Actualizacion vy Prueba realizada en mi casa.

seguridad >  Seguridad Windows
—>Firewall y proteccion de red - Clic
en Red Publica (desactivar red)

Accedemos a la linea de comandos de Windows con el comando cmd y tecleamos ping
192.168.1.26 primero en un ordenador A (Portatil) y después otro ping 192.168.1.25 en
el otro ordenador B (Sobremesa), ya que no se puede conectar ambos a la vez;

Ordenador A 192.168.1.25/24 Ordenador B (Sobremesa): 192.168.1.26/24

C:\Users\Equipo>ping 192.168.1.25

ortatll

Haclendu ping a 192.168.1.25 con 32 hytes de datoes:
ta desde 192.168.1.25: bytes=32 tiempo-ims TTL-128
e_‘ta desde 192.168.1.25: hytes=32 tiempo-2ms TTL-128
a desde 192.168.1.25: hytes=32 tiempo=-2ms TTL-128
desde 192.168.1.25: hytes=32 tiempo=2Zms TTL=128

de ping para 192.168.1.25:
enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = B
3.

dos de ida y vuelta en nilisegundos:
inimo = ims, Miximo = 2ms, Media =

C: \UserssEquipo>

Esta prueba en_ mi casa se comprueba que ambos ordenadores tiene conectividad ya que
se ha enviados 4 paquetes, recibidos 4, perdidos 0 con un tiempo de respuesta media de
1 ms.
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3.- ¢Hay conectividad con el cable directo?;Por qué si o por qué no?;Haz captura de
pantalla de la conectividad?

En teoria no debe haber conectividad con el cable directo. Porque con este tipo de cable
directo no se puede conectar dos dispositivos iguales en una red para poder transmitir
datos entre ellos sin un dispositivo intermedio. Por ejemplo, en este caso hemos
conectados dos PCs de forma directa a través de sus tarjetas de red con un cable de par
directo. Para ello, los pin de cables directo RX y TX en un PC coincide con los mismos
pin del cable directo del otro PC con la sefial RX 'y TX , por lo que no habria trasmision
porque la transmision TX del pin 1 del Ordenador A coincide con el pin 1 de la
trasmision TX del ordenador B en vez de la recepcion de la sefial RX.

DRDENADOR|| |[—— —|| [|[ORPENADO
A e = B
[ =] =
=
[ sowm
P — 1 l/

Te(—————————D X
™O—

X+ (——————3) RXs

RX- ——— B RX
E1A/TIA 5684 CABLE DIRECTO EIA/TIA 5684

La captura de la pantalla que no hay conectividad.
sUserssEquipo»ping 192 .168.1.25

aciendo ping a 192.168.1.25 con 32 hytes de datos:
iempo de espera agotado para esta solicitud.
iempo de espera agotado para esta solicitud.
iempo de espera agotado para esta solicitud.
iempo de espera agotado para esta solicitud.

stadisticas de ping para 192.168.1.25:
Paguetes: enviadoz = 4, recibhidosz = B, perdidos = 4
C188x perdidosl,

ssUserssEquipo >

No obstante, en este caso en concreto y tal expuse anteriormente que en teoria no debe
haber conectividad con el cable directo, se ha comprobado tanto en las practicas de
clase como en mi casa, que con el cable directo con dos PC si hay conectividad. Esto se
debe que una gran cantidad de dispositivos permite que el puerto Ethernet UTP se
establezca en MDI o en MDIX. Esta configuracion puede realizarse en una de tres
formas, segun las caracteristicas del dispositivo:

1. En algunos dispositivos, los puertos pueden incluir un mecanismo que
intercambia de manera eléctrica los pares receptores y transmisores. El puerto
puede cambiarse de MDI a MDIX al activar el mecanismo.
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2. Como parte de la configuracion, algunos dispositivos permiten seleccionar la
funcion del puerto como MDI o MDIX.

3. Muchos de los dispositivos mas nuevos incluyen una caracteristica de
conexion cruzada automatica. Esta caracteristica permite al dispositivo detectar
el tipo de cable requerido y configura las interfaces segun corresponda. En
algunos dispositivos, esta deteccion automatica se realiza en forma
predeterminada. Otros dispositivos que requieren un comando de configuracion
de interfaz para habilitar la deteccion automatica de MDIX.

Es decir, la MDI (interfaz dependiente del medio) utiliza un diagrama de pines
normal de Ethernet. Los pins 1y 2 se utilizan como trasmisores y los pins 3 'y 6 como
receptores. Dispositivos como ordenadores, servidores o routers tendran conexiones
MDI. Por ejemplo, este tipo de interfaz Ethernet se encuentra en dispositivos de usuario
final como una tarjeta Ethernet de nuestro ordenador (PC) o un portatil utilizando un
cable de conexion cruzada, al igual de la conexion de dos equipos iguales como
servidores, routers, switches, firewalls, etc.

Sin embargo, los dispositivos que proporcionan la conectividad a la LAN utilizan
conexiones MDIX (interfaz cruzada dependiente del medio). Los cables MDIX
intercambian los pares transmisores internamente. Este intercambio permite que los
dispositivos finales se encuentren conectados a un hub o switch utilizando un cable de
conexion directa.

Conclusion é¢Por qué permite dos PC la conectividad tanto con cable directo como cable
cruzado?

Las nuevas tarjetas tienen integrado un software llamado auto-mdix, donde Auto-
MDIX es un mecanismo introducido para eliminar la necesidad de utilizar cables
especificos para cada conexion (“cable directo” o "cable cruzado") detectando
automaticamente la sefial eléctrica que se recibe para adecuar el puerto del dispositivo
a esa sefial.

Cuando Auto-MDIX esta habilitado en una interfaz detecta automaticamente el tipo de
conexidn requerido y configura el puerto del modo conveniente.

Ha sido incluido en el estandar de Gigabit Ethernet (1000 Base-T IEEE 802.3ab).

La resolucion de la negociacién dura menos de 500 mseg.

Requiere que las interfaces estén configuradas para autonegociar velocidad y duplex.
Por lo tanto, daria igual utilizar un cable directo o cruzado por que la tarjeta te lo
autoconfigura, pero si se utiliza otro tipo de tarjetas inferiores no valdria, por lo que
utilizaremos el estandar habitual.
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4.- ;Hay conectividad con el cable cruzado?;Por qué si o por qué no?;Haz captura de
pantalla de la conectividad?

Si ha conectividad con el cable cruzado. Porque con este tipo de cable cruzado se puede
conectar dos dispositivos iguales en una red para poder transmitir datos entre ellos sin
un dispositivo intermedio. Por ejemplo, en este caso hemos conectados dos PCs de
forma directa a través de sus tarjetas de red con un cable de par cruzado. Para ello, se
tienen que cruzar los cables RX y TX, para que cuando un PC transmita por el TX lo
reciba el otro PC por RX, y viceversa.

ODRDENADOR

7 —

™ ) T
. @ 2 1X.
RX+ (3 = 3) RX+
RX- (® ®) RX-

EIA/TIA-568A CABLE CRUZADQ EIA/TIA-5688

Ordenador A: 192.168.1.25/24 Ordenador B: 192.168.1.26/24

C:\Users\Equipodping 192.168.1.25
flaciendo ping a 192.169.1.25 con 32 bytes de datos:

125: bytes=32 tiempo=ims TTL=128

: =32 tiempo=2ms TTL-128

esta desde 192.168.1.25: bytes—32 tiempo-2ms TTL-128

Estadisticas de ping para 192.168.1.25:
aguetes: enviades = 4. recibides = 4, perdides - 8
i

rox os de ida y vuelta en milisegundes:
inimo = ims. Maximo = Zms. Media = ims

C:\Users Equipo>
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