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INSTALACION DE AUTOMATISMO
EN VIVIENDAS PARA AHORRO
ENERGETICO Y DE AGUA

(MEMORIA)



1. MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1 Peticionario y Objetivo.

El peticionario es la Escuela Politécnica Universitaria de
Caddiz y en su representacidén Don Juan Carlos Beira Gil que
solicita la presentacién del proyecto como Trabajo Fin de
Carrera, que, al término de los tres cursos de la Diplomatura,
es necesario la presentacidédn del mismo para la obtencidn del
Titulo de Ingeniero Técnico Industrial.

El proyecto tiene por objeto, establecer y justificar todos
los datos constructivos que permite la ejecucidn de las
instalaciones de ocho viviendas.

En este ©proyecto se especifican 1las instalaciones
eléctrica, electrdénica, fontaneria, saneamiento, agua caliente
sanitaria (A.C.S.), depdsito de G.L.P y calefaccidén de un
bloque de viviendas situado en C/Virgen de la soledad n°10,
en el pueblo de Rota provincia de C&diz, cuyo emplazamiento

viene reflejado en el plano adjunto de situacidn.

1.2 Reglamentacién.

El presente proyecto ha sido realizado de acuerdo con los
siguientes reglamentos y normas:

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSIC)N, decreto 2413

del 20 de septiembre de 1973 e Instrucciones Complementarias,



orden del 31 de Octubre de 1973.

- NORMAS BASICAS PARA LAS INSTALACIONES INTERIORES DE
SUMINISTRO DE AGUA (NIA). (B.O.E. del 13/01/76 y correcciédn
de errores en el B.O.E de 12/02/76).

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION
Y AGUA CALIENTE SANITARIA (RCAS). Decreto 2946/1982, de 1 de
octubre (B.O.E. 12/11/82).

- NTE Instalaciones parte I,II (M.O.P.U.).
- Normativa UNE.
- Ordenanzas y Normativas Municipales.

-"ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DISENO Y MONTAJE DE
INSTALACIONES SOLARES PARA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE",
publicada por la Direccidén General de Industria Energia y Minas
de la Junta de Andalucia, orden de 30 de marzo de 1991
(B.O.J.A. del 24.4.91)

- Normas béasica NBE-CT-79, sobre condiciones térmicas para
los célculos de calefaccidn.

- Orden de 24 de noviembre de 1993, por la que se aprueba
el Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de G.L.P.
en depodsitos fijos.

- Normas Béasicas de instalaciones de gas en edificios
habitados.

- Instrucciones sobre documentacidén y puesta en servicio

de las instalaciones receptoras de gas.



- Reglamento de recipientes de gas a presidn.
- Reglamento general de servicio publico de gases.
- Reglamento de Actividades molestas, nocivas, insalubres

y peligrosas.

- Normas Basicas de proteccidén contra incendios en 1los

edificios; NBE-CPI-82.

1.3 Descripcién del Edificio.

El edificio destinado para viviendas de lujo, consta de
cuatro habitaciones, dos cuartos de bafio, saldén, cocina,
lavadero vy entradita, situado en el domicilio descrito
anteriormente.

El edificio consta de ocho viviendas, de dos viviendas por
planta, es decir tres plantas més la planta baja.

La entrada del edificio se hace por medio de una escalera,
cuya situacidén geografica de entrada al edificio se encuentra
al oeste.

La misién del edificio es el ahorro eléctrico y de agua.
Por lo cual se ha instalado A.C.S y CALEFACCION comunitaria,
para consumo de agua caliente y confort. Estas instalaciones
mencionada antes tendremos un ahorro de agua y electricidad

respectivamente mediante caldera, acumulador vy colectores



solares (para el A.C.S).
También para el ahorro eléctrico se ha instalado
dispositivos sensores y lamparas de bajo consumo para la

comunidad.

1.4 Ventilacién.

La ventilacién del semisdétano constara de seis huecos-
ventanas con rejas de dimensiones 1.25*0.6 metros, por lo que
ventilard y evacuard los malos olores que se produzcan en el

semisdtano.

1.5 Proteccidén contra incendio.

Se proyecta un sistema contra incendio por medio de
extintores fijo sobre soporte en el paramento.

Se colocard un extintor en el cuarto de caldera situado en
la azotea, junto a la puerta de entrada, y dos extintores
junto al &rea del depdsito de G.L.P. de 12 Kg cada uno.

Es un aparato de manejo manual, gue contenga en su interior
una carga, que impulsada por presidén permita sofocar fuegos
incipientes. Para su colocacidén se fijard el soporte al
paramento vertical, por un minimo de dos puntos, mediante tacos

y tornillos, de forma que una vez dispuesto sobre dicho soporte



el extintor, la parte superior quede como maximo a 170cm del
pavimento. Se indica con una placa:

- Tipo de extintor.

Capacidad de carga.

Vida util.
- Tiempo de descarga.
Estardn Homologado por el Ministerio de Industria. Su

distribucidén se especifica en el plano.

1.6 Instalacién de electricidad.

El suministro de Energia eléctrica, se establecerd a la
citada vivienda, a través de la Cia. SEVILLANA DE ELECTRICIDAD
S.A.

Para el célculo y disefio de la red de baja tensidén hemos
tenido en consideracidén lo dispuesto en el Reglamento de Baja
Tensidén e Instrucciones Complementarias, asi el tendido de 1la
red serd subterranea debido a la estructura de la instalacién
y atendiendo a razones de estéticas y de seguridad.

La red seréd trifédsica a cuatro hilos (con nuetro), siendo
las tomas de las acometidas monofasicas. La red por
consiguiente serd de 220/380V. y frecuencia de 50Hz. segun el
articulo cuarto del Reglamento.

El conductor es de cobre unipolar con aislamiento de P.V.C.



de tensidén nominal de servicio de 1000 V. de acuerdo con la
instruccién MIE BTOO5 del reglamento y cumple la norma UNE
21029.

Dichos conductores tienen una seccidén adecuada a las
intensidades nominales previstas y calculadas segun 1lo
dispuesto en la memoria de cédlculo, reguladas segUn la tabla
I de la MIE BT 007, dicha tabla contiene las intensidades
maximas admisibles en amperios para cables con conductores de
cobre, en instalacién enterrada (servicio permanente). También
en esta instruccidén se contiene los factores de correccidn
aplicados teniendo en cuenta las caracteristicas de 1la

instalacidn.

Los conductores iradn colocados en zanjas preparadas para
dicho fin y de caracteristicas explicadas mas adelante en el
pliego de condiciones.

Las viviendas, estdn distribuidas en un Dbloque de 8
viviendas, eléctricamente independientes e iguales. Los
servicios comunes estan formados por el alumbrado de las
escaleras, cuarto de contadores de electricidad y de agua,
cuarto de caldera, soétano, instalacidén de T.V. y sistema de
control de escalera.

Las viviendas son de grado de electrificacidédn MEDIA,

detalldndose posteriormente sus caracteristicas y céalculos.



La distribucidén de las viviendas por planta se realiza de
la siguiente forma: Planta Baja, 12%, 2%, 3%, dos viviendas por
planta.

1.6.1 Vivienda tipo.
1.6.1.1. Circuitos.
CIRCUITO N°1

Este circuito estd destinado a la alimentacién de los puntos
de luz fijos, y a las tomas de corriente para alumbrado. La
potencia serd 66% de la que resulta al considerar todos los

puntos de utilizacidn previstos a razdn de 60 vatios cada uno.

1.800 W * 66% = Potencia estimada ...... 1.188 W
Se utilizarédn conductores de Cu-0,75 KV de seccidén 1,5mm?.,
en 1instalacién empotrado bajo tubo de pvc flexible no
propagador de la llama.
El circuito estard protegido contra cortocircuito vy

sobrecarga, mediante interruptor magnetotérmico de 1 x 10 A.

CIRCUITO N°2

Este circuito estd destinado a la alimentacidén de las tomas

de corriente para otros usos.

Potencia estimada .......... 2.200 W.



Se utilizardn conductores de Cu-0,75 Kv. de seccidn
2.5mm?., en instalaciones empotrado bajo tubo de pvc flexible
no propagador de la llama.

El circuito estard protegido contra cortocircuito vy

sobrecarga, mediante interruptor magnetotérmico de 1 x 15 A.

CIRCUITO N°3
Este circuito estd destinado a la alimentacidédn de las tomas
de corriente para lavadora y lavavajilla.
Potencia estimada .......... 3.500 w.
Se utilizarédn conductores de Cu-0,75 Kv. de seccidén 4mm?.,
en 1instalaciones empotrado bajo tubo de pvc flexible no

propagador de la llama.

El circuito estard protegido contra cortocircuito vy

sobrecarga, mediante interruptor magnetotérmico de 1 x 20 A.

CIRCUITO N°4
Este circuito estd destinado a la alimentacidén de cocina
eléctrica.
Potencia estimada .......... 4.400 WwW.
Se utilizardn conductores de Cu-0,75 Kv de seccién 6 mm?2.,
en 1instalacién empotrada bajo tubo de pvc flexible no

propagador de la llama.



El circuito estard protegido contra cortocircuito vy
sobrecarga, mediante interruptor magnetotérmico de 1 x 25 A.
-La Potencia estimada de cada circuito se han efectuado de

acuerdo con la norma MIE BT 022.

1.6.1.2 Telefonia.

Se distribuirdn tres tomas por vivienda, estando estas
localizadas en un dormitorio, cocina, y salédn.

Las canalizaciones estarédn formadas por tubos pvc flexibles
no propagadores de la llama en instalacidén empotrada, provisto
de una guia galvanizada. Estas canalizaciones estardn a una

separacién minima de 5 cm. de cualquier otra canalizacién.

1.6.1.3 Antena.

Se dispondradn seis tomas de TV/FM en cada vivienda,
localizadas en los dormitorios, cocina y saldn.

La canalizacidén se situara a una distancia minima de 30 cm
de las conducciones eléctricas y de 5 cm de las de fontaneria,

saneamiento, telefonia y gas.



1.6.1.4 Cuadro de mando y proteccién.

Se ubicard en el interior de la wvivienda, en lugar
facilmente accesible, inmediato a la entrada y a una altura
aproximada de 1,8 m. Sera empotrable y con puertas con una
capacidad para almacenar 12 elementos, de material aislante,
pléastico antichoque, marcos, puertas opacas N tapas
protectoras en color gris claro.

Junto a el debidamente compartimentado se colocard una caja
y tapa, para el interruptor de control de potencia, por la
posibilidad de la colocacidén de limitadores de corriente, si
en su dia lo demandard la Empresa Suministradora.

Los elementos que contendradn serédn los que a continuacién
se enumeran:

1 Interruptor magnett. general de 2x25 A.
1 Interruptor diferen. de 2x25/0.03 A.

1 Interruptor magnett. de 1x25 A.

1 Interruptor magnett. de 1x20 A.

1 Interruptor magnett. de 1x15 A.

1 Interruptor magnett. de 1x10 A.

1.6.1.5 Mudulo de contador.
Los contadores irdn instalados en forma concentrados

estando dispuestos en el interior de armarios empotrados en

10



el zaguan dispuestos para tal fin, los mbédulos que alojen a
los contadores seradn del tipo homologado por la empresa
suministradora, disponiéndose uno monofdsico por vivienda.

En el pliego de condiciones se indicara las distancias que

deben llevar segun el Reglamento.

1.6.1.6 Derivacién individual.

La derivacidén individual -estard de acuerdo con la
instruccién MI BT 019 formada por conductores de cobre aislados
del tipo MO7V-R segun norma UNE 21031, en instalaciones bajo
tubo.

Estard formado por cables unipolares de 6 y 10 mm?. de
seccién en Cu, aislados con PVC hasta 750 V, bajo tubo PVC de
23 v 29 mm. de @, no propagador de la llama. Todos estos datos
estan calculados en el apartado de célculos justificativos.

La derivacidén individual discurrird por el interior de
canaladuras empotradas, por lugares de uso comin. Se evitara
en lo posible 1las curva, los cambios de direccidn y la

influencia térmica de otras canalizaciones del edificio.

1.6.1.7 Puesta a tierra.

El bloque tendra su propia instalacidén de Tierra que estara

formado por: deacuerdo con MI BT 039.
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- Pica de 2m. de longitud y 1l4mm de @ de naturaleza de
Acero/Cobre.

- Linea principal de Tierra formada por conductor de Cu-0,75
KV de 35 mm?. de seccidn nominal.

- Los conductores de proteccidn serdn de igual seccidn que los
conductores activos.

- Derivaciones a viviendas: 6 6 10 mm?. de Cu segun derivacioén
individual.

- Derivaciones a servicio comun: 6 6 10 mm2?. de Cu segun
derivacién individual.

- Ubicacidén del Dborne de comprobacién de tierra en

centralizacidn.

1.6.2 Servicios comunes.

1.6.2.1 Circuitos.

CIRCUITO N°1
Este circuito estéd destinado a 1la alimentacidén del
amplificador de T.V.

Potencia estimada .......... 150 W

Se utilizaran conductores de Cu-0,75 KV de seccidén 1,5mm?.,
en instalacién bajo tubo de pvc flexible no propagador de 1la

llama, en montaje empotrado.
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El circuito estard protegido contra cortocircuito vy

sobrecarga, mediante interruptor magnetotérmico de 1 x10 A.

CIRCUITO N°2
Este circuito estd destinado a la alimentacidédn de puntos

de luz en el area del depdsito de gas propano.

Potencia estimada .......... 150 W

Se utilizaradn conductores de Cu-0,75 KV de seccidn 1,5mm?.,
en instalacidén bajo tubo de pvc flexible no propagador de 1la
llama, en montaje empotrado.

El circuito estard ©protegido contra cortocircuito vy

sobrecarga, mediante interruptor magnetotérmico de 1 x10 A.

CIRCUITO N°3
Este circuito estéd destinado a la alimentacidén de los puntos
de escalera y cuartos de contadores, caldera, y sdétano, asi
como las tomas de 10A.

Potencia estimada .......... 650 W

Se utilizaran conductores de Cu-0,75 KV de seccidén 1,5mm?.,
en instalacién bajo tubo de pvc flexible no propagador de 1la

llama, en montaje empotrado.
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El circuito estard protegido contra cortocircuito vy

sobrecarga, mediante interruptor magnetotérmico de 1 x10 A.

CIRCUITO N°4
Este circuito estd destinado a la alimentacion de dos
circuladores para agua caliente sanitaria, y un circulador
para la calefaccién.

Potencia estimada .......... 400 W

Se utilizaradn conductores de Cu-0,75 KV de seccidn 1,5mm?.,
en instalacidén bajo tubo de pvc flexibe no propagador de 1la
llama, en montaje empotrado.

El circuito estard ©protegido contra cortocircuito vy
sobrecarga, mediante interruptor magnetotérmico de 1 x10 A.
CIRCUITO N°5

Este circuito estd destinado a la alimentacidén de la bomba

de presidén para elevar el agua a las viviendas.

Potencia estimada .......... 1.500 W

Se utilizaradn conductores de Cu-0,75 KV de seccidn 2, 5mm?.,
en instalacidén bajo tubo de pvc flexible no propagador de 1la
llama, en montaje empotrado.

El circuito estard protegido contra cortocircuito vy

sobrecarga, mediante interruptor magnetotérmico de 1 x15 A.
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CIRCUITO N°6
Este circuito estd destinado a la alimentacidén del
automatico de escalera comunitaria.

Potencia estimada .......... 800 W

Se utilizaradn conductores de Cu-0,75 KV de seccidn 2, 5mm?.,
en instalacidén bajo tubo de pvc flexible no propagador de 1la
llama, en montaje empotrado.

El circuito estard protegido contra cortocircuito vy

sobrecarga, mediante interruptor magnetotérmico de 1 x10 A.

CIRCUITO N°7
Este circuito estd destinado a la alimentacién de 1los
detectores de presencia en la escalera comunitaria.

Potencia estimada .......... 200 W

Se utilizaradn conductores de Cu-0,75 KV de seccidn 1,5mm?.,
en instalacidén bajo tubo de pvc flexible no propagador de 1la
llama, en montaje empotrado.

El circuito estard ©protegido contra cortocircuito vy

sobrecarga, mediante interruptor magnetotérmico de 1 x10 A.
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1.6.2.2 Cuadro de mando y proteccién.

El cuadro de mando y proteccién estard alojado en caja
aislante empotrada, con capacidad adecuada para alojar todos
sus elementos y el I.C.P. con tapa precintable. Estara formado
por los siguientes elementos:

1 Interruptor magnett. general de 2x25 A.
1 Interruptor diferen. de 2x25/0.03 A.

1 Interruptor magnett. de 1x10 A.

1 Interruptor magnett. de 1x10 A.

1 Interruptor magnett. de 1x10 A.

1 Interruptor magnett. de 1x10 A.

1 Interruptor magnett. de 1x15 A.

1 Interruptor magnett. de 1x10 A.

1 Interruptor magnett. de 1x10 A.

1.6.2.3 Modulo de contador.

Los contadores iran instalados en forma concentrados,
estando dispuestos en el interior de los armarios empotrados
en el zaguan dispuestos para tal fin, los modulos que alojen
a los contadores seran del tipo homologado por la empresa

suministradora, disponiendose uno monofasico por bloque.

16



1.6.2.4 Derivacion individual.
Las derivaciones individuales estaran formadas por
conductor Cu-0,75 KV de 6 y 10 mm2?. de seccién nominal, en
montaje empotrado bajo tubo pvc flexible de 23 y 29 mm. de

diadmetro no propagador de la llama.

1.6.3 Bloque.
1.6.3.1 Caja general de proteccién.

La caja para esto son de 400 A. con fusibles de A.P.R. (alto
poder de ruptura) de 80 A, para el bloque de 8 viviendas,
desde donde los conductores de la linea repartidora hara
entrada en el edificio.

La C.G.P. estardn previstas para su instalacién en nicho
mural en el que se preverdn dos orificios para alojar tubos
de PVC de 120 mm de didmetro para la entrada de las acometidas
de la red general. Deberd cumplir las especificaciones de 1la
Recomendacién UNESA 1403 y la Norma UNE 21095, MI BT 012.

El emplazamiento de la C.G.P. se ha fijard de comin acuerdo
entre la Direccidén de la obra y la Empresa suministradora, en
la fachada del edificio, en lugar de libre y permanente acceso.

Como la acometida es subterrédnea, la instalacidédn en nicho,
la altura minima desde la base de la C.G.P. al suelo serd de
0,5 m.

La proteccién de C.G.P. serd IP-43 (DIN); IP-437(UNE).
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Todas las conexiones se realizaran sobre bornes de conexidn
directa sin terminales, siendo todos ellos estampados y de
tipo bimetélico, debidamente impregnados con grasa de
contacto.

La caja y los fusibles seran seleccionados de entre los

especificados en la R.U. 1.403 y UNE 21.103 respectivamente.

1.6.3.2 Linea repartidora.

La linea repartidora es la canalizacidén eléctrica que
enlaza la C.G.P. con los contadores.

Estd constituida por tres conductores de fases vy un
conductor de neutro.

Se wutiliza conductores unipolares de cobre aislados de
0,6/1KV descritos en la norma UNE 20460 - 5- 523.

La seccidén adoptada es de 3(1x25)+1x16 mm?. para el bloque
de 8 viviendas en Cu para, aislados hasta 1KV. con polietileno
reticulado.

La linea repartidora se instala en tubo, con grado de
resistencia al choque no inferior 7, segln norma UNE 20324,
de un didmetro tal que permite ampliar un 100% la seccidén de
los conductores instalados inicialmente.

La unién del tubo es embutida, de modo que no pueden
separarse los extremos.

Con objeto de poner fusibles ampliaciones, ademas de
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sobredimensionado de los tubos, se deja un tubo de reserva
entre C.G.P. y la centralizacién, luego al interior de 1los

nichos llegaran dos conductos de PVC de 120 mm. de d.

1.6.3.3 Centralizacidén de Contadores.

Los contadores 1irdn instalados en forma concentrada,
estando alojados en el interior de armarios empotrados en el
zaguan dispuestos para tal fin, disponiéndose a razén de un
monofdsico por vivienda y servicios comunes.

La centralizacidédn estd formada por varios mdbdulos o
conjunto destinados a albergar, fundamentalmente, el embarrado
general, los fusibles de seguridad, los contadores y los bornes
de salida.

Las caracteristicas que debe de exigir se encuentran
descrito en el pliego de condiciones.

La placa de fijacién permitird la instalacién de 1los
contadores mediante tres puntos de fijacidédn desplazables,
cuyos recorridos minimos sera de 62 mm. en guias horizontales
y 152 mm. en la guia vertical.

Los cables que salen del contador se llevan al mbédulo de
reparticién individual. De este mdéddulo a traves de conducto
de canalizacidén adecuada llegan hasta los dispositivos de

proteccidén individual.
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Con objeto de poder acceder correctamente, a los distintos
elementos de la centralizacién de contadores, la parte
inferior correspondiente al embarrado general y fusibles de
seguridad quedara a una altura no inferior a 0,5 m. y el
conjunto modular quedard a una altura comprendida entre 1,5 y

1,8 medidos desde el suelo.
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1.7 Instalacién de Electrédnica.

1.7.1 Portero electrdnico.

Estd constituido por un alimentador-amplificador, el cual
realizard todas las operaciones del portero electrdbdnico, una
placa con ocho pulsadores de llamada a las viviendas, y un
pulsador rojo de luz para visualizar las etiquetas, una
cerradura, y ocho telefonillos.

La situacién del alimentador-amplificador y la placa se
indicaran en el plano de Electrénica.

Los telefonillos se instalan en la cocina de la vivienda
llegandole una manguera de cinco hilos de distintos colores
de pequefia seccidén ya que estamos trabajando con tensiones

pequefias.

1.7.2 Sistema de detectores de Alumbrado Escalera.

La misién de este sistema de control es el encendido
automdtico del alumbrado de la escalera, en presencia de algun
individuo o persona, llegando a apagarse el alumbrado en el
momento de no haber ninguna persona en la escalera comunitaria.

El encendido del alumbrado de la escalera también se puede

hacer manual mediante pulsadores situados en cada planta, en
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el caso de que haya una averia en el sistema de control.

Cada interruptor detector de movimiento consta de un umbral
de iluminacién ajustable entre 5 a 1000 1lux, se ajustara
dependiendo de cdébmo sea la iluminacidén, y también consta de
un margen de desconexidn ajustable entre 2 segundos y 17
minutos. Se colocard un interruptor de movimiento por planta.

Este sistema de control de Alumbrado de escalera funcionara
Siempre y cuando:
1°.- No halla presencia de luz del dia en la escalera, esto
quiere decir que el detector de luz esta activado y preparado
para que trabaje el sistema de control.
2°.- Cuando no hay presencia de luz del dia en la escalera, y
al entrar en el portal o salir de la vivienda cualquier
individuo, se encenderia automaticamente el alumbrado de la
escalera, mediante detectores de presencia o movimiento.
3°.- Al no haber ninguna persona en la escalera comunitaria
no actuaria el sistema de detectores.

En este sistema se activard el alumbrado de escalera por
planta, para conseguir un mayor ahorro eléctrico.

La distribucién de los detectores se indicard en el plano

de electricidad.
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1.8 Instalacién de Fontaneria.

La instalacidén estd destinada para el consumo de agua, para
ocho wviviendas, grifo comunitario, vy linea para A.C.S-
Calefaccidén (esta linea ira al cuarto de caldera situado en
la azotea), es decir estd equipado por diez contadores
centralizados en el semisdtano.

Se ha seguido las normas NIA y NTE para la instalacidén de

agua fria y A.C.S..

1.8.1 Instalacién de Agua Fria.

El suministro de agua a un edificio requiere una instalacién
compuesta de Acometida, instalacién interior general, contador
e instalacidén interior particular.

El tramo desde la red hasta la acometida interior del
edificio, serd de ejecucidn y maniobra exclusiva de la Compafiia
suministradora. La red se dispondrd a distancia no menor de

30 cm. de toda conduccidn o cuadro eléctrico.
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1.8.1.1 Acometida.

La acometida es la tuberia que enlaza la instalacidén general
interior del inmueble con la tuberia de la red de distribucidn.
Atravesara el muro de cerramiento del edificio por un orificio
practicado por el propietario o abonado, de modo que el tubo
quede suelto y le permita la libre dilatacién, si bien deberé
ser rejuntado de forma que a la vez el orificio quede

impermeabilizado.

1.8.1.2 Llave general.

La llave general se utiliza para el corte general en la
instalacién. Irad alojada en céamara impermeabilizada y con
desaglie, situada en el interior del inmueble, en una zona comin
facilmente accesible y préxima a la entrada del edificio. Con
40 mm. de @ (cobre) de la conduccidén en la acometida, obtenido
en el apartado de calculo, las dimensiones minimas de dicha

cédmara son:

Largo: 600 mm.
Ancho: 600 mm.
Alto : 700 mm.

Estas dimensiones son obtenidas en las normas NTE 12PARTE

del IFF-18.
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1.8.1.3 Bateria de contadores divisionarios.

Se instala al final del tubo de alimentacién. E1 tubo de
alimentacidén es la tuberia que enlaza la llave general del
inmueble con la bateria de contadores.

Se utiliza para controlar cada consumo particular mediante
contadores individuales centralizados. Se alojarad en el
semisdétano, prdédxima al pie de las columnas, en un local de la
zona comun facilmente accesible, impermeabilizado y con
desagle.

Las dimensiones del hueco en mm. para dos niveles y diez
contadores seran:

Largo: 1.600 mm.
Ancho: 700 mm.
Estas dimensiones son obtenidas en las normas NTE 1%PARTE

del IFF-20.

1.8.1.4 Valvula de retencién.

Estard colocado antes de la bateria de contadores, y sirve

para que el agua circule en una sola direccién.
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1.8.1.5 Depdésito acumulador.
Se utilizard para alimentar el grupo de presidén, y de
reserva cuando el suministro sea discontinuo.
Se situard a continuacién de la 1llave general, en el
semisdétano zona comun, impermeabilizado y con sumidero.
El volumen del depdsito acumulador serd de 2 m?®, calculado

en el apartado de memoria de céalculo.

1.8.1.6 Grupo de presiédn.

Para distribucidén de agua cuando la presién sea
insuficiente. Se situara a continuacidén de la llave general,
en el semisdétano, impermeabilizado y con sumidero.

La puesta en marcha o paro del grupo motobomba serd mandado
por un presostato encargado de mantener la presidén entre dos
valores, que se determinan de modo que garanticen el
funcionamiento correcto de todos los aparatos instalados.

El volumen del recipiente auxiliar debe ser tal que no
produzcan paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes que
acortarian la vida de los mecanismos.

El valor que debe de proporcionar el grupo de presidn
es de 24 m.c.a., y el resto de caracteristicas del equipo:
- Caudal de la bomba: 60 1/min.
- Volumen del tanque: 560 1.

- Volumen del depdsito acumulador: 2 m3.
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Todos estos datos son calculados en el apartado de memoria

de célculo seguin el NTE 1°PARTE de agua fria.

1.8.1.7 Tuberia e Instalacidén interior.

El cédlculo de 1la tuberia se calculard por tramo y su
didmetro dependerd del nUmero de grifos colocados. Estos datos

se encuentran en la memoria de célculo.

Cada vivienda dispondrd una llave de paso:
- Al principio de la derivaciédn.
- En cada local humedo (Cuarto de bafio y cocina).
- Antes de los siguientes aparatos de consumo:
inodoro, lavaplatos y lavadora.
En el plano de fontaneria se indicara por donde ira la
linea de la tuberia, la seccidn a utilizar y el g de la llave

de paso.
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1.8.2 Instalacién Agua Caliente Sanitaria (ACS).

Con este tipo de instalacidédn conseguiremos un mayor ahorro
de agua, ya que el agua que circula por la tuberia es como
maximo de 50°C medida a la salida de los depdsitos
acumuladores, segun norma IT.IC.04 en el aparatado 04.8.02.
Es decir con este tipo de instalacidén al abrir el grifo del
agua caliente, no tenemos que esperar un determinado tiempo
para que salga el agua caliente (como en instalaciones
tradicionales), sino directamente disfrutariamos de ese
consumo de A.C.S..

Para el consumo de A.C.S se ha previsto un cuarto de caldera
situado en la azotea, en el cual esta equipado de:

- Una caldera: que servird de apoyo a las colect.solares.
- Un depdsito acumulador: almacena y suministra agua
caliente a las ocho viviendas.
- Colectores solares: Es el que mantiene mediante la ayuda
de la luz solar una determinada temperatura en el
depdésito acumulador para el consumo A.C.S a las
viviendas. Llegando a alcanzar temperaturas de hasta 60 y 70
°C segun el dia. Y otros equipos que sirven para el perfecto
funcionamiento de la instalacidén. Se describird en el apartado
de caldera.

El consumo de A.C.S. siempre estarda funcionando mediante
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los colectores solares, pero en el caso de gque haya poca luz
solar o varios dias nublado, mediante un termostato
equilibrado a 42°C y una electrovadlvula que cambiard su
direccidén para que a través de la caldera apoye a 1los
colectores solares para mantener el depdsito acumulador a su
temperatura idénea. Tendrd prioridad el A.C.S. antes que la
calefacciédn.

El depdsito acumulador tendrad una capacidad de 2000 litros
para los ochos viviendas, dato calculado en la memoria de
cadlculo.

Se utilizara una caldera comun para el A.C.S y Calefaccidn.
Los datos de la caldera estadn calculados en la memoria de
cadlculo.

Las condiciones interiores de cédlculo no serdn méas
exigentes que las marcadas en las instrucciones Técnicas IC.02
e IC.04, y las suficientes para cumplir lo indicado para los

locales en la instruccidn Técnica IC.02.

1.8.2.1 Tuberia e Instalacidén interior.

El célculo de 1la tuberia se calculard por tramo y su
didmetro dependerd del numero de grifos colocados. Estos datos
se encuentran en la memoria de cédlculo. Seran tubos de cobre.

Cada vivienda dispondra una llave de paso:
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- Al principio de la derivaciédn.
- En cada local humedo (Cuarto de bafio y cocina).
En el plano de fontaneria se indicard por donde ira la
linea de la tuberia, la seccidn a utilizar y el g de la 1llave

de paso.

1.8.2.2 Aislamiento térmico.

En esta instalacidén contienen fluidos a temperatura
superior a 40°C, entonces se dispondrd de aislamiento térmico
equivalente a los espesores que se indicaran en el apartado
de memoria de calculo para un material cuyo coeficiente de
conductividad térmica es de 0,040 W/m °C, a 20°C.

El aislamiento de la caldera, o de partes de la instalacién
que van a estar prdéximas a focos de fuego, serd de material
incombustibles. Pero para mayor seguridad se utilizaréd en toda
la instalacién material incombustible. Segin norma IT.IC.19
de aislamiento térmico de instalaciones.

Los aislamientos iradn colocados sobre las tuberias para
dicho fin y de caracteristicas explicadas mas adelante en al

pliego de condiciones.
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1.8.3 Instalacién de Calefaccidén (Distribucién bitubular).

Con este tipo de instalacidédn conseguiremos un mayor ahorro
de electricidad en los periodos de més frio. La instalacidn
es colectiva, mediante una caldera situado en la azotea. A
través de dos tuberias de ida y otro de retorno, distribuye a
las ocho viviendas.

En los periodos de més calor se dispondran de una llave de
corte general para dejarlo fuera de servicio.

Conseguiremos en la vivienda una temperatura interior de
20°C suponiendo que la temperatura exterior en el peor de los
casos es de -1°C, para este tipo de instalacidén, cumpliendo
asi la norma IT.IC.04 en el apartado 04.1.1.

Dependiendo de la orientacidén que se encuentre la vivienda
tendran unos calculos diferentes de instalacidn de
calefaccidén, en este caso se ha hecho cuatro calculos
diferentes, calculados en la memoria de calculo.

Cada vivienda estard dotada de un dispositivo de regulacidn
con un termostato de ambiente situado en este caso en el saldn
por tener mayor carga térmica. Los restantes locales tendran
dispositivos manual para poder modificar las aportaciones
térmicas de la instalacidén e incluso dejarla fuera de servicio,

segun la norma IT.IC.04 apartado 04.5.3.

31



1.8.3.1 Radiadores.

El radiador a utilizar es de acero, circulando agua caliente
hasta 5 bar y 110°C, sera de 3 columnas y de 60 cm de altura.

Cada radiador tendra un dispositivo manual para poder
modificar las aportaciones térmicas e incluso dejarlo fuera
de servicio.

En el plano se indicaran los elementos a colocar en cada
local calefactado. Estos radiadores son calculados en la
memoria de calculo.

La colocacidén y caracteristicas de los radiadores en las
viviendas se explicardn méds adelante en el pliego de

condiciones.

1.8.3.2 Tuberias.

El cédlculo de 1la tuberia se calculard por tramo y su
didmetro dependera del numero de radiadores colocados. Estos
datos se encuentran en la memoria de célculo. Seran tubos de
cobre.

En el plano de calefaccidén se indicardn por donde ira la
linea de la tuberia, la seccidn a wutilizar, el tipo de

radiador, situacidén del termostato y sus distancias.
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1.8.3.3 Aislamiento térmico.

Para el aislamiento térmico para la calefaccién debe de

cumplir las mismas condiciones que el apartado 1.8.2.2 de esta

memoria.
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1.9 Instalacién del cuarto de caldera.

El cuarto de caldera estd situado en la azotea destinado
al suministro de A.C.S. y Calefaccidn.

Estd equipado de:

- Un interacumulador o depdésito acumulador: Es el que mantiene
unos 2000 litros de agua caliente a una determinada temperatura
para el consumo a las viviendas.

Dispone:

a) Dos intercambiadores uno conectado al colector solar y el
otro conectado a la caldera. Este uUltimo intercambiador sirve
de apoyo al colector solar en el caso de que haya varios dias
nublado.

b) Termbémetro: gque indica la temperatura de depdsito o
interacumulador.

c) Termostato: sirve para cuando la temperatura del agua baje
de 42°C, actle la bomba de circulacidén y la electrovalvula a
la que estd conectado, calentado el agua del interacumulador
mediante la caldera.

Si en el supuesto caso que se pare la caldera por elevacidén
de temperatura a 95°C, la bomba de circulacidén se parard a los
5 minutos de haberse parado la caldera para que no se produzca
un mayor exceso de temperatura en la caldera y se pueda

averiar.
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d) Una linea de ida y otra de retorno para el consumo. En la
linea o tuberia de retorno existe una bomba de circulacidn
para cuando el agua que circule por la tuberia este por debajo
de 37°C acttie un termostato activando la bomba de circulacién,
para llegar a conseguir de nuevo esos 37°C o mayor de 37°C.
e) Una entrada de agua fria, con su valvula de retencidn.
- Una caldera: Se ha elegido una caldera atmosférica de 111.000
Kcal/h o 129 Kw. de propano con un rendimiento de 91.2%,
cumpliéndose asi las normas IT.IC.04 apartado 04.2.1, ya que
el rendimiento minimo de la caldera ha de ser de 80% segun
tabla 4.1.

Dispone:
a) Una entrada de gas propano.
b) Una entrada de agua fria con su véalvula de retencién vy
llave de cierre.
c) Una linea de ida y otro de retorno para el consumo de los
radiadores y apoyo al intercambiador para el A.C.S.
La linea de ida debe de llevar una temperatura de 90°C y la
de retorno de 70°C. La caldera Tiene instalado un hidrémetro
para medir la altura del agua(m.c.a.), un termbémetro, un
termostato de seguridad que salta a los 95°C para proteger a
la caldera. La bomba de circulacidédn situada en la linea de
calefaccién estard continuamente funcionando para mantener el

fluido de agua caliente en la tuberia para la calefaccidédn. La
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caldera de calefaccidén a gas cumple lo especificado en la norma
UNE 60.760 segun norma IT.IC.09.
También cumple las normas IT.IC.03 dispositivos de seguridad

y de corte de energia.

Colector solar: Su instalacidén tiene como objeto:

1.- Ahorro energético.
2.- Disminuir los niveles de contaminacién ambiental.
3.- Potenciar el uso de los recursos energéticos autdctonos.

La instalacién del colector solar es un sistema convencional,
ya que el interacumulador se encuentra situado méds alto que
el colector solar. Entonces como el agua fria pesa méds que el
agua caliente, circulard el agua fria hacia la entrada del
colector solar, calentédndose y elevidndose el agua caliente
hacia arriba al intercambiador, manteniendo el depdsito
acumulador o interacumulador a la temperatura segun sea la
radiacidén solar.

El colector solar térmico es un sistema capaz de transformar
la radiacidén solar incidente en energia térmica de un fluido
de trabajo.

La cubierta del colector solar es de material transparente
a la radiacidén solar que cubre la apertura, para disminuir las
pérdidas de calor y proteger el absorbedor del medio ambiente.
El absorbedor es la parte del colector solar que transforma

en energila interna la radiacidédn solar que incide sobre ella.
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Segun B.0O.J.A(Boletin oficial de la junta de Andalucia).

- El resto del equipo esta formado por:

a) Dos depdbdsitos de expansidn: uno estd situado en el circuito
primario del intercambiador de calor para el colector solar.
Y el otro en la entrada de agua fria de la caldera.

Este dispositivo permite absorber las wvariaciones de
presién en un circuito cerrado producidas por las variaciones
de temperaturas del fluido circulante. Sera de tipo cerrado.
Norma IT.IC.14 apartado 14.4.

b) Bombas de circulacidén estédn instaladas segin lo descrito
anteriormente, y es un dispositivo electromecénico que produce
la circulacién forzada del fluido a través de un circuito.

c) Purgador de aire: es un dispositivo que permite la salida
del aire acumulado en el circuito o tuberia.

El purgador situado en los colectores solares hay dgue
echarle anticongelante para que en invierno no se corte el
liquido que paso por el colector solar, es decir para gue no
se congele y pueda provocar la ruptura del colector solar. Se
mezcla el anticongelante con el agua e 1ird rotando por la
linea.

d) Valvula de corte: es un dispositivo que permite interrumpir
el paso del fluido en un circuito.
e) Valvula de seguridad: es un dispositivo que limita 1la

presidén méxima del circuito. Estaran taradas dependiendo de
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la presidén que circule. Estan colocados segun se indica en el
esquema. Norma IT.IC.03 apartado 03.3.

Todo lo descrito anteriormente se presentardn en los planos
y esquemas con sus distancias, y en la memoria de calculo se
indican el equipo calculado a utilizar para cada fin.

En el pliego de condiciones se explicaréan las

caracteristicas de cada equipo a utilizar en este proyecto.

1.9.1 Proteccidén contra incendios.

En el proyecto y ejecucidn de las instalaciones se cumpliran
ademds de las prescripciones generales establecidas en el
Reglamento RCAS, las disposiciones especificas de prevencidn,
proteccidén y lucha contra incendios de dmbito nacional o local
que les sean de aplicacidén, segun norma IT.IC.03.8.

Esta proteccidén contra incendios esta descrito en el

apartado 1.5 de esta memoria.

1.9.2 Indicaciones de Seguridad.

En el interior y exterior del cuarto de caldera figuraré
un cartel con las siguientes indicaciones:
a) Instrucciones claras y precisas para paro de la instalacidn

en caso de emergencia.
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b) Nombre, direccidén y teléfono de la persona o entidad
encargada de su mantenimiento.
c) Direccidén y teléfono del servicio de bomberos més prdximo.

Estd regida por la norma IT.IC.03.9.

1.9.3 Instalaciones eléctricas.

Las instalaciones eléctricas en el cuarto de calderas vy
zonas de almacenamiento de combustibles se harédn de acuerdo

con la MI-BT-026 del Reglamento Electrotécnico para Baja

Tensidn.

1.9.4 Ventilacién en el cuarto de caldera.

La ventilacidén seréd directa desde el exterior, se realizara
mediante aberturas con rejillas de proteccidn a la intemperie,
de 4rea libre minima de 50 cm?, por cada 10.000 W de potencia
nominal, segun la norma IT.IC.07 apartado 07.3.

Como en este caso tenemos una potencia de 129 kW, tendremos
un area libre minima de 650 cm?. Esa &rea libre minima se

colocard en diferentes fachadas.
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1.9.5 Chimeneas y conductos de humo.

Las chimeneas y conductos de humos cumplirén lo
especificado en el Reglamento RCAS y los que sean exigibles
por la reglamentacién sobre proteccidn ambiental, seguridad o
salubridad.

El conducto de humos serd estanco y de material resistente
a los humos vy a la temperatura, de acuerdo con las
especificaciones de la IT.IC.08.

La distancia de 1la salida de humos o las bocas de 1la
chimenea estardn situadas por lo menos a un metro por encima
del techo.

La seccidén de los conductos de humos en su recorrido estara
calculada de acuerdo con el volumen de gases previsible,
quedando prohibidos cambios bruscos de seccidn. Estos célculos
se encuentran en la memoria de céalculo.

Los conductos de unidén del tubo de humos a caldera estaran
colocados de manera que sean facilmente desconectables de esta
y preferentemente seran metdlicos.

La chimenea no 1iréd atravesada por elementos ajenos a la
misma (elementos resistentes, tuberias de instalaciones, etc.)

El conducto de humos estard asilado térmicamente para
evitar enfriamiento de los gases, segun norma IT.IC.08.4. El

material del conducto de humos serd resistente a los humos,
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al calor y a las posibles corrosiones acidas que se pudieran

formar.

1.9.6 Mantenimiento.

El mantenimiento de la instalacidén serd en todo caso el
adecuado para asegurar que las caracteristicas de las
variables del funcionamiento sean tales gque se mantengan
dentro de los limites indicados en las instrucciones Técnicas
IT.IC.02 e 04.

Las comprobaciones minimas a realizar para el mantenimiento
son las siguientes:

1) Medida de la temperatura de los gases de combustidn.

2) Medida del contenido de CO2 en los humos.

3) Medida del contenido de CO en los humos en combustibles
gaseosos.

4) Tiro en la salida de la caja de humos de la caldera.

5) Nivel sonoro en la sala de mégquinas.

6) Limpieza de la caldera y de su circuito de humos vy
chimeneas.

7) Comprobacién y reparacidn del material refractario.

8) Comprobacién de la estanquidad del cierre de caldera y del
quedador de la caldera.

9) Control de consumo de energia.

10) Control de la temperatura de ida respecto a lo que deberia
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ser segun la regulacidén automatica que exista.

11) Control de la temperatura de distribucidén del agua caliente
sanitaria.

12) Control de la temperatura de precalentamiento del
combustible de acuerdo con su viscosidad.

13) Tolerancia de las variables que controlan los termostatos
Yy presostatos.

14) Comprobacién del tarado de todos los elementos de
seguridad.

15) Revisidén y limpieza de los filtros de agua.

Deberan de ser periddicamente revisadas dependiendo del
aparatado descrito anteriormente, seguin la norma IT.IC.22
apartado 2.

Este tipo de instalacidén requiere un libro de mantenimiento
por tener una potencia nominal mayor de 100 kW., debe de

cumplir la norma IT.IC.22.3.

1.10 Instalacién de un depdésito de GAS PROPANO en azotea.

Se instalard un depdsito de superficie en azotea de 4.000
litros y las canalizaciones necesarias para alimentar una
caldera de 111.000 Kcal/h.

Con una caldera de 111.000 Kcal/h tendremos un consumo de

9.32 Kg/h, segin memoria de célculo.
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Tendrd suministro por cisternas en periodos de 15 dias, vy
presidén a la salida del regulador de 1.8 Kg/cm?2.

En el capitulo de planos se verd la distribucién de 1la
linea y el depédsito.

En la generatriz superior, el depdsito llevard una tapa de
registro de proteccidén de los accesorios y una valvulerias,
los cuales se encontraradan ©perfectamente accesibles \
facilmente legibles y que serdn los siguientes:

- Dispositivos de llenado de doble cierre.

- Indicador de nivel de medida continua y lectura directa.

- Indicador de nivel méximo de llenado.

- Mandmetro.

- Valvula de seguridad de exceso de presidn, conectado a la
fase gaseosa del depdsito.

- Dos dispositivos destinados a la salida de G.L.P. uno en
fase liquida y otro en gaseosa, dotados cada uno de ellos con
un doble sistema de cierre, uno automédtico por exceso de flujo
0 telemando y otro manual.

- Borna de toma de tierra, independiente a la del edificio.

La ubicacidén del depdsito tal como se puede apreciar en el
plano correspondiente, se realizard en la azotea del edificio,
adjuntéandose Certificado del Arquitecto director de la obra,
en el que se especifica que el edificio puede soportar las

cargas que la instalacidén produzca y que el suelo construido
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de forma que su resistencia al fuego sea, como minimo RF-240.

Al ser la azotea del edificio practicable para otros usos,
la estacidén de G.L.P. se alojard en el interior de un recinto
cerrado con malla metdlica de 2 metros de altura con postes
metadlicos galvanizados y una puerta de acceso que abrirad hacia
el exterior provista de su correspondiente cerradura y llave,
tal como se puede apreciar en el Plano correspondiente,
debiendo disponer de una toma de agua en el recinto.

El depdésito ira protegido contra la corrosidén externa
mediante un revestimiento continuo a base de brea de hulla,
betin asfaltico u otros materiales similares y acabado en
pintura blanca mate. Se colocard sobre apoyos capaces de
soportar la carga que se produce durante la prueba hidraulica,
con una resistencia minima al fuego de RF-240. La fijacidén a
estos apoyos deberd permitir las dilataciones y contracciones
térmicas que puedan producirse.

La colocacidén sobre apoyos serd realizada de tal manera,
que el orificio de drenaje se situarad en la parte méds baja de
la generatriz inferior y a una distancia minima de 50 cm al
suelo; dicha generatriz tendrd un pendiente suficiente que
permita el drenaje del depdsito.

Dispondrd de wuna puesta a tierra con una resistencia
inferior de 20 Ohmios, independiente de la general del

edificio, a la cual se conectard la malla metdlica que cubriré
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el depdsito, al no disponer el edificio de pararrayos.
La distancia minima en metros que debe existir entre los
limites de la zona de depdsito serdn las siguientes de acuerdo

con el Anexo de la Orden de 29 de Enero de 1.986:

Espacio libre alrededor del depdsito ..... 0.80 metros
Distancias al cerramiento................. 1.50 metros
Distancias a muros o paredes ciegasS....... 0.80 metros
Distancias a limites de la propiedad...... 3.00 metros
Distancias a desaglies. ...t eneennnnn 3.00 metros

La capacidad méxima de carga del depdsito no excederd del
85% de su volumen en litros considerando la misma superficie
del ligquido a almacenar a 20 °C

El depdsito llevard indicado en la placa de identificacidn
establecida por el Reglamento de aparatos a Presidén, la

superficie geométrica en metros cuadrados.

1.10.1 Canalizaciones.

Desde el depbdsito partird una linea general con tuberia de
10/12 mm de @ de cobre, que alimentard a la caldera.
Tanto a la salida del depdsito como a la entrada de 1la

caldera, se dispondra de llaves de corte general, asi como de
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los correspondientes reguladores de 50 gr/cm? para el aparato
de consumo.

La boca de carga del depdsito se situard en la parte baja
del edificio, desde donde se dispondréd de una tuberia de acero
estirado Norma DIN 2440 de 41 mm de ¢, para realizar el llenado
del depdsito, la subida de esta conduccidén, se realiza por
parte exterior del edificio, tal como puede apreciarse en el
Plano correspondiente. El acoplamiento al mismo estard dotado
en todos los casos del dispositivo de llenado doble cierre
especificado en el apartado 5.1, que impide la salida de gas
del depdsito en caso de rotura accidental de la canalizacidn
de carga.

En las proximidades de la boca de carga se dispondrd de una
toma de tierra para la conexiédn del camidbn cisterna.

La boca de carga siempre estard dotada de un tapdn roscado
que la proteja de la suciedad y del deterioro.

La boca de carga se encuentra distanciada del depdsito y

fuera de 1la estacién de GLP deberd cumplir, ademas, 1los
siguientes requisitos:
- Ser posible acotar durante la operacidén de trasvase una zona
en la cual se impide todo tipo de actividad susceptible de
producir chispas o llamas en una distancia de 2 m alrededor
de la referida boca de carga.

- Estar ubicada dentro de los limites de propiedad.
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- Estar protegida con un envolvente o arqueta de material
incombustible (RF-120) y resistente a las acciones a la que
pueda estar sometida. Estard provista de cerradura o candado,
y situada en lugar bien ventilado.

- Disponer de un sistema de cierre en la propia boca de carga
que consistird en una valvula de corte rapido de accionamiento
manual y una valvula antirretorno de doble sistema de cierre.
- La tuberia que une la boca de carga al depdsito serd como
minimo de 40 mm de didmetro nominal y en ella se dispondrd una
derivacidén con tapdn ciego, prdéxima a la toma de fase ligquida

del depdsito para un eventual vaciado del mismo.

La composicién de esta boca de carga serd la siguiente:
1 Acoplamiento de boca de carga 1 3/4" ACME.1" HMR
1 Reduccidén hexagonal M-H 1 1/4" a 1"
1 Reduccidén hexagonal M-H 1 1/4" a 3/4"
1 Te roscada de 1 1/4" acero forjado
1 Tapdn hexagonal 3/4"
2 Bridas con cuello de 1 1/2" PN-40
1 Conjunto de tuerca tornillos
1 Junta Klingert de 1 1/2"
2 Manguitos Plano rosca de 1 1/2"™ a 1 1/4"™ reducido
1 Manguito Plano rosca 1/4"

1 Llave de esfera PN-40 H-H 1/4"
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1 Llave de esfera PN-40 H-H 1 1/4"
1 Doble macho de 1 1/4"
1 Codo roscado de 1 1/4"

1 Mandémetro de Glicerina 0-40 Kg/cm? de M-1/4"

1.10.2 Instrucciones, funcionamiento y revisién.

Aparato de consumo: caldera.

Observar cuidadosamente las Instrucciones de uso vy
mantenimiento que habrd entregado el fabricante del aparato.

Cuando no se utilice la caldera, cerrar la llave de corte
general, y si la interrupcidn se prolonga, cerrar las valvulas
generales de entrada.

Revisar y limpiar anualmente los aparatos de consumo de gas
por personal del fabricante o autorizados por el, de esta forma

aumentard la seguridad y disminuird el consumo de gas.

1.10.3 Averias o fugas de gases.

Las fugas de gas se detectan por su olor caracteristico y
se localizan por medio es espuma de jabdén o una disolucién
espumosa.

No utilizar nunca una llama para buscar una fuga de gas;

en el caso de una fuga, cerrar inmediatamente la llave general
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y ventilar la habitacidén o local, abriendo puertas y ventanas
y avisando al servicio de Averias del Distribuidor o el
instalador.

Si la fuga de gas se localiza en la zona del depdsito,
cerrar la llave general de salida y no intentar reparar
particularmente cualgquier averia de la instalacidén, debe de
hacerlo personal preparado y autorizado.

Cada cuatro afios, deberd ser revisada la instalacidén por
un instalador autorizado, gue una vez verificada, extenderé
un Certificado que acredite que la instalacidén se encuentra

en correctas condiciones.

1.10.4 Medidas correctoras.

Aunque sin clasificar decimalmente, la wutilizacidén vy
almacenamiento de gas propano, figura en el nomenclator del
vigente Reglamento de Actividades molestas, nocivas,
insalubres y peligrosas, por el empleo de productos
inflamables, con la clasificacidén de PELIGROSA; por lo tanto,
se impone la adopcidn de medidas correctoras que reduzcan a
un limite tolerable agquella supuesta peligrosidad.

Asi pues, se propone que ademds de las normas de seguridad
recomendadas por el distribuidor del gas, y en consecuencia
con las cuales ha sido proyectada la instalacidén. Se adoptan

las siguientes medidas correctoras complementarias:
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PRIMERA:

Las caracteristicas constructivas del edificio representan
una medida correctora importante, ya que en el pretil de la
azotea se dispondra de wunas aberturas que facilitan la
ventilacidén, en caso de una hipotética fuga de gas.

SEGUNDA :

Segun la Normativa vigente, deberd llevar como minimo un
kilogramo de polvo seco gquimico por cada metro cuUbico de
volumen geométrico de capacidad de almacenamiento, con un
minimo de 2 extintores de 12 Kilogramos, como prevencidn de

incendios.

TERCERA:
La instalacidén eléctrica de todo el edificio, estéa
realizada de acuerdo al vigente Reglamento Electrotécnico de

Baja Tensidn.

1.10.5 Instalacidén de tierra.

De acuerdo con la Orden de 29-1-86, apartado 6.2.1., el

depdsito serd puesto a tierra, con una resistencia de 20

Ohmios, tal como se puede apreciar en el plano correspondiente.
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1.11 Saneamiento.

Los desaglies de los distintos aparatos sanitarios se han
realizado con tuberias independientes para cada uno de ellos,
discurriendo las mismas entre falso techo y forjado de 1la
planta inferior. Se ha utilizado para ello tuberia de PVC.

Para ello se ha implantado en todos los servicios (excepto
en cocina) un bote sifdénico de las caracteristicas adecuadas
al que se conectan las tuberias de desagiies procedentes de los
lavabos, bidé y bafiera.

El bote sifdénico se conecta directamente a las tuberias de
desagiie del inodoro, conectandose este directamente a bajante.

Todos estos bajantes descritos convergen a una red
horizontal de alcantarillado colgado del techo del sdbétano que
se recogen en arquetas exteriores.

Los datos se cédlculos se realizaran en la memoria de cédlculo
segin NTE, indicando el didmetro de la tuberia a colocar
mediante los tramos.

En los planos de saneamiento se indicarédn el lugar de los

desaglies y los botes sifdénico que llevara el edificio.
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2. MEMORIA DE CALCUILO.

2.1 Instalacién de electricidad.

2.1.1 Calculo de potencia demandada.

Partiendo del numero de viviendas y de su nivel de
electrificacién, se ha obtenido la potencia total. Para ello ha
servido de Dbase el Reglamento Electrotécnico para B.T.
(M.I.B.T.10), y las recomendaciones de la C.S.E.

Para las viviendas, se ha adoptado un nivel de
electrificacidén de tipo media. Esta dotacién media es de 5.000
W. por vivienda.

También se han tenido en cuenta 1los coeficientes de
simultaneidad previstos en el MI.BT 10 y hoja de Interpretacidn

n°l4 de fecha 26/03/76.

2.1.2 Linea repartidora para bloque de 8 viviendas.

La potencia para este tramo que alimenta a ocho viviendas

correspondiente a un blogque sera:

Potencia total = n°de abonados * potencia * coeficiente.

Segun hoja interpretacidén n° 14:

P=4* 5000 *1 + (8 - 4) * 5000 * 0,8 = 36 kW.
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La potencia de servicios comunes para esta serd de 3850 W.

La Intensidad maxima absorbida por esta linea, suministrando

una potencia de 39.850 W, serd la siguiente:

p 39.850
I = = = 67,27 A.
V3 * U * cos® V3 * 380 * 0,9

En donde:
P = Potencia en vatios.
U = Tensidédn en Voltios.
I = Intensidad en Amperios.

cos® = Factor de potencia.

Para esta intensidad se adopta en instalacidén subterranea
con cables wunipolares de Cu aislados hasta 1 Kv. con
polietileno reticulado de seccién 3(1*25)+1*16 mm?, bajo tubo
PVC de 80mm, de @. Segun la tabla I de MIE.BT 007 para las
fases, y para el nuestro segun el BT 008 en el apartado 2.

El valor médximo de la intensidad que puede circular por el
conductor es de 160 A. y aplicando un factor de correccidn de
0,8 por ir entubado, resulta 160*0,8=128 A., se cumple muy
sobradamente porgque tenemos 67,27 A. El1 coef de factor de
correccidén de 0,8 se obtiene de BT 007 en el apartado 4.3.

La caida de tensidn correspondiente sera:
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e =
S * x * U
En donde:
e = Calda de tensidén en voltios.
1 = Longitud en metros.
P = Potencia en vatios.
S = Seccibén en mm?.

X = Conductividad del cobre.

U = Tensidén de servicio en voltios.

Para esta linea la caida de tensidén seréa:

-Linea 8 viviendas.- (6 m, 39,85 Kw, 25mm?2.)
1 * P 6 * 39.850
e = = = 0,44 V.
S * x *U 25 * 56 *380

Caida de tensidén inferior a la médxima permitida.

Seglin el MI.BT 13 en el apartado 1.2, tendremos para lineas
repartidoras destinadas a contadores totalmente concentrados:
0,5 por 100. Entonces 380V * 0,5% = 1,9 V. este valor tiene que

ser superior al calculado en e(Caida de tensién en voltios).

2.1.3 Derivaciones individuales a wviviendas.

Se calcula segun la expresiédn:

e * k *V * S

2 * W
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En donde:

S

\Y

calda de tensidén = 1% de 220 v = 2,2 V.
coeficiente de conductividad, en Cu = 56
potencia a transportar = 5.000 W

seccidn del conductor.

tensidén monofésica, 220 V.

De la aplicacidén de esta expresidén se obtiene el siguiente

cuadro de longitudes méximas para cada seccidn y potencia: Es

decir dependiendo de la distancia de la vivienda se colocaréa

una seccidn u otra.

Seccién del conductor en mm? Longit.max. para 5000w. en m.
a4 | e
6 16,26
10 27,10
16 43,36
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- Cuadro de derivaciones individuales del edificio.

El cuadro de derivaciones individuales de las viviendas del

presente edificio queda segin el cuadro siguiente:

Planta n°

Longitud en

m.

Sec.conductor

Diametro tubo

Planta baja 7 metros 6 mm? 23 mm de @
Planta 1°% 10 " c " 23 "
Planta 2?2 13 " c " 23 "
Planta 3° 16 " 10 " 29 "
Serv.comunes 9-20 (azotea) c-10 " 23-29 "

El didmetro del tubo se ha obtenido en

019,

lleve el tubo.

2.1.4 Vivienda tipo.

2.1.4.1 Circuitos.

Formulas a emplear para los siguientes circuitos:

L=e*K*V*S/2*W,

la intensidad admit.secc.

V.

e=2*1*P/S*X*V,

caida tensidén en

segun tabla I MI.BT.017.

la tabla I del MI.RT

dependiendo de la seccidén y el numero de conductores que

I=P/V,

= e*100/220, y

Siendo V=220




CIRCUITO N°1

Potencia estimada............ 1.188 W.
Sistema .........ccciiiiii... Monofasico.
Intensidad ......... ... ... 5.4 A.
Seccidn ...ttt e 1.5 mm?2.
Intensidad admit. secc ...... 12 A.
Interruptor magntt .......... 1x10 A.
Caida de tensidén ............ 2.2 V.
Caida de tensidén ............ 1 %
Longitud estimada ........... 17 m.

CIRCUITO N°2

Potencia estimada............ 2.200 WwW.
Sistema ..., Monoféasico.
Intensidad ......cciiiiiia.. 10 A.
Seccidn ...ttt e e 2.5 mm?.
Intensidad admit. secc ...... 17 A.
Interruptor magntt .......... 1x15 A.
Caida de tensidén ............ 2.42 V.
Caida de tensidén ............ 1.1 %
Longitud estimada............ 17 m.
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CIRCUITO N°3

Potencia estimada............ 3.500 Ww.
Sistema .........cciiiiii... Monofasico.
Intensidad ......... ... ... 16 A.
Seccidn ...ttt e e 4 mm?.
Intensidad admit. secc ...... 23 A.
Interruptor magntt .......... 1x20 A.
Caida de tensidn ............ 0.84 V.
Caida de tensidén ............ 0.38 %
Longitud estimada ........... 6 m.

CIRCUITO N°4

Potencia estimada............ 4.400 W.
Sistema ..., Monoféasico.
Intensidad ......c.ciiiiiian. 20 A.
Seccidn ...ttt e e 6 mm?.
Intensidad admit. secc ...... 29 A.
Interruptor magntt .......... 1x25 A.
Caida de tensidén ............ 0.58 V.
Caida de tensidén ............ 0.26 %
Longitud estimada ........... 5 m.
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2.1.4.2 Derivacidén Individual.

Potencia estimada ........... 5.500 WwW.
Sistema .....iiiiiiiiiii. Monofasico.
Intensidad ......... ... 25 A.
Seccidén por calentamiento ... 6 mm?.
Intensidad admit.secc........ 29 A.
S. por caida de tensidén B.pl. 6 mm?.
S. por caida de tensidén 1°%pl. 6 mm?.
S. por caida de tensidén 2°%pl. 6 mm?.
S. por caida de tensidén 3°%pl. 10 mm?2.

2.1.5 Antena.

Se calculara mediante la norma NTE-IAA 1°% parte, sabiendo
que el numero de tomas de cada vivienda son seis, y el numero
de plantas son cuatro.

Célculo:

Coeficiente a: atenuacidén en dB de la instalaciédn, segun
tabla 1, sabiendo el numero de plantas y el numero de tomas por
plantas.

UHF: 55 dB.
VHF, FM : 41 dB.
Coeficiente e: tensidn de sefilal en bornes de antena patrédn,

UHF: 1 mV, VHF: 2 mV, FM: 0.30mV.
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Segln la tabla 2 NTE-IAA:
UHF: -6 dB.
VHF: -12 dB.
FM : -2 dB.
Calculo de la ganancia en dB. de antenas y amplificadores

sabiendo los coeficiente a+e.

a + e UHF: 55 - 6 = 49dB.
a + e VHF: 55 - 12= 43dB.
a + e FM : 41 - 2 = 39dB.

Segun la tabla 3 de la NTE-IAA,

Antena:
UHF: 16 dB.
VHE: 8 dB.
FM : 0 dB.
Amplificador:

UHF: 34 dB.
VHE: 37 dB.
FM : 35 dB.
Se instalard una antena UHF y FM, abarcando toda la gama de

canales.
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2.1.6 Servicios comunes.

2.1.6.1 Circuitos.

CIRCUITO N°1

Potencia estimada............
Sistema ......... i
Intensidad ......... ... ...
SecCidn .ttt i i e
Intensidad admit. secc ......
Interruptor magntt ..........
Caida de tensidn ............
Caida de tensidén ............

Longitud estimada ...........

CIRCUITO N°2
Potencia estimada............

Sistema . .vi ittt e e e

Interruptor magntt ..........
Caida de tensidén ............
Caida de tensidn ............

Longitud estimada ...........
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150 W.
Monofasico.
1 A.

1.5 mm?.

12 A.

1x10 A.
0.24 V.
0.12 %

15 m.

150 W.
Monofasico.
1 A.

1.5 mm?.

12 A.

1x10 A.
0.24 V.
0.12 %

15 m.



CIRCUITO N°3

Potencia estimada............ 650 W.
Sistema .........cciiiiii... Monofasico.
Intensidad ......... ... ... 3 A.
SECCION vt et e et e et e e 1.5 mm?2.
Intensidad admit. secc ...... 12 A.
Interruptor magntt .......... 1x10 A.
Caida de tensidn ............ 1.05 V.
Caida de tensidén ............ 0.47 %
Longitud estimada ........... 15 m.

CIRCUITO N°4

Potencia estimada............ 400 W.
Sistema ..., Monoféasico.
Intensidad ......c.ciiiiiian. 1.8 A.
Seccidn ...ttt e e 1.5mm?.
Intensidad admit. secc ...... 12 A.
Interruptor magntt .......... 1x10 A.
Caida de tensidén ............ 0.86 V.
Caida de tensidén ............ 0.39 %.
Longitud estimada ........... 20 m.
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CIRCUITO N°5

Potencia estimada............ 1.500 w.
Sistema .........cciiiiii... Monofasico.
Intensidad ......... ... ... 6.8 A.
Seccidn ...ttt e e 2.5 mm?.
Intensidad admit. secc ...... 12 A.
Interruptor magntt .......... 1x15 A.
Caida de tensidn ............ l.46 V.
Caida de tensidén ............ 0.66 %
Longitud estimada ........... 15 m.

CIRCUITO N°6

Potencia estimada............ 800 W.

Sistema ..., Monoféasico.
Intensidad ......c.ciiiiiian. 4 A.
Seccidn ...ttt e e 2.5 mm?.
Intensidad admit. secc ...... 12 A.
Interruptor magntt .......... 1x15 A.
Caida de tensidén ............ l.46 V.
Caida de tensidén ............ 0.66 %
Longitud estimada ........... 15 m.
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CIRCUITO N°7

Potencia estimada............ 200 WwW.

Sistema .........cciiiiii... Monofasico.
Intensidad ......... ... ... 1 A.

Seccidn ...ttt e e 1.5 mm?2.
Intensidad admit. secc ...... 12 A.
Interruptor magntt .......... 1x15 A.
Caida de tensidn ............ l.46 V.
Caida de tensidén ............ 0.66 %
Longitud estimada ........... 15 m.
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2.1.6.2 Derivacién individual.

Potencia estimada ........... 3.850 WwW.
Sistema .........ccciiiiii... Monofasico.
Intensidad ......... ... ... 18 A.
Seccidn ...ttt e 10 mm?2.
Intensidad admit. secc....... 40 A.
Caida de tensidén ............ 0.9 V.
Caida de tensidn ............ 0.42 %
Longitud estimada ........... 20 m.

Las diferentes secciones y diametros de los tubos que

deberdn utilizarse queda reflejado en el siguiente cuadro.

MAGNETOTERMICO SECCION CANALIZACION
CIRCUITO CIRCUITO DIAMETRO TUBO

25 A 6 mm? 23 mm de ¢

20 A 4 mm? 16 mm de @

15 A 2.5 mm? 13 mm de @

10 A 1.5 mm? 13 mm de @
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2.2 Instalacién de Electrdnica.

2.2.1 Portero electrébénico.

La instalacidén de portero para una puerta de acceso, se
instalard segun el fabricante del aparato, en este caso la
marca elegida es TEGUI. Al final de este proyecto se dispone de
las caracteristicas de este aparato, donde se indicard el

esquema de la instalaciédn.

2.2.2 Sistema de control de Alumbrado de Escalera.

La instalacidén del detector de movimiento se instalarad segln
el fabricante del aparato. En este caso la conexidén del
alumbrado de escalera por planta se activard mediante un rele
a la conexidén en presencia de algun individuo. Cumplen las
normas UNE 20507, UNE 21806. Al final de este proyecto se
dispone de 1las caracteristicas de este aparato, donde se

indicard el esquema de la instalacidn.
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2.3 Instalacidén de fontaneria.

2.3.1 Calculo para la instalacién de agua fria.

La descripcidén de 1la instalacidn serd: Edificio de 4
plantas, 2 viviendas por planta. Cada vivienda dispone de 3
locales humedos, 2 cuartos de bafio y cocina. La canalizacién
serd de cobre, el esquema adoptado segun la NTE es la C, para
el cédlculo de los didmetros de la tuberia. También se seguira
las normas NIA gque son las normas basicas paras las

instalaciones interiores de suministro de agua.

Célculos:

Los caudales instantdneos minimos en los aparatos domésticos

serdn los siguientes:

Lavabo .o e e e 0,10 1/s
Bidés viii e e e 0,10 1/s
Sanitario con depdsito ........ 0,10 1/s
BAllETra vttt ittt et e e 0,30 1/s
Fregadero ...t eeeennnnnnn 0,20 1/s
Maquina de lavar ropa ......... 0,20 1/s
Médquina de lavar vajillas ..... 0,20 1/s
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Haciendo los cédlculos correspondientes a una vivienda

obtenemos:

Lavabo it e 2 x 0,10 = 0,20 1/s
Bidés ..., 2 x 0,10 = 0,20 1/s
Sanitario con deposito ... 2 x 0,10 = 0,20 1/s
BAl@ra v v vt ietieeennnnn 2 x 0,30 = 0,60 1/s
Fregadero .........iueeo.. 1 x 0,20 = 0,20 1/s
Maquina de lavar ropa .... 1 x 0,20 = 0,20 1/s
Maquina de lavar vajillas. 1 x 0,20 = 0,20 1/s

1,80 1/s

El caudal instalado en un suministro es la suma de los
caudales instantdneos minimos correspondientes a todos 1los
aparatos instalados en el local. La cuantia de dicho caudal
instalado tendremos un suministro tipo D, segun la norma NIA

del apartado 1.3.

El diédmetro de la acometida y de sus llaves con un
suministro tipo D y un numero maximo de suministro de 10
contadores, obtenemos en la tabla una tuberia de 40 mm de @,
siendo la longitud de la acometida igual o menor gque seis

metros. Segun NIA apartado 1.5.1.
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El didmetro del tubo de alimentacidn con un suministro tipo
D y un numero maximo de suministro de 10 contadores, obtenemos
en la tabla un tuberia de 50 mm @, siendo su longitud igual o

menor que 15 metros. Segun norma NIA apartado 1.5.2.

El didmetro de 1la Dbateria de contadores divisionarios
tendrdn como minimo el mismo didmetro que el tubo de
alimentacidn.

El didmetro de los contadores divisionarios y de sus llaves,
segun la altura respecto a la calzada del techo del local que
alimentan.

Con un suministro tipo D y altura menos de 15 metros:

Didmetro del contador: 15 mm.
Didmetro llaves: 20 mm.

Con la norma NTE agua fria, se calcula mediante los tramos
el didmetro de la tuberia dependiendo del numero de grifos. Se
presentard un esquema indicando la asignacidén de cada tramo que

corresponde al total de grifos servidos.
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Se ha calculado mediante la tabla I de la NTE de agua fria, con

canalizacidén de cobre % de uso privado:

TRAMO N° GRIFOS DIAMETRO EN MM.
1 1 10
2 2 10
3 3 10
4 4 15
5 1 10
6 2 10
7 3 10
8-9 11 20
10-11 56 (consumo A.C.S) 30
12-13 1 (cons.comunidad) 10
14 145 50
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Esquema de tramo para 1la instalacidén agua fria vy

linea de A.C.S.

L

T

e
T o

E!H!
X RN

1 GRIF
SEMISOTANO
11 1

Valvula de retencidn esta colocada antes de la bateria de
contadores y sirve para que agua circule en una sola direcciédn,

el didmetro de la véalvula es de 50 mm.

El didmetro de la llave de paso del abonado, serd del mismo
diametro interior que el tubo ascendente o© montante
correspondiente. En este caso es del tramo 8-9 entonces la

llave de paso del abonado serd de 20 mm de d.
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El didmetro de la llave de paso de los cuartos de bafio y
cocina se obtiene seguin la NTE de agua fria tabla 3.
La llave de paso de los cuartos de bafio: 20 mm. @

La llave de paso de la cocina: 15 mm. @

2.3.1.1 Calculo grupo de presiédn.

El equipo de bomba a presidn ird situado en el semisotano.
Con un suministro tipo D y numero de suministros de 10
contadores, tendremos mediante la tabla del NIA del aparatado
1.6.1.1 el caudal de la bomba:

Caudal de la bomba: 60 litros/minuto.

La presién minima del agua en el recipiente de presidn, en
metros de columna de agua segun la norma NTE de agua fria de la
tabla 4 seréa:

Presién minima: 24 m.c.a.
Presidén P minima admisible en la acometida. Es el valor que

debe de proporcionar el grupo de presiédn.

Volumen total del deposito (agua y aire) en litros seréa
igual o superior al que resulte de multiplicar los coeficientes
adjuntos por el nUmero de suministros que alimentan el

recipiente.
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El volumen del depdsito en litros seré:
Tipo de suministro: tipo D
Numero de suministro: 8 viviendas
Coeficiente: segun tabla NIA apart. 1.6.1.4, coef: 70

Volumen del depdsito: coef x n®°suminist. = 560 litros.
2.3.1.2 Volumen del depésito.
Con un estudio realizado el consumo de agua dia es de unos
113 dm® o 113 litros al dia por persona. Para el calculo del
depdésito considero un consumo de 60 litros por persona,

considerando que en cada vivienda hay 4 personas. Quedaria:

Volumen depdsito =

60 litros/persona x 4 personas/vivien x 8 viviendas = 1920 1.

Se colocard un depdsito de 2000 litros, y estard colocado antes

del grupo de presiédn, es decir a la entrada de la linea.
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2.3.2 Instalacién de Agua caliente sanitaria.

La descripcidén de 1la instalacidén sera: Edificio de 4
plantas, 2 viviendas por planta. Cada vivienda dispone de 3
locales humedos, 2 cuartos de bafio y cocina. La canalizacidn
sera de cobre, el esquema adoptado segun la NTE es la C, para
el cédlculo de los didmetros de la tuberia. También se seguiré
las normas RCAS que son las normas béasicas paras las

instalaciones interiores de suministro de A.C.S y calefaccién.

Célculos:

Con la norma NTE agua caliente, se calcula mediante 1los
tramos el didmetro de la tuberia dependiendo del numero de
grifos. Se presentard un esquema indicando la asignacidén de

cada tramo que corresponde al total de grifos servidos.
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Se ha calculado mediante la tabla de la NTE de agua caliente,

con canalizacidén de cobre y de uso privado:

N° GRIFOS N° GRIFOS DIAMETRO
TRAMO SERVIDOS | SERVI. POR TABLA | NOMINAL D
POR COLUMNAS EN MM.
TRAMO
1-2 56 56 6 4 50 *
2-3 28 28 O 4 40 *
3-4 21 28 4 36
4-5 14 28 4 36
5-6 7 28 4 28
6-14 -- 28 6 18
6-7 7 -- 5 22
8-9 3 -- 5 18
10-11 3 -- 5 18
12-13 1 -- 5 18
14-15 -- 56 6 22

* Se toma el didmetro mayor de las dos tablas.

Desde el tramo 2 al 14 son los mismos calculos para la parte

derecha de la instalacidén de A.C.S.
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2.3.2.1 Calculo del interacumulador y caldera.

Se ha calculado segtn la NTE de agua caliente, mediante la

tabla 11.
CAPACIDAD POTENCIA
TRAMO N° TABLA C EN P EN
GRIFOS
LITROS Kcal/h
1-15 56 11 2050 58940

El interacumulador serd de 2000 litros y la potencia de 1la

caldera es de 58.940 Kcal/h.

2.3.2.2 Aislamiento térmico.

El espesor minimo de aislamiento térmico sera de 20 mm.
segun la tabla 19.1 de la norma RCAS, por ser el didmetro de la

tuberia menor e igual a 50 mm.

y temperatura de fluido
comprendido en 40 a 65 °C.

El aislamiento del acumulador con una capacidad de 2000
litros el espesor minimo de aislamiento serd de 100 mm.
El espesor del aislamiento del cambiador de calor no sera

inferior de 30 mm. Segtn B.O.J.A 23 abril de 1991.
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2.3.2.3 Calculo de la bomba aceleradora.

Se encuentra situado el circulador en la linea de retorno de
consumo de A.C.S.

Se ha calculado segun la NTE de agua caliente, mediante la

tabla 13.
TRAMO LONGIT. | DIAMET. TABLA CAUDAL H POTENC.
14-15 15 22 13 31.8 1.9 1/50

Longitud: del conducto de la linea de retorno.
Didmetro: de la columna de retorno.

Caudal: el caudal Q, 1/min.

H: La presidén H, en m.c.a. o Altura manométrica.

Potencia: P en C.V. que debe suministrar la bomba aceleradora.

En instalaciones de tuberia de cobre se tendran que

disminuir a 0,75 la H, y la Potencia.

Entonces:

H 1.9 x 0.75 = 1.4 m.c.a.

P

1/50 x 0.75 = 0.015 C.V.

Pasando estos datos en otras unidades para poder emplear

el manuel de ROCA, para elegir el modelo de bomba aceleradora.
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Q = 31.8 1/min = 31.8 dm3®/min x 60min/lh = 1908dm3/h =
1.9m3/h.

H

1.4 m.c.a.

P 0.015 x 736w. = 11 w.

Con los datos obtenidos nos vamos al manual de ROCA para
obtener el modelo de la bomba aceleradora. Y el modelo elegido

serd SB-10YA de 50w., se cumple las condiciones.

2.3.2.4 Calculo de 1llaves.
El didmetro de las llaves se determina en la tabla 7 de la
norma NTE de agua caliente, a partir del didmetro del tramo

calculado anteriormente.

TRAMO g EN MM. DEL TRAMO @ LLAVE EN MM.
6-"7 22 25
8-9 18 20

10-11 18 20

12-13 18 20

Cada vivienda tendra instalado 4 llaves:
- Una llave general de 25 mm. de d.
- Una llave en la cocina de 20mm. de g.

- Una llave de 20 mm. de @ en cada cuarto de bafio.
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Esquema de tramo para la instalaciédn

de agua caliente.

PLANTA ASEDS  CcOCINA [[°

S %)

@]

iR

2.3.2.5 Bomba aceleradora interacumulador-caldera.

Este tipo de bomba aceleradora o circulador esta colocada
entre el interacumulador y la caldera, y sirvira de apoyo al
colector solar cuando existe varios dias nublado.

Este circulador retorna sobre la caldera para proporcionar

al interacumulador la temperatura idonea.

Calculo:
C = Caudal en 1/h
P = Potencia caldera en Kcal/h(Obtenido en los Céalculos de

Calefaccidn.)
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_t = Salto térmico instalacidn (temp.ida - temp.retorno)
Ce = Calor especifico Kcal/h.Kg.°C = 1 para el agua
Pe = Peso especifico en Kg/dm® = 1 para el agua
P 101.232 Kcal/h
C = = = 5.062'6 1/h = 5 m3®/h
_t x Ce x Pe (90-70) x 1 x 1
Presidén metro columna de agua = 0.128 m.c.a.

Con los datos obtenidos nos vamos al manual de ROCA para
obtener el modelo de la bomba aceleradora. Y el modelo elegido

serd SB-100XL de 78 W, se cumple las condiciones.

2.3.2.6 Calculo del colector solar.

Segun el manual de ROCA, estando situado en la zona 3 del
mapa, zona de CAdiz, el numero de colectores necesarios para
obtener un ahorro sobre el coste anual total para el
calentamiento del agua sanitaria del 75% en un bloque de
vivienda cuyo consumo promedio sea de 1.500 litros a 45°C, se
precisarédn 15 colectores.

Las placas solares iran orientadas desde el Este al Oeste
para el aprovechamiento de la luz del sol, con una inclinacidn
de 45°.

El tubo se colocara de 52 mm. de @ y con codos de 45° para

obtener menos perdida de carga.
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2.3.2.7 Calculo del vaso expansién del colector solar.

Va colocado en la linea de retorno del intercambiado del
interacumulador. Su uso esta descrito en la memoria

descriptiva.

Célculo:
— Con 15 colectores se necesitard 60 metros de tuberia tanto
de i1da como de retorno hasta el interacumulador. Y un didmetro

del tubo 52mm. de ¢

V=mn x r? x Longit. = x 0.0262 x 60 = 0.127 m?® = 127 1.
- Capacidad del intercambiador ........eeeeeennn. 10 1.
- Capacidad en litros del colector solar 15 x 1.42 = 21.3 1.
- Volumen agua de la instalacidén.................. 163.3 1.

Con este dato se calcula el depdsito de expansidédn cerrado
para una presién méxima de trabajo de 3Kg/cm?. El coeficiente
de dilatacidén de agua es de 80°C y segln tabla del manual de

ROCA equivale a 80°C = 2.9

Cédlculo volumen expansidén o capacidad ttil depdsito:
Vu = Volumen o capacidad util.

Vi = Volumen agua de la instalacidn.

Q
o°

= Coeficiente dilatacidén del agua.

2.9 x 163.3
Vu = Vi x a% = = 4.7 litros
100

78



El

de
la

Pf

Pi

Vv

Célculo coeficiente de utilizacidn:
coeficiente de utilizacidén depende de la altura manométrica
la instalacidén y de la presidn méxima de trabajo(tarado de

valvula de seguridad del depdsito).

= Presidén absoluta méxima de trabajo. 4 Kg/cm?

= Presidn absoluta altura manométrica.

Coeficiente de dilataciédn.

Pf - Pi
n=———#—=0.25
Pf

Célculo capacidad total depédsito:

= capacidad total del depdsito.
Vu 4.7

Vv = — = —— = 18.8 litros.
mn 0.25

Este valor Vv de 18.8 litros es el depdsito de expansidn

cerrado que se debe de colocar en la instalacién.
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2.4 Instalacidén de Calefacciédn.

2.4.1 Calculo del coeficiente de transmisién global de un

edificio "Kg".

Segun la Norma Bédsica NBE-CT-79, sobre condiciones térmicas,
el coeficiente de transmisién "Kg" de un edificio es la media
ponderada de los coeficientes de transmisién "K" de 1los
cerramientos que conforman un edificio.

Cada material constructivo ofrece una determinada
resistencia al paso del calor a través de si mismo. Algunos,
como el cristal simple, resultan faciles de atravesar mientras
que otros, como los aislantes, openen una mayor dificultad. El
valor de la resistencia, o coeficiente de transmisidén de calor
"K", es la expresidén numérica de la facilidad o dificultad que
un material ofrece a la trasmisidédn de calor.

2Ke x Se + 0.5%Kn x Sn + 0.8XKg x Sq
Kg = (kcal/h x m? x °C)
2XSe + XSn + XSq

donde:
Ke = Coeficiente para cerramientos en contacto con el exterior.
Kn = Coeficiente para cerramientos de separacidédn con locales

sin calefacciédn.

Kg coeficiente para cerramientos de techo o cubierta.

2Se = Suma de las superficies de los cerramientos en contacto
con el exterior, en m?2.

2Sn = Suma de las superficies de los cerramientos de separacidn
con locales sin calefaccidén, en m?2.

2XSq = Suma de las superficies de los cerramientos de techo o

cubierta, en m?.
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Por otra parte, el factor de forma "f" de un edificio es:

S
f=— (m-1)
\Y
donde:
S = Suma de las superficies de los elementos separacidn del

edificio.

\Y

Volumen conformado por las anteriores.
El factor de forma tiene que estar comprendido entre
0.252f>1.00

El coeficiente "Kg" no serd superior a los valores incluidos
en la tabla 1 de la Norma Basica NBE-CT-79, segun sea la zona

climética y el tipo de energia para la calefaccidn.

Kg a(3 + 1/f) ,

mediante esta formula se obtiene el valor Kg maximo admisible.
El coeficiente "a" se obtiene de la tabla 2, en Kcal/h x m? x
°C mediante la norma basica NBE-CT-79, segun sea la zona

climética y el tipo de energia para la calefaccidn.

Los valores de los coeficientes Utiles de transmisidén "K" de
los cerramientos, no seran superiores a los incluidos en la
tabla 3 de 1la Norma basica NBE-CT-79, segln sea la =zona

climdtica y el tipo de cerramiento.
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Céalculos:
Célculo del coeficiente de transmisidén "Kg" de un edificio, con
la situacidén geogréafica y caracteristicas constructivas que se
sefialan:
Situacidén geografica: Rota (Cadiz)

Zonas climadticas: A(mapa 1) y W(mapa 2), segun NBE-CT.

"K" sin "K" con
aislamiento aislamiento

Cuatro plantas habitables
Altura libre entre forjados = 2.7 m
Cerramien. vertic. e inclin.
mas de 60° con la horiz.
de separacidén con exterior = 663.12 m? 1.1 0.54
Ventanas y puertas exterior
con cristal simple = 114.64 m? 5 2.90
Puente térm.frente forjado
con bobedilla ceramica = 60 m? 0.89 1.05

- Perimetro = 300 m

- Espesor = 200 mm.
Puen.térmi.pilares hormigon
24 pilares de 25x35 cm = 28,35 m? 2.45 2.7
Puente termi. caja persinas = 16 m? 1.73
Forjado sobre semisotano no
calefactado = 230 m? 1.2 0.72
Techo con camara de aire = 200 m? 1.4 0.52
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Superf.total cerramientos

Vol.inter.limit.por cerram.
Combustible mediante colector solar

S

1312.1

3542.6

\Y

Kg = a(3 + 1/0.37)

segun la tabla 2, zona climdtica A,

calefaccidén a gas. Este es el valor

Coeficientes para cerramientos

2K x S 1.1x663.4342.45x28.

Kutil

0.37 m-1?

1.71 Kcal/h x m?

1312.1 m?

3542.6 m?

con apoyo de gas propano.

es correcto esta
comprendido

0.252 £ =21

X °C, siendo a 0.3
y tipo de energia para

Kg méximo admisible.

exteriores:

35+1.73x16+60x0.89
1.14

xS 767.

Segun la tabla 3 para
valor maximo es 1.55.

ya que 1.14 < 1.55.

YKe x Se

0.54x663.12+5x114.

En consecuencia,

477

fachadas pesadas en zona climatica W el

cumple las condiciones

64+2.7x28.35+1.73x16+1.05x60=1098.42

0.97

Kn x Sn = 0.72 x 230 = 165.6
2Kgqg x Sq = 0.52 x 200 = 104
1098.42 + 0.5x(165.6) + 0.8x(104)
Kg =
1296.11
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El valor médximo de Kg, segun el factor de forma del edificio,
se ha calculado en 1.71 y, por tanto, el valor 0.97 es
admisible, ya que 0.97 < 1.71 se cumple la condiciones.

Por lo tanto, el coeficiente global del edificio es Kg = 0.97

2.4.2 Calculo de las pérdidas de calor por transmisién.

El valor de las pérdidas de calor por transmisién se

determina mediante la férmula:

Ot = S x k x At

donde:

Ot = Cantidad de calor en Kcal/h

S = Superficie en m?.

k = Coeficiente de trasmisién de calor en Kcal/h.x m? x °C

At = Diferencia entre la temperatura interior y la exterior
(ti-te) .

El wvalor "k" es valido aplicado a paredes de constituciédn
homogénea.

Las pérdidas de calor por transmisién dependen de 1los
materiales empleados en la construcciédn ocasionadas por la

diferencia de temperaturas entre sus superficies.
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2.4.3 Calculo de las pérdidas por infiltraciones de aire.

Estas pérdidas de calor se valoran mediante la férmula:

Qi =V x Ce x Pe x 1 x At

donde:

Qi = Cantidad de calor en Kcal/h

Ce = Calor especifico del aire 0.24 Kcal/kg °C

Pe = Peso especifico del aire seco 1.24 Kg/m3® a 10°C y
1.205 a 20°cC

N = n° renovaciones/hora(0.5 en general excepto comedor-estar
y bafio que se puede utilizar 1).

At = Diferencia entre la temperatura interior y la exterior
(ti-te).

V = volumen en m?3.

2.4.4 Calculo de las pérdidas de calor totales.

Se determina la pérdida total mediante la férmula:

Q = (0t + Qi) x (1 + F)

donde:

0 Cantidad de calor total en Kcal/h.

ot Cantidad de calor total por transmisidn.
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Qi

Cantidad de calor total por infiltraciones de aire.

F

Suma de suplementos.
Los suplementos se tratan de parametros que, en cada caso,
inciden para el calculo de las pérdidas de calor totales de un

local, edidicio, etc. y son los detallados en el cuadro.

Concepto de suplemento Valor
Por orientacidén Norte 0.05 - 0.07
Intermitencia:reducc.noctura 0.05
Intermitencia:8 a 9 h.parada 0.1
Intermitencia:+de 10h.parada 0.2 - 0.25
Mas de 2 paredes al exterior 0.05
Ultim.plant.edif.gran altura 0.02/metro

2.4.5 Calculo del diametro de las tuberias.

Por la red de tubos de una instalacién de calefaccidn
circula el fluido calefactor que es portador de la energia
calorifica desde el generador hasta los emisores.

Pérdidas de presidén y de carga: Cuando un fluido circula por el
interior de un tubo recto de igual seccidn en toda su longitud,
la presidén de este fluido disminuye rectilineamente a lo largo

del tubo.
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Si L es la longitud del tubo expresado en metros, pl la presidn

inicial y p2 la final.

pl-p2

Caida de presidn = pl - p2; Pérdida de carga Ap =
L

La pérdida de carga Ap depende de la longitud y también de
otras variables como el didmetro del tubo, la velocidad y peso
especifico del fluido, la aceleracidén de la gravedad, y del
coeficiente de rozamiento del tubo. Estos parametros se

relacionan segun la férmula:

V2 x Pe x L

2 x gxD
donde:

Ap = Pérdida de carga en Kg/m?

= Coeficiente de rozamiento(sin dimensiones)

V = Velocidad en m/sg.

Pe = Peso especifico Kg/m?3.

L = Longitud en metros

g = Aceleracidn gravedad en m/sg?

D = Didmetro interior del tubo en metros.

Aplicando esta igualdad para el fluido calefactor agua

(Pe=1) y para un metro lineal de tubo, resulta:

v2
Ap = X ; Se sabe que C = S x V
2 x gxD
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donde:

S = Seccidn m?2.
C = Caudal m3/sg.
V = Velocidad m/sg.
C2
Por tanto: vz =
SZ
CZ
y sustituyendo: Ap = X

2 x gx S? xD

Como S =@ x r? S?2 = 9.86 x (D/2)74 = 9.86 x D"4/16

C2
Asi: Ap = 0.0827 x X

D"5

El coeficiente de rozamiento " " depende del estado de la
tuberia y del régimen de la corriente que circula por ella. En
una tuberia recta si la corriente es lenta, su régimen es
ordenado en lo que se refiere a trayectorias y curvas, gue son
siempre paralelas al eje del tubo. Si aumenta la velocidad de
la corriente suficientemente las trayectorias cambian de
sentido y el recorrido constatemente. El régimen de circulaciédn

ordenado se denomina "laminar" y el desordenado "turbulento".
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La transicidén de uno a otro régimen en una tuberia recta, tiene
lugar de forma brusca y al estado en el que se produce se le
denomina "estado critico", y depende de la velocidad, del
didmetro y de la viscosidad del fluido circulante. El estado de
la corriente vy, en consecuencia, el estado critico pueden
describirse mediante una magnitud sin dimensiones denominada

"nimero de Reynolds" (Re).

Re =
Ve

donde:
v = Velocidad en mts/seg.

D Didmetro interior en metros

\Yfe! Viscosidad cinemadtica en m?/seq.

El didmetro de los tubos se calcula mediante un gréafico
logaritmico en el cual el eje de abcisas se encuentra el Caudal
litros/hora y en el eje de ordenada las Pérdidas de carga en

mm.c.a./m. Segun Norma.

2.4.6 Calculo de la pérdida de calor horario en tuberias.

La pérdida de calor por hora en un tubo de longitud L, viene

dada por la férmula:

Q =Kx L x (ti - ta)
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donde:

Q = Cantidad de calor Kcal/h

K = Coeficiente de transmisiédn

L = Longitud tubo.

ti = Temperatura interior del agua.
ta = Temperatura ambiente.

Los wvalores de K para tubos se encontraran en una tabla
dependiendo del tipo de didmetro.

Para tubos aislados colocados dentro de ranuras de pared
cerradas, considerar ta = 45°C

Para tubos no aislados <colocados en ranuras cerradas,

considerar ta = 35°C

2.4.7 Calculo de dilatacién de tuberias.
Durante el trazado de las tuberias, debe tenerse en cuenta
la dilatacidén de las mismas. Este aumento de longitud puede

determinarse mediante la formula:

AL = L x o x At
donde:
AL = Longitud dilatada en mm.
L = Longitud inicial en m.
o = coeficiente dilatacidén cobre: a 80°C. 1.36mm. por m.
At = Diferencia de temperaturas (temp.media fluido-temp

ambiente)
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2.4.8 Calculo de las resistencias aisladas.
La caida de presidén en una resistencia

simple, se determina mediante la formula:

donde:

Ap = Pérdida de presidén en Kg/m?
¢ = Coeficiente resistencia.

V = Velocidad en m/sg.

Yy = Peso especifico en Kg/m?3

g = Aceleracidédn de la gravedad en m/sg?

aislada,

©)

Los valores de € de las resistencias simples se encuentran en

tablas de la Norma, dependiendo del tipo de resitencia que sea.

2.4.9 Calculo de la potencia del generador.

En la caldera tiene lugar el intercambio de calor entre el

que emite el combustible quemado y el fluido calefactor que lo

recibe.

La potencia de la caldera se determina segun la férmula:

P = (Q + Ql) x adonde:
P = Potencia caldera en Kcal/h
Q = Potencia instalada en radiadores kcal/h
Ql = Pérdidas de calor en tuberias Kcal/h
a = Aumento por inercia, de 1.1 - 1.2
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2.4.10 CAlculo de la instalacién de calefaccidén (distribucién
bitubular) .
Los apartados 2.4.2, 2.4.3, 2.4.4, 2.4.5, 2.4.6, 2.4.7, 2.4.8,
2.4.9, de esta memoria sirve para hacer los célculos de 1la
instalaciédn. Se realizaré cuatro cadlculos diferentes
dependiendo de la orientacidén que se encuentre la vivienda.
Datos para la instalacién de la vivienda:
- Viviendas situada en Rota provincia de Cadiz.
- Temperatura exterior minima = -1°C
- Temperatura de confort = 20°C
- Temperatura minima viviendas colindantes y

escalera comuniraria = 5°C
- Temperatura de ida = 90°C
- Temperatura de retorno = 70°C
- Regimen de intermitencia = reduccidn nocturna.
Datos de alzados:
- Altura ventana bafio y dormitorios: 0.7 metros
- Altura otras ventanas: 1.1 metros
- Altura puertas interiores y puertas-ventana: 2.2 metros
- Altura entre suelo y techo: 2.7 metros.
Composicién del material constructivo y coeficiente de
transmisidn:
- Muro exterior de ladrillo macizo de 12 cms. de espesor, con
camara de aire de 10 cms. + tabicon de 8 cms. + enlucido de

yeso.
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Célculo del coeficiente de transmisiédn:

donde:
e = espesor
~= 05 A=0
-1 C 20 C
he = 20 hl =
T
12cm.| 8cm.

e/ x= 0l¢

camara de aire

de las capas de aire.

1/hl + Xe/A + 1/h2

A = conductividad térmica en Kcal/

h x °Cxmd& W/ °C x m

1/7+0.12/0.5+0.08/0.22+0.16+1/20

K=1.1
e/hb = 0.16 se obtiene de la tabla

de resistencia a la conductividad

Norma NBE.CT.

- Muro interior simple de ladrillo hueco de 8 cms. de espesor,

enlucido por ambas caras.

1/7 + 0.07/0.22 + 1/7
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- Pared interior simple de ladrillo hueco de 4 cms de espesor,

enlucido por ambas caras.

1/7 + 0.04/0.22 + 1/7

- Puertas interiores de madera contrachapada con doble pared,
K=1.9

- Puerta exterior de madera maciza, K = 3

- Ventanas-acristalamiento, K = 2.9

- Puerta-ventana exterior con cristal sencillo 1.25mm, K = 5

- Techo de terrazo con forzado de bovedilla de hormigon,
K=1.4

- Suelo de parquet con forjado de bovedilla ceramica, K = 1.2

Se calcularéd los calculos de superficie de cada dependencia,
y se calcularan las perdidas de calor por transmisidén y por
infiltraciones y mediante todos estos cédlculos obtendremos las
pérdidas de calor totales de cada dependencia en Kcal/h.

Cuando obtengamos las pérdidas de calor totales de cada
dependencia se hard las sumas de todas las dependencias de la
vivienda y el resultado se multiplica por el %5 y se obtiene
las perdidas de calor en tuberias. La potencia que se debe de
suministrar a la vivienda serd entonces la suma de todas las
dependencias de la vivienda mas las perdidas de calor en

tuberias en Kcal/h.
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El tubo empleado para el tendido de la red serd de cobre.
Para determinar el didmetro de cada tramo de tuberia se escoge
para iniciar el estudio, el comprendido entre la entrada de la
vivienda W% el emisor mas alejado o) situado mas
desfavorablemente que, en el croquis, es el que corresponde al
"dormitorio IV" el cual presumiblemente, serda el tramo que
ofrezca mayor dificultad al paso del agua desde la entrada a la
vivienda. Se inicia el cédlculo en el punto A y el primer tramo
en estudio serd BA. Se elige para ello una pérdida de carga por
rozamientos de 12 mm c.a. por metro de tuberia, y con ayuda del
diagrama que relaciona caudal y pérdida de carga se deducen los
didmetros para una determinada velocidad de circulacidn.

A este respecto, con el fin de evitar que la circulacidn del
agua por el interior de las tuberias pueda producir ruidos
molestos, deberdn ajustarse los valores para velocidades
maximas segun el didmetro del tubo, de acuerdo con la norma

IT.IC05.3

Usualmente se trabaja con pérdidas de carga entre 12 y 16

mm c.a./m. En este caso, he utilizado el 12 mm c.a./m.
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Dependencia: Entradita planta B,1,2 Izquierda.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?

Muro exter. - - - - -

Ventana - - - - -
Puerta 0.9 2.20 1.98 - 1.98
Muro inter. 1.6 2.7 4.32 1.98 2.34

Pared inter. - - - - -

Suelo 1.6 2.6 4.16 - 4.16
Techo 1.6 2.6 4.16 - 4.16
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt

Muro exter. - -

Ventana - -

Puerta 3 20-5 1.89x3x15

= 85

Muro inter. 1.7 20-5 2.34x1.7x15
= 60

Pared inter. - -

Suelo 1.2 20-5 4.16x1.2x15

= 74.9

Techo 1.4 20-5 4.16x1.4x15 11.23 1 11.23x0.24
= 87.3 x1.205x1x21

+ 307.2 + 68.2

Orientacidén Intermitencia Mas de dos Total

Norte paredes ext.

Suple-

mentos F - 0.05 - 0.05

Pérdidas de calor totales:

Q= (Qt + Qi) x (1 + F) = (307.2468.2)x(1+0.05)=394.17Kcal/h
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Dependencia: Salén planta B,1,2 Izquierda.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf

m bruta m? m? neta m?2
Muro exter. 3.75 2.70 10.12 4.4 5.72
Ventana 2 2.2 4.4 - 4.4
Puerta 1.1 2.2 2.42 - 2.42
Muro inter. 5.5 2.7 14.85 - 14.85
Pared inter. - - - - -
Suelo 3.75 5.5 20.62 - 20.62
Techo 3.75 5.5 20.062 - 20.62
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones
Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 5.72x1.1x21
= 132.1
Ventana 5 20-(-1) 4.4x5x21
= 462
Puerta 1.9 20-8 2.42x1.9x12
= 55.17
Muro inter. 1.7 20-5 14.85x.17x15
= 378.6
Pared inter - -
Suelo 1.2 20-5 20.62x1.2x15
= 371
Techo 1.4 20-5 20.62x1.4x15 55.63 1 55.6x0.24x
= 433 x1.205x1x21
1831.87 338
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 - 0.05

Pérdidas de calor totales:
O=(Qt+Qi)x (1+F)=(1831.87+338)x(1+0.05)=2278Kcal
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Dependencia: Bafio I planta B,1,2 Izquierda.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf

m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 2.2 2.70 5.94 0.45 5.49
Ventana 0.65 0.7 0.45 - 0.45
Puerta 0.65 2.20 1.43 - 1.43
Muro inter. - - - - -
Pared inter. 2 2.70 5.4 - 5.4
Suelo 2.2 2 4.4 - 4.4
Techo 2.2 2 4.4 - 4.4
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones
Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt

Muro exter. 1.1 20-(-1) 5.49x1.1x21

= 126
Ventana 2.9 20-(-1) 0.45x2.9x21
= 27
Puerta 1.9 20-8 1.43x1.9x12
= 32
Muro inter. - - -
Pared inter 2.1 20-8 5.4x2.1x12
= 136
Suelo 1.2 20-5 4.4x1.2x15
= 79
Techo 1.4 20-5 4.4x1.4x15 11.88 1 11.88x0.24
= 92 x1.205x1x21
492 Kcal/h 73 Kcal/h
Orientacidén Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F 0.05 0.05 - 0.1

Pérdidas de calor totales:
0=(Qt+Qi)x (1+F)=(492+73)x (1+0.1)=621.5Kcal/h
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Dependencia: Bafio ITI planta B,1,2 Izquierda.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf

m bruta m? m? neta m?2
Muro exter. 4.1 2.70 11.07 0.45 10.61
Ventana 0.65 0.7 0.45 - 0.45
Puerta 0.65 2.20 1.43 - 1.43
Muro inter. - - - - -
Pared inter. 1.5 2.70 4.05 - 4.05
Suelo 4.1 1.5 6.15 - 6.15
Techo 4.1 1.5 6.15 - 6.15
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones
Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 10.61x1.1x21
= 245
Ventana 2.9 20-(-1) 0.45x2.9x21
= 27
Puerta 1.9 20-8 1.43x1.9x12
= 32
Muro inter. - - -
Pared inter 2.1 20-8 4.05x2.1x12
= 102.06
Suelo 1.2 20-5 6.15x1.2x15
= 110.7
Techo 1.4 20-5 6.15x1.4x15 16.6 1 16.6x0.24x
= 129.15 x1.205x1x21
646.91 Kcal/h 100.8 Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F 0.05 0.05 - 0.1

Pérdidas de calor totales:
0= (Qt+Qi)x (1+F)=(646.91+100.8)x(14+40.1)=822.49Kcal/h
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Dependencia: Dormitorio I planta B,1,2 Izquierda.
Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 7.25 2.70 19.57 4.4 15.18
Ventana 2 2.2 4.4 - 4.4
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 4.25 3 12.75 - 12.75
Techo 4.25 3 12.75 - 12.75
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 15.18x1.1x21
= 350
Ventana 5 20-(-1) 4.4x5x21
= 462
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 12.75x1.2x15
= 229
Techo 1.4 20-5 12.75x1.4x15 34.4 0.5 34.4x0.24x
= 268 x1.205x0.5x21
1346.62Kcal/h 104 Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F 0.05 0.05 .05 0.15

Pérdidas de calor totales:

Q=(Qt+Qi)x (1+F)=(1346.62+104)x(1+0.15)=1669
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Dependencia: Dormitorio II planta B,1,2 Izguierda.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf

m bruta m? m? neta m?2
Muro exter. 3 2.7 8.1 0.91 7.2
Ventana 1.3 0.7 0.91 - 0.91
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 3 3 9 - 9
Techo 3 3 9 - 9
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones
Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 7.2x1.1x21
= 166.3
Ventana 2.9 20-(-1) 0.91x2.9x21
= 55.41
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 9x1.2x12
= 162
Techo 1.4 20-5 9x1.4x15 24.3 0.5 24.3x0.24x
= 189 x1.205x0.5x21
610.3 Kcal/h 73.78Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F 0.05 0.05 - 0.1

Pérdidas de calor totales:
O=(Qt+Qi)x (1+F)=(610.3+73.78)x(14+0.1) =752.5 Kcal/h
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Dependencia: Dormitorio III planta B,1,2 Izquierda.
Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 6.25 2.7 16.87 1.82 15.04
Ventana 0.65,1.25 0.7,1.1 0.45x1.37=1.82 - 1.82
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 3.75 2.5 9.5 - 9.5
Techo 3.75 2.5 9.5 - 9.5
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 15.04x1.1x21
= 347.42
Ventana 2.9 20-(-1) 1.82x2.9x21
= 110.8
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 9.5x1.2x15
= 171
Techo 1.4 20-5 9.5x1.4x15 25.65 0.5 25.65x0.24x
= 199.5 x1.205x0.5x21
866.34Kcal/h 77.88Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F 0.05 0.05 0.05 0.15

Pérdidas de calor totales:
O=(Qt+Qi)x (1+F)=(866.34+77.88)x(1+0.15)=1085.86Kcal/h
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Dependencia:

Dormitorio IV planta B,1,2 Izquierda.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 5.75 2.7 15.52 2.75 12.77
Ventana 1.25 2.2 2.75 - 2.75
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 3.75 2.5 9.37 - 9.37
Techo 3.75 2.5 9.37 - 9.37
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 12.77x1.1x21
= 294.9
Ventana 5 20-(-1) 2.75x5x21
= 288
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
=37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 9.37x1.2x15
= 168.66
Techo 1.4 20-5 9.37x1.4x15 25.3 0.5 25.3x0.24x
= 196.77 x1.205x0.5x21
985.95Kcal/h 76.82Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F - .05 0.1

Pérdidas de calor totales:
0= (Qt+Qi)x (1+F)=(985.95+76.82)x(14+0.1)=1169.05Kcal/h
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El cédlculo de la red se apoya mediante un croquis del trazado

de tubos. Se reflejaran en el las potencias de calculo.

Croquis:

E
r* BEE4Mcolsh
BANDII

7525 |DORMITORIO IT
Kcal/h® F
<}

BANO 1
H _?SIP_EHCQL/h

J
K #1egancatm
DORMITORIO 1
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La potencia del generador supone las pérdidas de calor en
las tuberias, que son funcidén de su diametro. AuUn cuando éste
no ha sido definido es valido considerar que las pérdidas de
calor sefilaladas serédn como maximo, conforme a la actual
Normativa (IT.IC04.4), el 5% de la potencia Util instalada. Asi
pues: Pérdidas de calor en tuberias =

5
— X (394.1742278+621.5+822.49+41669+752.5+1085.86+1169.05)=
100

x (8792.07) = 437 Kcal/h
100
La potencia que debe de suministar la vivienda es =

(8792.07 + 437) = 9178 Kcal/h
Los valores de caudal circulante en cada uno de los tramos
del circuito se reflejan en el cuadro.

TRAMO POTENCIA DE CALCULO | CAUDAL, LITROS/H =
Kcal/h =POTENCIA/20°C

BA 1169.05 58.45 1/h
BC 1085.86 54.29 1/h
DB 1169+1085.85=2254.9 112.74 1/h
DE 822.49 41.12 1/h
FD 2254.9+822.4=3077.4 153.87 1/h
FG 752.5 37.6 1/h
HF 3077.44752.5=3829.9 191,49 1/h
HT 621.5 31 1/h
JH 3829.9+621.5=4451 222.57 1/h
JK 1669 83.45 1/h
LJ 4451.441669=6120.4 306 1/h
LM 2278 113.9 1/h
NL 6120.4+2278=8398.4 420 1/h
NO 394.17 19.7 1/h
PN 8398+394.17=8792.57 439 1/h
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Los valores de diadmetro que resultan sobre el diagrama
caudal-presidn (tuberias de cobre) para los diferentes caudales
e 1gual pérdida de carga 12 mm c.a./m. se reflejan en el
cuadro:

(E1l diagrama caudal-presidén segun Norma NBE-CT) .

TRAMO DIAMETRO TUBERIA
BA 10/12
BC 10/12
DB 13/15
DE 10/12
FD 14/16
FG 8/10
HF 16/18
HI 8/10
JH 16/18
JK 12/14
LJ 20/22
LM 13/15
NL 20/22
NO 8/10
PN 20/22
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Con el mismo diagrama, con los valores de caudal y diametro
se obtienen los de pérdida de carga y velocidad reales en cada
tramo del circuito. Con todos los valores conocidos se ha

completado el cuadro:

TRAMO DIAMET. | CAUDAL LONGIT. | PERDIDA L xR VELOC.
1/h "L" m. | CARGA R mm
mm ca/m | c.a. m/sg.
BA 10/12 58.45 2.5 7 17.5 0.20
BC 10/12 54.29 0.15 6.5 0.97 0.19
DB 13/15 112.74 11.75 6.5 76.3 0.23
DE 10/12 41.12 0.8 4 3.2 0.14
FD 14/16 153.87 2.5 9 22.5 0.27
FG 8/10 37.6 0.15 10 1.5 0.21
HF 16/18 191.49 1.5 8 12 0.28
HI 8/10 31 1.5 6 9 0.17
JH 16/18 222 7.5 12 90 0.36
JK 12/14 83.45 0.15 6 0.9 0.20
LJ 20/22 306 6 6 36 0.28
M 13/15 113.9 0.15 6.5 0.97 0.27
NL 20/22 420 6.5 9 58.5 0.36
NO 8/10 19.7 0.15 3 0.45 0.12
PN 20/22 439.6 5.5 10 55 0.38
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La pérdida de carga en las resistencias aisladas o simples
de cada tramo del circuito se define relacionando los valores
de € de los cuadros segun norma NBC-CT-79. También apartado

2.4.8 de esta memoria de céalculo.

TRAMO BA (10/12)

Emisor ..., 3

1 LLave emisor paso escuadra ..... 4
2 curva 90° r/d =1,5 ..., 0.5
3 Codos 90° ... 1.35

3 Pieza T paso, divisidén ..... 0
9.35

TRAMO BD (13/15)

2 Codos 90° 0.5 x 2 =1

1 Pieza T cruce(entrada)  ..... 3

1 Pieza T cruce(salida)  ..... 3

1 Unidén con aumento de seccidén ... 1

1 Unidén con disminucidén seccidn .. 0.5
5.5

TRAMO FD (14/16)

1 Codo 90° ... 0.6

2 Pieza T divisién ... 0

1 Unidén con aumento de seccidén ... 1

1 Unidén con disminucidn seccidn .. 0,5
2.1
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TRAMO HF (16/18)

1 Unidén con aumento de seccidén ... 1

1 Unidén con disminucidédn seccidn .. 0.5

1 Pieza T cruce (entrada) 3

1 Pieza T cruce (salida) 3

2 Pieza T divisidn 0
7.5

TRAMO JH (16/18)

2 Codos de 90° 0.7 x 2 =1.4

2 Pieza paso divisidn 0
1.4

TRAMO LJ (20/22)

4 Codos 90° 0.8 x 4 = 3.2

1 Unidén con aumento seccidn oo 1

1 Unidén con disminucidén seccidén .. 0.5

2 Pieza paso divisidn ... 0
a7

TRAMO NL (20/22)

1 Pieza divisidn ... 0

TRAMO PN (20/22)

2 Codos 90° 0.8 x 2 =1.6

1 Pieza cruce (entrada) 3

1 pieza cruce(salida) 3
7.6

109



Con la tabla de Velocidad-Pérdida de presiédn,

NBE-CT-79

simples en mm c.a.

se obtiene la Pérdida de

carga de

segin la norma
resistencias

y con este se le suma la Pérdida de carga de

tramos rectos y se obtiene Pérdida total de carga mm c.a.

Con todos los valores conocidos completamos el Cuadro:

TRAMO PE.CARGA | VELOCID. Y Resist | PE.CARGA | TOTAL PE
m/seqg. RES.SIMP | DE CARGA
TR . RECTO simples mm c.a.
mm c.a. mm.c.a.
BA 17.5 0.2 9.35 18.57 36.07
BC 0.97 0.19 8.5 15.2 16.17
FD 22.5 0.28 2.1 8.18 30.68
HF 12 0.28 7.5 29.5 41.5
JH 90 0.36 1.4 9 99
LJ 36 0.28 4.7 18.23 54.23
NL 58.5 0.36 0 0 58.5
PN 55 0.38 7.6 54.8 109.8
TOTAL PA 292.48 153.48 446

La circulacién que debe de llevar

tener las caracteristicas de:

9178

CAUDAL

esta instalacidén ha de

= 458.9 litros /hora = 0.56 m3/h

20°C

PRESION =

446 mm c.a.

0.44 m.c.a.




Los radiadores que se colocaradn en esta instalacidén en las
plantas B,1,2 Izquierda seran de acero con una emisién
calorifica por elemento de 93.4 Kcal/h, cuyo modelo sera de 3
columnas y de 60 cm de alto. Calculo de los radiadores:

- Entradita:

394.17 kcal/h

4.2 elementos. modelo: 4E.60/3
93.4 kcal/h

- Salédén:

2278 Kcal/h

24 elementos. modelo: 24E.60/3
93.4Kcal/h

- Bano I:

621.5 Kcal/h

= 6 elementos. modelo: 6E.60/3
93.4 Kcal/h

- Bano II:

822.49Kcal/h

= 8 elementos. modelo: 8E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio I:

1669 Kcal/h

17 elementos. modelo: 17E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio II:

752 Kcal/h

= 8 elementos. modelo: 8E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio IITI:

1085.86Kcal/h

= 11 elementos. modelo: 11E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio IV:

1169.05Kcal/h

12 elementos. modelo: 12E.60/3
93.4 Kcal/h
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Dependencia: Entradita planta B, 1,2 derecha.
Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. - - - - -
Ventana - - - - -
Puerta 0.9 2.20 1.98 - 1.98
Muro inter. 1.6 2.7 4.32 1.98 2.34
Pared inter. - - - - -
Suelo 1.6 2.6 4.16 - 4.16
Techo 1.6 2.6 4.16 - 4.16
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. - -
Ventana - -
Puerta 3 20-5 1.89x3x15
= 85
Muro inter. 1.7 20-5 2.34x1.7x15
= 60
Pared inter. - -
Suelo 1.2 20-5 4.16x1.2x15
= 74.9
Techo 1.4 20-5 4.1l6x1.4x15 11.23 1 11.23x0.24
= 87.3 x1.205x1x21
+ 307.2 + 68.2
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 - 0.05

Pérdidas de calor totales:

Q= (Qt + Qi) x (1 + F) = (307.2468.2)x(1+0.05)=394.17Kcal/h
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Dependencia: Saldédn planta B, 1,2 derecha.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf

m bruta m? m? neta m?2
Muro exter. 3.75 2.70 10.12 4.4 5.72
2 2.2 4.4 - 4.4
Puerta 1.1 2.2 2.42 - 2.42
Muro inter. 5.5 2.7 14.85 - 14.85
Pared inter. - - - - -
Suelo 3.75 5.5 20.62 - 20.62
Techo 3.75 5.5 20.062 - 20.62
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones
Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 5.72x1.1x21
= 132.1
Ventana 5 20-(-1) 4.4x5x21
= 462
Puerta 1.9 20-8 2.42x1.9x12
= 55.17
Muro inter. 1.7 20-5 14.85x.17x15
= 378.6
Pared inter - -
Suelo 1.2 20-5 20.62x1.2x15
= 371
Techo 1.4 20-5 20.62x1.4x15 55.63 1 55.6x0.24x
= 433 x1.205x1x21
1831.87 338
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 - 0.05

Pérdidas de calor totales:
O=(Qt+Qi)x (1+F)=(1831.87+338)x(1+0.05)=2278Kcal
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Dependencia: Bafio I planta B,1,2 Derecha.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf

m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 2.2 2.70 5.94 0.45 5.49
Ventana 0.65 0.7 0.45 - 0.45
Puerta 0.65 2.20 1.43 - 1.43
Muro inter. - - - - -
Pared inter. 2 2.70 5.4 - 5.4
Suelo 2.2 2 4.4 - 4.4
Techo 2.2 2 4.4 - 4.4
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones
Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt

Muro exter. 1.1 20-(-1) 5.49x1.1x21

= 126
Ventana 2.9 20-(-1) 0.45x2.9x21
= 27
Puerta 1.9 20-8 1.43x1.9x12
= 32
Muro inter. - - -
Pared inter 2.1 20-8 5.4x2.1x12
= 136
Suelo 1.2 20-5 4.4x1.2x15
= 79
Techo 1.4 20-5 4.4x1.4x15 11.88 1 11.88x0.24
= 92 x1.205x1x21
492 Kcal/h 73 Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 - 0.05

Pérdidas de calor totales:
Q= (Qt+Qi)x (1+F)=(492+73)x (1+40.05)=593.25 Kcal/h
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Dependencia: Bafio ITI planta B, 1,2 Derecha.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. DeOuccién Superf

m bruta m? m? neta m?2
Muro exter. 4.1 2.70 11.07 0.45 10.61
Ventana 0.65 0.7 0.45 - 0.45
Puerta 0.65 2.20 1.43 - 1.43
Muro inter. - - - - -
Pared inter. 1.5 2.70 4.05 - 4.05
Suelo 4.1 1.5 6.15 - 6.15
Techo 4.1 1.5 6.15 - 6.15
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones
Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 10.61x1.1x21
= 245
Ventana 2.9 20-(-1) 0.45x2.9x21
= 27
Puerta 1.9 20-8 1.43x1.9x12
= 32
Muro inter. - - -
Pared inter 2.1 20-8 4.05x2.1x12
= 102.06
Suelo 1.2 20-5 6.15x1.2x15
= 110.7
Techo 1.4 20-5 6.15x1.4x15 16.6 1 16.6x0.24x
= 129.15 x1.205x1x21
646.91 Kcal/h 100.8 Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 - 0.05

Pérdidas de calor totales:
Q0= (Qt+Qi)x (1+F)=(646.91+100.8)x(14+40.05)=785 Kcal/h
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Dependencia: Dormitorio I planta B,1,2 Derecha.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf

m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 7.25 2.70 19.57 4.4 15.18
Ventana 2 2.2 4.4 - 4.4
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 4.25 3 12.75 - 12.75
Techo 4.25 3 12.75 - 12.75
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones
Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt

Muro exter. 1.1 20-(-1) 15.18x1.1x21

= 350
Ventana 5 20-(-1) 4.4x5x21
= 462
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 12.75x1.2x15
= 229
Techo 1.4 20-5 12.75x1.4x15 34.4 0.5 34.4x0.24x
= 268 x1.205x0.5x21
1346.62Kcal/h 104 Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 0.05 0.1

Pérdidas de calor totales:
O=(Qt+Qi)x (1+F)=(1346.62+104)x(1+0.1)=1596 Kcal/h
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Dependencia: Dormitorio II planta B,1,2 Derecha.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf

m bruta m? m? neta m?2
Muro exter. 3 2.7 8.1 0.91 7.2
Ventana 1.3 0.7 0.91 - 0.91
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 3 3 9 - 9
Techo 3 3 9 - 9
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones
Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 7.2x1.1x21
= 166.3
Ventana 2.9 20-(-1) 0.91x2.9x21
= 55.41
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 9x1.2x12
= 162
Techo 1.4 20-5 9x1.4x15 24.3 0.5 24.3x0.24x
= 189 x1.205x0.5x21
610.3 Kcal/h 73.78Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 - 0.05

Pérdidas de calor totales:
Q= (Qt+Qi)x (1+F)=(610.3+73.78)x(1+0.05) =718.28Kcal/h
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Dependencia: Dormitorio III planta B,1,2 Derecha.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf

m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 6.25 2.7 16.87 1.82 15.04
Ventana 0.65,1.25 0.7,1.1 0.45x1.37=1.82 - 1.82
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 3.75 2.5 9.5 - 9.5
Techo 3.75 2.5 9.5 - 9.5
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones
Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt

Muro exter. 1.1 20-(-1) 15.04x1.1x21

= 347.42
Ventana 2.9 20-(-1) 1.82x2.9x21
= 110.8
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 9.5x1.2x15
=171
Techo 1.4 20-5 9.5x1.4x15 25.65 0.5 25.65x0.24x
= 199.5 x1.205x0.5x21
866.34Kcal/h 77.88Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 0.05 0.1

Pérdidas de calor totales:
O=(Qt+Qi)x (1+F)=(866.34+77.88)x(1+0.1)=1038.64Kcal/h
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Dependencia:

Dormitorio IV planta B,1,2 Derecha.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 5.75 2.7 15.52 2.75 12.77
Ventana 1.25 2.2 2.75 - 2.75
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 3.75 2.5 9.37 - 9.37
Techo 3.75 2.5 9.37 - 9.37
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 12.77x1.1x21
= 294.9
Ventana 5 20-(-1) 2.75x5x21
= 288
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 9.37x1.2x15
= 168.66
Techo 1.4 20-5 9.37x1.4x15 25. 0.5 25.3x0.24x
= 196.77 x1.205x0.5x21
985.95Kcal/h 76.82Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F 0.05 0.05 .05 0.15

Pérdidas de calor totales:
0= (Qt+Qi)x (1+F)=(985.95+76.82)x (14+40.15)=1222 Kcal/h
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El calculo de la red se apoya mediante un croquis del trazado
de tubos. Se reflejarédn en el las potencias de calculo.

Croquis:

A LA LINEA COMUNITARIA
P+

8625.34Kcal/h

ENTRADITA

394.17Kcal/h * N
o

J
K 2278Kcal/n

SALON
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La potencia del generador supone las pérdidas de calor en
las tuberias, que son funcidén de su diametro. AuUn cuando éste
no ha sido definido es valido considerar que las pérdidas de
calor sefilaladas serédn como maximo, conforme a la actual
Normativa (IT.IC04.4), el 5% de la potencia Util instalada. Asi
pues: Pérdidas de calor en tuberias =

5
x (394.17+22784593.25+7854+1596+718.28+1038.64+1222)=
100
5
x (8625.34) = 431.2 Kcal/h
100

La potencia que debe de suministar la vivienda es =

(8625.34 + 431.2) = 9056 Kcal/h
Los valores de caudal circulante en cada uno de los tramos
del circuito se reflejan en el cuadro.

TRAMO POTENCIA DE CALCULO | CAUDAL, LITROS/H =
Kcal/h =POTENCIA/20°C
BA 1222 61.1 1/h
BC 1038.64 51.9 1/h
DB 1222+1038.64=2260.6 113.03 1/h
DE 785 39.25 1/h
FD 2260.6+785 =3045.6 152.2 1/h
FG 718.28 35.9 1/h
HF 3045.6+718.2=3763.9 188.2 1/h
HI 593.25 29.6 1/h
JH 3763.9+593.2=4357.1 217.8 1/h
JK 1596 79.8 1/h
LJ 4357.1+1596=5953 297.65 1/h
LM 2278 113.9 1/h
NL 5953+2278 =8231 411.5 1/h
NO 394.17 19.7 1/h
PN 8231+394.17=8625.34 431.2 1/h
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Los valores de diadmetro que resultan sobre el diagrama
caudal-presidn (tuberias de cobre) para los diferentes caudales
e 1gual pérdida de carga 12 mm c.a./m. se reflejan en el
cuadro:

(E1l diagrama caudal-presidén segun Norma NBE-CT) .

TRAMO DIAMETRO TUBERIA
BA 10/12
BC 10/12
DB 13/15
DE 10/12
FD 14/16
FG 8/10
HF 16/18
HI 8/10
JH 16/18
JK 12/14
LJ 20/22
LM 13/15
NL 20/22
NO 8/10
PN 20/22
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Con el mismo diagrama, con los valores de caudal vy
didmetro se obtienen los de pérdida de carga y velocidad reales
en cada tramo del circuito. Con todos los valores conocidos se

ha completado el cuadro:

TRAMO DIAMET. | CAUDAL LONGIT. | PERDIDA L xR VELOC.
1/h "L" m. | CARGA R mm
mm ca/m | c.a. m/sg.
BA 10/12 6l.1 2.5 7.5 18.75 0.22
BC 10/12 51.9 0.15 6 0.9 0.18
DB 13/15 113.03 11.75 7 82.25 0.24
DE 10/12 39.25 0.8 3.5 2.8 0.12
FD 14/16 152.2 2.5 9 22.5 0.28
FG 8/10 35.9 0.15 8.5 1.27 0.18
HF 16/18 188.2 1.5 7 10.5 0.26
HI 8/10 29.6 1.5 6.5 9.75 0.17
JH 16/18 217.8 7.5 10 75 0.32
JK 12/14 79.8 0.15 6 0.9 0.20
LJ 20/22 297.65 6 5 30 0.26
M 13/15 113.9 0.15 7 1.05 0.23
NL 20/22 411.5 6.5 9 58.5 0.35
NO 8/10 19.7 0.15 3 0.45 0.12
PN 20/22 431.2 5.5 10 55 0.38

La pérdida de carga en las resistencias aisladas o simples
de cada tramo del circuito se define relacionando los valores
de & de los cuadros segun norma NBC-CT-79. También apartado

2.4.8 de esta memoria de céalculo.
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TRAMO BA (10/12)

Emisor ... 3

1 LLave emisor paso escuadra ..... 4
2 curva 90° r/d =1,5  ..... 0.5
3 Codos 90°¢ ... 1.35

3 Pieza T paso, divisién ..... 0
9.35

TRAMO BD (13/15)

2 Codos 90° 0.5 x 2 =1

1 Pieza T cruce(entrada)  ..... 3

1 Pieza T cruce(salida)  ..... 3

1 Unién con aumento de seccidén ... 1

1 Unidén con disminucidén seccidén .. 0.5
8.5

TRAMO FD (14/16)

1 Codo 90° ... 0.6

2 Pieza T divisién ... 0

1 Unidén con aumento de seccidén ... 1

1 Unidén con disminucién seccidén .. 0,5
2.

TRAMO HF (16/18)

1 Unidébn con aumento de seccidén ... 1
1 Unidén con disminucidén seccidén .. 0.5

1 Pieza T cruce (entrada)

3
1 Pieza T cruce (salida) ... 3
2 Pieza T divisidn 0
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TRAMO JH (16/18)

2 Codos de 90° 0.7 x 2 =1.4

2 Pieza paso divisidn 0
1.4

TRAMO LJ (20/22)

4 Codos 90° 0.8 x 4 = 3.2

1 Unidén con aumento seccidn oo 1

1 Unidén con disminucidén seccidén .. 0.5

2 Pieza paso divisidn ... 0
a7

TRAMO NL (20/22)

1 Pieza divisidn ... 0

TRAMO PN (20/22)

2 Codos 90° 0.8 x 2 =1.6

1 Pieza cruce (entrada) 3

1 pieza cruce(salida) 3
7.6

Con la tabla de Velocidad-Pérdida de presidén, segun la norma
NBE-CT-79 se obtiene la Pérdida de carga de resistencias
simples en mm c.a. y con este se le suma la Pérdida de carga de

tramos rectos y se obtiene Pérdida total de carga mm c.a.
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Con todos los valores conocidos completamos el Cuadro:

TRAMO PE.CARGA | VELOCID. Y Resist | PE.CARGA | TOTAL PE
m/seqg. RES.SIMP | DE CARGA
TR . RECTO simples mm c.a.
mm c.a. mm.c.a.
BA 18.75 0.22 9.35 22.15 40.9
BC 0.9 0.18 8.5 13.6 14.5
FD 22.5 0.28 2.1 8.18 30.68
HF 10.5 0.26 7.5 25.25 35.75
JH 75 0.32 1.4 7.1 82.1
LJ 30 0.26 4.7 15.71 45.71
NL 58.5 0.35 0 0 58.5
PN 55 0.38 7.6 54.8 109.8
TOTAL PA 271.15 146.79 417.94

La circulacién que debe de llevar

tener las caracteristicas de:

esta instalacidén ha de

9056

CAUDAL = 452.8 litros /hora = 0.45 m3/h
20°C

PRESION = 417.64 mm c.a. = 0.41 m.c.a.
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Los radiadores que se colocaradn en esta instalacidén en las
plantas B,1,2 Derecha seradn de acero con una emisidn
calorifica por elemento de 93.4 Kcal/h, cuyo modelo sera de 3
columnas y de 60 cm de alto. Calculo de los radiadores:

- Entradita:

394.17 kcal/h

4.2 elementos. modelo: 4E.60/3
93.4 kcal/h

- Salédén:

2278 Kcal/h

24 elementos. modelo: 24E.60/3
93.4Kcal/h

- Bano I:

593.25Kcal/h

= 6 elementos. modelo: 6E.60/3
93.4 Kcal/h

- Bano II:

785 Kcal/h

= 8 elementos. modelo: 8E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio I:

1596 Kcal/h

17 elementos. modelo: 17E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio II:

718.28Kcal/h

= 7 elementos. modelo: 7E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio IITI:

1038.64Kcal/h

= 11 elementos. modelo: 11E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio IV:

1222 Kcal/h

13 elementos. modelo: 13E.60/3
93.4 Kcal/h
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Dependencia: Entradita planta 3 Izquierda.
Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. - - - - -
Ventana - - - - -
Puerta 0.9 2.20 1.98 - 1.98
Muro inter. 1.6 2.7 4.32 1.98 2.34
Pared inter. - - - - -
Suelo 1.6 2.6 4.16 - 4.16
Techo 1.6 2.6 4.16 - 4.16
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. - -
Ventana - -
Puerta 3 20-5 1.89x3x15
= 85
Muro inter. 1.7 20-5 2.34x1.7x15
= 60
Pared inter. - -
Suelo 1.2 20-5 4.16x1.2x15
= 74.9
Techo 1.4 20-(-1) 4.1ox1.4x21 11.23 1 11.23x0.24
= 122.3 x1.205x1x21
342 .2 Kcal/h 68.2 Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 - 0.05

Pérdidas de calor totales:

Q (Qt + Qi) x (1

+ F) (342.2+68.2)x(1+0.05)=430 Kcal/h
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Dependencia: Salédn planta 3 Izquierda.
Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 3.75 2.70 10.12 4.4 5.72
Ventana 2 2.2 4.4 - 4.4
Puerta 1.1 2.2 2.42 - 2.42
Muro inter. 5.5 2.7 14.85 - 14.85
Pared inter. - - - - -
Suelo 3.75 5.5 20.62 - 20.62
Techo 3.75 5.5 20.62 - 20.62
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 5.72x1.1x21
= 132.1
Ventana 5 20-(-1) 4.4x5x21
= 462
Puerta 1.9 20-8 2.42x1.9x12
= 55.17
Muro inter. 1.7 20-5 14.85x.17x15
= 378.6
Pared inter - -
Suelo 1.2 20-5 20.62x1.2x15
= 371
Techo 1.4 20-(-1) 20.62x1.4x21 55.63 1 55.6x0.24x
= 606.2 x1.205x1x21
2004 Kcal/h 388 Kcal/h
Orientacidén Intermitencia Mas de dos Total
Norte paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 - 0.05

Pérdidas de calor totales:
0= (Qt+Qi)x (1+F)=(2004+338)x (14+0.05)=2460 Kcal/h
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Dependencia: Bafio I planta 3 Izquierda.
Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 2.2 2.70 5.94 0.45 5.49
Ventana 0.65 0.7 0.45 - 0.45
Puerta 0.65 2.20 1.43 - 1.43
Muro inter. - - - - -
Pared inter. 2 2.70 5.4 - 5.4
Suelo 2.2 2 4.4 - 4.4
Techo 2.2 2 4.4 - 4.4
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 5.49x1.1x21
= 126
Ventana 2.9 20-(-1) 0.45x2.9x21
= 27
Puerta 1.9 20-8 1.43x1.9x12
= 32
Muro inter. - - -
Pared inter 2.1 20-8 5.4x2.1x12
= 136
Suelo 1.2 20-5 4.4x1.2x15
= 79
Techo 1.4 20-(-1) 4.4x1.4x21 11.88 1 11.88x0.24
= 129.36 x1.205x1x21
529.36 Kcal/h 73 Kcal/h
Orientacidén Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F 0.05 0.05 - 0.1
Pérdidas de calor totales:

0=(Qt+Qi) x (1+F)=(529.36+73)x(1+0.1)=662.5
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Dependencia: Bafio IT planta 3 Izquierda.
Superficie Longit. Alto/ancho Superf. DeOuccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 4.1 2.70 11.07 0.45 10.61
Ventana 0.65 0.7 0.45 - 0.45
Puerta 0.65 2.20 1.43 - 1.43
Muro inter. - - - - -
Pared inter. 1.5 2.70 4.05 - 4.05
Suelo 4.1 1.5 6.15 - 6.15
Techo 4.1 1.5 6.15 - 6.15
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 10.61x1.1x21
= 245
Ventana 2.9 20-(-1) 0.45x2.9x21
= 27
Puerta 1.9 20-8 1.43x1.9x12
= 32
Muro inter. - - -
Pared inter 2.1 20-8 4.05x2.1x12
= 102.06
Suelo 1.2 20-5 6.15x1.2x15
= 110.7
Techo 1.4 20-(-1) 6.15x1.4x15 16.6 1 16.6x0.24x
= 180.8 x1.205x1x21
698.5 Kcal/h 100.8 Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F 0.05 0.05 - 0.1

Pérdidas de calor totales:
Q= (Qt+Qi)x (1+F)=(698.5+100.8)x (1+0.1)=878 Kcal/h
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Dependencia: Dormitorio I planta 3 Izquierda

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf

m bruta m? m? neta m?2
Muro exter. 7.25 2.70 19.57 4.4 15.18
Ventana 2 2.2 4.4 - 4.4
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 4.25 3 12.75 - 12.75
Techo 4.25 3 12.75 - 12.75
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones
Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 15.18x1.1x21
= 350
Ventana 5 20-(-1) 4.4x5x21
= 462
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 12.75x1.2x15
= 229
Techo 1.4 20-(-1) 12.75x1.4x21 34.4 0.5 34.4x0.24x
= 378.8 x1.205x0.5x21
1453.4 Kcal/h 104 Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F 0.05 0.05 0.05 0.15

Pérdidas de calor totales:
O=(Qt+Qi)x (1+F)=(1453.44+4104)x(1+0.15)=1791 Kcal/h
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Dependencia:

Dormitorio II

planta 3 Izquierda.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 3 7 8.1 0.91 7.2
Ventana 1.3 7 0.91 - 0.91
Puerta 0.75 2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 3 9 - 9
Techo 3 9 - 9
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 7.2x1.1x21
= 166.3
Ventana 2.9 20-(-1) 0.91x2.9x21
= 55.41
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 9x1.2x12
= 162
Techo 1.4 20-(-1) 9x1.4x21 24.3 0.5 24.3x0.24x
= 264 x1.205x0.5x21
685.93Kcal/h 73.78Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F 0.05 0.05 - 0.1

Pérdidas de calor totales:
O=(Qt+Qi)x (1+F)=(685.93+73.78)x(1+0.1)

133

=835.68 Kcal/h



Dependencia:

Dormitorio III

planta 3 Izquierda.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 6.25 2.7 16.87 1.82 15.04
Ventana 0.65,1.25 0.7,1.1 0.45x1.37=1.82 - 1.82
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 3.75 2.5 9.5 - 9.5
Techo 3.75 2.5 9.5 - 9.5
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 15.04x1.1x21
= 347.42
Ventana 2.9 20-(-1) 1.82x2.9x21
= 110.8
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 9.5x1.2x15
=171
Techo 1.4 20-(-1) 9.5x1.4x21 25.65 0.5 25.65x0.24x
= 279.3 x1.205x0.5x21
946.14 Kcal/h 77.88Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F 0.05 0.05 0.05 0.15

Pérdidas de calor totales:
O0=(Qt+Qi)x (1+F)=(946.14+77.88)x(1+0.15)=1177.6 Kcal/h
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Dependencia:

Dormitorio IV planta 3 Izquierda.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 5.75 2.7 15.52 2.75 12.77
Ventana 1.25 2.2 2.75 - 2.75
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 3.75 2.5 9.37 - 9.37
Techo 3.75 2.5 9.37 - 9.37
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 12.77x1.1x21
= 294.9
Ventana 5 20-(-1) 2.75x5x21
= 288
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 9.37x1.2x15
= 168.66
Techo 1.4 20-(-1) 9.37x1.4x21 25.3 0.5 25.3x0.24x
= 275.47 x1.205x0.5x21
1064.6 Kcal/h 76.82Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 .05 0.1

Pérdidas de calor totales:
0= (Qt+Qi)x (1+F)=(1064.6+76.82)x(14+40.1)=1255 Kcal/h
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El cédlculo de la red se apoya
de tubos. Se reflejarédn en el

Croquis:

E
-+ 878Kcal/h
BANOIT

S|

835

Keal/p | DORMITORIO 11
- F

BANO I

T 662.6Kcal/h

J

K $1791Kcal/h
DORMITORID I

mediante un croquis del trazado

las potencias de céalculo.
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La potencia del generador supone las pérdidas de calor en
las tuberias, que son funcidén de su diametro. AuUn cuando éste
no ha sido definido es valido considerar que las pérdidas de
calor sefilaladas serédn como maximo, conforme a la actual
Normativa (IT.IC04.4), el 5% de la potencia Util instalada. Asi
pues: Pérdidas de calor en tuberias =

5
x (430+2460+662.5+878+1791+4835.68+1177.6+1255)=
100
5
x (9489) = 474.45 Kcal/h
100

La potencia que debe de suministar la vivienda es =

(9489 + 474.45) = 9963.45 Kcal/h
Los valores de caudal circulante en cada uno de los tramos
del circuito se reflejan en el cuadro.

TRAMO POTENCIA DE CALCULO | CAUDAL, LITROS/H =
Kcal/h =POTENCIA/20°C
BA 1255 62.75 1/h
BC 1177.6 58.88 1/h
DB 125541177.6 =2432.6 121.63 1/h
DE 878 43.95 1/h
FD 2432 .6+878 =3310.6 165.5 1/h
FG 835.68 41.78 1/h
HF 3310.6+835.6=4146.2 207.31 1/nh
HI 662.5 33.1 1/h
JH 4146.2+662.5=4808.7 240.4 1/h
JK 1791 89.5 1/h
LJ 4808.7+1791 =6599.7 329.95 1/h
LM 2460 123 1/h
NL 6599.7+2460 =9059 452.9 1/nh
NO 430 21.5 1/h
PN 9059 + 430 =9489 474.45 1/h
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Los valores de diametro que resultan sobre el diagrama
caudal-presidn (tuberias de cobre) para los diferentes caudales
e igual pérdida de carga 12 mm c.a./m. se reflejan en el
cuadro:

(E1l diagrama caudal-presidén segun Norma NBE-CT) .

TRAMO DIAMETRO TUBERIA
BA 10/12
BC 10/12
DB 13/15
DE 10/12
FD 14/16
FG 8/10
HF 16/18
HI 8/10
JH 16/18
JK 12/14
LJ 20/22
LM 13/15
NL 20/22
NO 8/10
PN 20/22

138



Con el mismo diagrama, con los valores de caudal y didmetro
se obtienen los de pérdida de carga y velocidad reales en cada
tramo del circuito. Con todos los valores conocidos se ha

completado el cuadro:

TRAMO DIAMET. | CAUDAL LONGIT. | PERDIDA L xR VELOC.
1/h "L" m. | CARGA R mm

mm ca/m | c.a. m/sg.
BA 10/12 62.75 2.5 7.5 18.75 0.22
BC 10/12 58.88 0.15 7 1.05 0.19
DB 13/15 121.63 11.75 8 94 0.24
DE 10/12 43.95 0.8 4 3.2 0.14
FD 14/16 165.5 2.5 10 25 0.28
FG 8/10 41.78 0.15 11 1.65 0.22
HF 16/18 207.31 1.5 9 13.5 0.3
HI 8/10 33.1 1.5 8 12 0.18
JH 16/18 240.4 7.5 12 90 0.34
JK 12/14 89.5 0.15 8 1.2 0.24
LJ 20/22 329.9 6 7 42 0.3
M 13/15 123 0.15 8 1.2 0.25
NL 20/22 452.9 6.5 12 78 0.4
NO 8/10 21.5 0.15 3.5 0.52 0.12
PN 20/22 474 .45 5.5 13 71.5 0.42

La pérdida de carga en las resistencias aisladas o simples
de cada tramo del circuito se define relacionando los valores
de € de los cuadros segun norma NBC-CT-79. También apartado

2.4.8 de esta memoria de céalculo.
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TRAMO BA (10/12)
EFmisor ..., 3
1 LLave emisor paso escuadra ..... 4
2 curva 90° r/d=1,5 ..... 0.5
3 Codos S90° ... 1.35
3 Pieza T paso, divisidén  ..... 0
9.35
TRAMO BD (13/15)
2 Codos 90° 0.5 x 2 =1
1 Pieza T cruce (entrada) = ..... 3
1l Pieza T cruce(salida)  ..... 3
1 Unidén con aumento de seccidn 1
1 Unidén con disminucidédn seccidn 0.5
8.5
TRAMO FD (14/16)
1 Codo 90° ... 0.6
2 Pieza T divisién ..., 0
1 Unidén con aumento de seccidn 1
1 Unidén con disminucidén seccidn 0,5
2.1
TRAMO HF (16/18)
1 Unidén con aumento de seccidn 1
1 Unidén con disminucidn seccidn 0.5
1 Pieza T cruce (entrada) 3
1 Pieza T cruce (salida) 3
2 Pieza T divisidn 0
7.5
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TRAMO JH (16/18)

2 Codos de 90° 0.7 x 2 =1.4

2 Pieza paso divisidn 0
1.4

TRAMO LJ (20/22)

4 Codos 90° 0.8 x 4 = 3.2

1 Unidén con aumento seccidn oo 1

1 Unidén con disminucidén seccidén .. 0.5

2 Pieza paso divisidn ... 0
a7

TRAMO NL (20/22)

1 Pieza divisidn ... 0

TRAMO PN (20/22)

2 Codos 90° 0.8 x 2 =1.6

1 Pieza cruce (entrada) 3

1 pieza cruce(salida) 3
7.6

Con la tabla de Velocidad-Pérdida de presidén, segun la norma
NBE-CT-79 se obtiene la Pérdida de carga de resistencias
simples en mm c.a. y con este se le suma la Pérdida de carga de

tramos rectos y se obtiene Pérdida total de carga mm c.a.
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Con todos los valores conocidos completamos el Cuadro:

TRAMO PE.CARGA | VELOCID. Y Resist | PE.CARGA | TOTAL PE
m/seqg. RES.SIMP | DE CARGA
TR.RECTO simples mm c.a.
mm c.a. mm.c.a.
BA 18.75 0.22 9.35 22.3 41.05
BC 1.05 0.19 8.5 15.2 16.25
FD 25 0.28 2.1 8.18 33.18
HF 13.5 0.3 7.5 33.75 47.25
JH 90 0.34 1.4 8.04 98.04
LJ 42 0.3 4.7 21.09 63.09
NL 78 0.4 0 0 78
PN 71.5 0.42 7.6 66.8 138.3
TOTAL PA 339.8 175.36 515.16

La circulacidédn que debe de llevar

tener las caracteristicas de:

= 498.17 litros /hora =

9963.45
CAUDAL
20°C
PRESION = 515.16 mm c.a. =

142

0.51 m.c.a.

esta instalacidén ha de

0.49 m3/h




Los radiadores que se colocaradn en esta instalacidén en la
planta 3 Izgquierda serdn de acero con una emisién calorifica
por elemento de 93.4 Kcal/h, cuyo modelo sera de 3 columnas y
de 60 cm de alto. Calculo de los radiadores:

- Entradita:

430 kcal/h

4.6 elementos. modelo: 4E.60/3
93.4 kcal/h

- Salédén:

2460 Kcal/h

26 elementos. modelo: 26E.60/3
93.4Kcal/h

- Bano I:

662.5 Kcal/h

= 7 elementos. modelo: 7E.60/3
93.4 Kcal/h

- Bano II:

878 Kcal/h

= 9 elementos. modelo: 9E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio I:

1791 Kcal/h

19 elementos. modelo: 19E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio II:

835.68Kcal/h

= 9 elementos. modelo: 9E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio IITI:

1177.6 Kcal/h

= 12 elementos. modelo: 12E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio IV:

1255 Kcal/h

13 elementos. modelo: 13E.60/3
93.4 Kcal/h
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Dependencia: Entradita planta 3 Derecha.
Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. - - - - -
Ventana - - - - -
Puerta 0.9 2.20 1.98 - 1.98
Muro inter. 1.6 2.7 4.32 1.98 2.34
Pared inter. - - - - -
Suelo 1.6 2.6 4.16 - 4.16
Techo 1.6 2.6 4.16 - 4.16
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. - -
Ventana - -
Puerta 3 20-5 1.89x3x15
= 85
Muro inter. 1.7 20-5 2.34x1.7x15
= 60
Pared inter. - -
Suelo 1.2 20-5 4.16x1.2x15
= 74.9
Techo 1.4 20-(-1) 4.1ox1.4x21 11.23 1 11.23x0.24
= 122.3 x1.205x1x21
342 .2 Kcal/h 68.2 Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 - 0.05

Pérdidas de calor totales:

Q (Qt + Qi) x (1

+ F) (342.2+68.2)x(1+0.05)=430 Kcal/h
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Dependencia: Saldédn planta 3 Derecha.
Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?2
Muro exter. 3.75 2.70 10.12 4.4 5.72
Ventana 2 2.2 4.4 - 4.4
Puerta 1.1 2.2 2.42 - 2.42
Muro inter. 5.5 2.7 14.85 - 14.85
Pared inter. - - - - -
Suelo 3.75 5.5 20.62 - 20.62
Techo 3.75 5.5 20.062 - 20.62
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones
Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 5.72x1.1x21
= 132.1
Ventana 5 20-(-1) 4.4x5x21
= 462
Puerta 1.9 20-8 2.42x1.9x12
= 55.17
Muro inter. 1.7 20-5 14.85x.17x15
= 378.6
Pared inter - -
Suelo 1.2 20-5 20.62x1.2x15
= 371
Techo 1.4 20-(-1) 20.62x1.4x21 55.63 1 55.6x0.24x
= 606.2 x1.205x1x21
2004 Kcal/h 388 Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 - 0.05

Pérdidas de calor totales:
Q= (Qt+Qi)x (1+F)=(2004+338)x (14+0.05)=2460 Kcal/h
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Dependencia: Bafio I planta 3 Derecha.
Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 2.2 2.70 5.94 0.45 5.49
Ventana 0.65 0.7 0.45 - 0.45
Puerta 0.65 2.20 1.43 - 1.43
Muro inter. - - - - -
Pared inter. 2 2.70 5.4 - 5.4
Suelo 2.2 2 4.4 - 4.4
Techo 2.2 2 4.4 - 4.4
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 5.49x1.1x21
= 126
Ventana 2.9 20-(-1) 0.45x2.9x21
= 27
Puerta 1.9 20-8 1.43x1.9x12
= 32
Muro inter. - - -
Pared inter 2.1 20-8 5.4x2.1x12
= 136
Suelo 1.2 20-5 4.4x1.2x15
= 79
Techo 1.4 20-(-1) 4.4x1.4x21 11.88 1 11.88x0.24
= 129.36 x1.205x1x21
529.36 Kcal/h 73 Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F - .05 - 0.05

Pérdidas de calor totales:
0= (Qt+Qi)x (1+F)=(529.36+73)x(1+0.05)=632.47 Kcal/h
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Dependencia: Bafio IT planta 3 Derecha.
Superficie Longit. Alto/ancho Superf. DelOuccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 4.1 2.70 11.07 0.45 10.61
Ventana 0.65 0.7 0.45 - 0.45
Puerta 0.65 2.20 1.43 - 1.43
Muro inter. - - - - -
Pared inter. 1.5 2.70 4.05 - 4.05
Suelo 4.1 1.5 6.15 - 6.15
Techo 4.1 1.5 6.15 - 6.15
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 10.61x1.1x21
= 245
Ventana 2.9 20-(-1) 0.45x2.9x21
= 27
Puerta 1.9 20-8 1.43x1.9x12
= 32
Muro inter. - - -
Pared inter 2.1 20-8 4.05x2.1x12
= 102.06
Suelo 1.2 20-5 6.15x1.2x15
= 110.7
Techo 1.4 20-(-1) 6.15x1.4x15 16.6 1 16.6x0.24x
= 180.8 x1.205x1x21
698.5 Kcal/h 100.8 Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 - 0.05

Pérdidas de calor totales:

Q=(Qt+Qi)x (1+F)=(698.5+100.8)x(1+0.05)=839
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Dependencia: Dormitorio I planta 3 Derecha.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf

m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 7.25 2.70 19.57 4.4 15.18
Ventana 2 2.2 4.4 - 4.4
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 4.25 3 12.75 - 12.75
Techo 4.25 3 12.75 - 12.75
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones
Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt

Muro exter. 1.1 20-(-1) 15.18x1.1x21

= 350
Ventana 5 20-(-1) 4.4x5x21
= 462
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 12.75x1.2x15
= 229
Techo 1.4 20-(-1) 12.75x1.4x21 34.4 0.5 34.4x0.24x
= 378.8 x1.205x0.5x21
1453.4 Kcal/h 104 Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 0.05 0.1

Pérdidas de calor totales:
O=(Qt+Qi)x (1+F)=(1453.4+104)x(1+0.1)=1713 Kcal/h
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Dependencia: Dormitorio II planta 3 Derecha.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf

m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 3 2.7 8.1 0.91 7.2
Ventana 1.3 0.7 0.91 - 0.91
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 3 3 9 - 9
Techo 3 3 9 - 9
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones
Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt

Muro exter. 1.1 20-(-1) 7.2x1.1x21

= 166.3
Ventana 2.9 20-(-1) 0.91x2.9x21
= 55.41
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 9x1.2x12
= 162
Techo 1.4 20-(-1) 9x1.4x21 24.3 0.5 24 .3x0.24x
= 264 x1.205x0.5x21
685.93Kcal/h 73.78Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 - 0.05

Pérdidas de calor totales:
O=(Qt+Qi)x (1+F)=(685.93+73.78)x(1+0.05) =797.7 Kcal/h
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Dependencia:

Dormitorio III

planta 3 Derecha.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf
m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 6.25 2.7 16.87 1.82 15.04
Ventana 0.65,1.25 0.7,1.1 0.45x1.37=1.82 - 1.82
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 3.75 2.5 9.5 - 9.5
Techo 3.75 2.5 9.5 - 9.5
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt
Muro exter. 1.1 20-(-1) 15.04x1.1x21
= 347.42
Ventana 2.9 20-(-1) 1.82x2.9x21
= 110.8
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 9.5x1.2x15
=171
Techo 1.4 20-(-1) 9.5x1.4x21 25.65 0.5 25.65x0.24x
= 279.3 x1.205x0.5x21
946.14 Kcal/h 77.88Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F - 0.05 0.05 0.1

Pérdidas de calor totales:
O=(Qt+Qi)x (1+F)=(946.14+77.88)x(1+0.1)=1075
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Dependencia: Dormitorio IV planta 3 Derecha.

Superficie Longit. Alto/ancho Superf. Deduccién Superf

m bruta m? m? neta m?
Muro exter. 5.75 2.7 15.52 2.75 12.77
Ventana 1.25 2.2 2.75 - 2.75
Puerta 0.75 2.2 1.65 - 1.65
Muro inter. - - - - -
Pared inter. - - - - -
Suelo 3.75 2.5 9.37 - 9.37
Techo 3.75 2.5 9.37 - 9.37
Pérdidas calor por: Transmisién Infiltraciones

Superficie Coef. At Qt=SxKxAt Vol. Renov./h Qi=VxCex
K °C m?3 xPexnxAt

Muro exter. 1.1 20-(-1) 12.77x1.1x21

= 294.9
Ventana 5 20-(-1) 2.75x5x21
= 288
Puerta 1.9 20-8 1.65x1.9x12
= 37.62
Muro inter. - - -
Pared inter - - -
Suelo 1.2 20-5 9.37x1.2x15
= 168.66
Techo 1.4 20-(-1) 9.37x1.4x21 25.3 0.5 25.3x0.24x
= 275.47 x1.205x0.5x21
1064.6 Kcal/h 76.82Kcal/h
Orientacién Intermitencia Mas de dos Total
Norte reduc.nocturna paredes ext.
Suple-
mentos F 0.05 0.05 0.05 0.15

Pérdidas de calor totales:
Q= (Qt+Qi)x (1+F)=(1064.6+76.82)x (1+0.15)=1312.6 Kcal/h
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El calculo de la red se apoya mediante un croquis del trazado
de tubos. Se reflejarédn en el las potencias de calculo.

Croquis:

A LA LINEA COMUNITARIA

925977 4
Kcal/h P

ENTRADITA
430Kcal/h *
o

=z

J

K4 1713Kcal/h

SALON
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La potencia del generador supone las pérdidas de calor en
las tuberias, que son funcidén de su diametro. AuUn cuando éste
no ha sido definido es valido considerar que las pérdidas de
calor sefilaladas serédn como maximo, conforme a la actual
Normativa (IT.IC04.4), el 5% de la potencia Util instalada. Asi

pues: Pérdidas de calor en tuberias =
5
x (430+2460+632.47+839+1713+797.7+1075+1312.6)=
100
5
x (9259.77) = 462.98 Kcal/h
100

La potencia que debe de suministar la vivienda es =

(9259.77 + 462.98) = 9722.75 Kcal/h
Los valores de caudal circulante en cada uno de los tramos
del circuito se reflejan en el cuadro.

TRAMO POTENCIA DE CALCULO | CAUDAL, LITROS/H =
Kcal/h =POTENCIA/20°C
BA 1312.6 65.63 1/h
BC 1075 53.75 1/h
DB 1312+1075=2387.6 119.38
DE 839 41.95 1/nh
FD 2387.6+839 =3226.6 161.32 1/h
FG 797.7 39.8 1/h
HF 3226.6+797.7=4024.3 201.2 1/n
HI 632.47 31.62 1/h
JH 4024.3+632.4=4656.7 232.8 1/h
JK 1713 85.65 1/h
LJ 4656.7+1713 =6369.7 318.48 1/h
LM 2460 123 1/h
NL 6369.7+2460 =8829.7 441.48 1/h
NO 430 21.5 1/h
PN 8829.7+430=9259.7 462.98 1/h
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Los valores de diametro que resultan sobre el diagrama
caudal-presidn (tuberias de cobre) para los diferentes caudales
e igual pérdida de carga 12 mm c.a./m. se reflejan en el
cuadro:

(E1l diagrama caudal-presidén segun Norma NBE-CT) .

TRAMO DIAMETRO TUBERIA
BA 10/12
BC 10/12
DB 13/15
DE 10/12
FD 14/16
FG 8/10
HF 16/18
HI 8/10
JH 16/18
JK 12/14
LJ 20/22
LM 13/15
NL 20/22
NO 8/10
PN 20/22
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Con el mismo diagrama, con los valores de caudal y didmetro
se obtienen los de pérdida de carga y velocidad reales en cada
tramo del circuito. Con todos los valores conocidos se ha

completado el cuadro:

TRAMO DIAMET. | CAUDAL LONGIT. | PERDIDA L xR VELOC.
1/h "L" m. | CARGA R mm

mm ca/m | c.a. m/sg.
BA 10/12 65.63 2.5 8 20 0.22
BC 10/12 53.75 0.15 6 0.9 0.18
DB 13/15 119.38 11.75 7 82.25 0.24
DE 10/12 41.95 0.8 4 3.2 0.14
FD 14/16 161.33 2.5 10 25 0.28
FG 8/10 39.8 0.15 10 1.5 0.22
HF 16/18 201.2 1.5 8 12 0.28
HI 8/10 31.62 1.5 7 10.5 0.18
JH 16/18 232.8 7.5 10 75 0.32
JK 12/14 85.65 0.15 6.5 0.97 0.22
LJ 20/22 318.48 6 6 36 0.28
M 13/15 123 0.15 8 1.2 0.26
NL 20/22 441.48 6.5 12 78 0.4
NO 8/10 21.5 0.15 3 1.5 0.12
PN 20/22 462.98 5.5 10 55 0.38

La pérdida de carga en las resistencias aisladas o simples
de cada tramo del circuito se define relacionando los valores
de € de los cuadros segun norma NBC-CT-79. También apartado

2.4.8 de esta memoria de céalculo.
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TRAMO BA (10/12)

Emisor ...
1 LLave emisor paso escuadra .....
2 curva 90° r/d =1,5  .....
3 Codos 90° ...

3 Pieza T paso, divisién .....

TRAMO BD (13/15)

2 Codos 90° 0.5 x 2 =

1 Pieza T cruce(entrada)  .....
1 Pieza T cruce(salida)  .....
1 Unidén con aumento de seccidn

1 Unidén con disminucidén seccidn

TRAMO FD (14/16)

1 Codo 90° ...
2 Pieza T divisién ...,
1 Unidén con aumento de seccidn

1 Unidn con disminucidn seccidn

TRAMO HF (16/18)

1 Unidén con aumento de seccidn
1 Unidén con disminucién seccidn
1 Pieza T cruce (entrada)

1 Pieza T cruce (salida)

2 Pieza T divisiédn




TRAMO JH (16/18)

2 Codos de 90° 0.7 x 2 =1.4

2 Pieza paso divisidn 0
1.4

TRAMO LJ (20/22)

4 Codos 90° 0.8 x 4 = 3.2

1 Unidén con aumento seccidn oo 1

1 Unidén con disminucidén seccidén .. 0.5

2 Pieza paso divisidn ... 0
a7

TRAMO NL (20/22)

1 Pieza divisidn ... 0

TRAMO PN (20/22)

2 Codos 90° 0.8 x 2 =1.6

1 Pieza cruce (entrada) 3

1 pieza cruce(salida) 3
7.6

Con la tabla de Velocidad-Pérdida de presidén, segun la norma
NBE-CT-79 se obtiene la Pérdida de carga de resistencias
simples en mm c.a. y con este se le suma la Pérdida de carga de

tramos rectos y se obtiene Pérdida total de carga mm c.a.
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Con todos los valores conocidos completamos el Cuadro:

TRAMO PE.CARGA | VELOCID. Y Resist | PE.CARGA | TOTAL PE
m/seqg. RES.SIMP | DE CARGA
TR.RECTO simples mm c.a.
mm c.a. mm.c.a.
BA 20 0.22 9.35 22.18 42.18
BC 0.9 0.18 8.5 16.8 17.2
FD 25 0.28 2.1 8.18 33.18
HF 12 0.28 7.5 29.55 41.5
JH 75 0.32 1.4 7.14 82.14
LJ 36 0.28 4.7 18.23 54.23
NL 78 0.4 0 0 78
PN 55 0.38 7.6 54.8 112.8
TOTAL PA 301.9 156.79 462.69

La circulacidédn que debe de llevar

tener las caracteristicas de:

9722.75
CAUDAL = 486.1
20°C
PRESION = 461.69 mm c.a. =
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litros /hora =

0.46 m.c.a.

esta instalacidén ha de

0.48 m3/h




Los radiadores que se colocaran en esta instalacidén en la
planta 3 derecha seran de acero con una emisidn calorifica
por elemento de 93.4 Kcal/h, cuyo modelo sera de 3 columnas y
de 60 cm de alto. Calculo de los radiadores:

- Entradita:

430 kcal/h

= 4.6 elementos. modelo: 4E.60/3
93.4 kcal/h

- Salédén:

2460 Kcal/h

26 elementos. modelo: 26E.60/3
93.4Kcal/h

- Bano I:

632.47Kcal/h

= 6 elementos. modelo: 6E.60/3
93.4 Kcal/h

- Bano II:

839 Kcal/h

= 8 elementos. modelo: 8E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio I:

1713 Kcal/h

18 elementos. modelo: 18E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio II:

797.7 Kcal/h

= 8 elementos. modelo: 8E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio IITI:

1075 Kcal/h

11 elementos. modelo: 11E.60/3
93.4 Kcal/h

- Dormitorio IV:

1312.6Kcal/h

= 14 elementos. modelo: 14E.60/3
93.4 Kcal/h
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2.4.10.1 Calculo instalacién calefaccién de lineas comunes.

Con los datos calculados en el apartado 2.4.10 de esta
memoria, es decir cuatro cdlculos diferentes dependiendo de 1la
situacidén geografica de la vivienda, vamos a calcular las
lineas desede la vivienda hasta el cuarto de caldera situada en
la azotea.

Pérdidas de calor en tuberias:

—— x (X de las potencias que se debe de suministrar a las
100 viviendas en Kcal/h) Esto esta calculado en el
apartado anterior.

5
— x (9178 x 3 + 9056 x 3 + 9963.45 + 9722.75) =
100
5
—— x 74388.2 = 3719.41 Kcal/h, pérdidas de calor en tuberias
100 hasta la caldera.

Potencia del generador: Segun la norma NBE-CT-79 y también en
el apartado 2.4.9 de esta memoria de calculo.

P=(Q+0l) x a

(74388.2 + 3719.41) x 1.2 =

78107.61 x 1.2 = 93729 Kcal/h.

La caldera que se debe de colocar es de 93729 Kcal/h. Se ha
tomado una caldera de 111000 Kcal/h de propano con un
rendimiento de 91.2% entonces la caldera nos va a proporcionar
un rendimiento de 101232 Kcal/h, cumple las condiciones de

93729<101232 Kcal/h.
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El cédlculo de la red se apoya mediante un croquis del

trazado de tubos.

Croquis:
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Los valores de caudal circulante en cada uno de los tramos

del circuito se reflejan en el cuadro.

TRAMO POTENCIA Kcal/h CAUDAL, POTEN/20°C

BA 9178 458.9 1/h

CB 9178+9178= 18356 917.8 1/h

DC 18356+9178= 27534 1376.7 1/h

ED 27534+9963.45=37497 1874.8 1/h
B'A' 9056 452.8 1/h
C'B' 9056+9056= 18112 905.6 1/h
D'C' 18112+9056= 27168 1358.4 1/h
E'D' 27168+9722.75=36890 1844.5 1/h
F(EE") 37497+36890=74387.4 3719.3 1/h
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Los valores de diametro que resultan sobre el diagrama
caudal-presidn (tuberias de cobre) para los diferentes caudales
e igual pérdida de carga 12 mm c.a./m. se reflejan en el
cuadro:

(E1l diagrama caudal-presidén segun Norma NBE-CT) .

TRAMO DIAMETRO DE TUBERIA
BA 20/22
CB 33/35
DC 33/35
ED 40/42
B'A' 20/22
C'B' 33/35
D'C’ 33/35
E'D' 40/42
F(EE") 52/54
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Con el mismo diagrama,

con los valores de caudal y didmetro se

obtienen los de pérdida de carga y velocidad reales en cada

tramo del circuito.

completado el cuadro:

Con todos los valores

conocidos se ha

TRAMO DIAMET. | CAUDAL LONGIT. | PERDIDA L xR VELOC.
1/h "L" m. | CARGA R mm

mm ca/m | c.a m/sg.

BA 20/22 458.9 2.7 12 32.4 0.4
BC 10/12 917.8 5.4 3.2 17.28 0.28
DB 13/15 1374.7 8.1 8 64.8 0.46
DE 10/12 1874.8 12 6 72 0.48
FD 14/16 452.8 2.7 12 32.4 0.4
FG 8/10 905.8 5.4 3.2 17.28 0.28
HF 16/18 1358.4 8.1 8 64.8 0.46
HI 8/10 1844.5 11 6 66 0.46
JH 16/18 3719.3 2.7 6 16.2 0.55

La pérdida de carga en las resistencias aisladas o simples

de cada tramo del circuito se define relacionando los valores

de €& de los cuadros segun norma NBC-CT-79.

2.4.8 de esta memoria de céalculo.

TRAMO BA equivale B'A'

(20/22)

2 Codos 90°

0.8 x 2 =1.
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TRAMO CB equivale C'B' (33/35)

1 Pieza T cruce(entrada)  .....
1 Pieza T cruce(salida)  .....

1 Unidén con aumento de seccidn

1 Unidén con disminucidn seccidn..

TRAMO DC equivale D'C' (33/35)

1 Pieza T cruce(entrada)  .....

1 Pieza T cruce(entrada)  .....

TRAMO ED equivale E'D' (40/42)

1 Pieza T cruce(entrada)  .....
1 Pieza T cruce(entrada)  .....

1 Unidn con aumento de seccidn

1 Unidén con disminucidn seccidn..

2 Codos 90° 0.8 x 2

TRAMO F (E+E') (40/42)

1 Pieza T cruce(entrada)  .....
1 Pieza T cruce(entrada)  .....
1 Unidn con aumento de seccidn

1 Unidén con disminucidn seccidn.
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Con la tabla de Velocidad-Pérdida de presidn,
NBE-CT-79

simples en mm c.a.

sSe

obtiene 1la Pérdida de

carga de

seguin la norma
resistencias

y con este se le suma la Pérdida de carga de

tramos rectos y se obtiene Pérdida total de carga mm c.a.

Con todos los valores conocidos completamos el Cuadro:

TRAMO PE .CARGA VELOCID. Y Resist PE .CARGA TOTAL PE
m/seg. RES.SIMP DE CARGA
TR.RECTO simples mm c.a.
mm c.a. mm.c.a.
BA 32.4 0.4 1.6 12.74 45.14
CB 17.28 0.28 7.5 29.5 46.78
DC 64.8 0.46 6 63 127.28
ED 72 0.46 9.1 95.1 167.1
B'A' 32.4 0.4 1.6 12.74 45.14
C'B' 17.28 0.28 7.5 29.5 46.78
D'C' 64.8 0.46 6 63 127.28
E'D' 66 0.46 9.1 95.1 161.1
F(E+E"'") 16.2 0.55 7.5 112 128.2
F(A+A") 376.64 512.68 894.8
La circulacidén que debe de llevar esta instalacidén ha de
tener las caracteristicas de:
92729
CAUDAL = 4686.45 litros /hora = 4.68 m3/h
20°C
PRESION = 894.8 mm c.a. = 0.89 m.c.a.
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2.4.10.2 Bomba aceleradora caldera.

Este tipo de bomba aceleradora o circulador estd colocada en
la linea de retorno de calefaccidédn situado en el cuarto de
caldera.

Este circulador retorna sobre la caldera para proporcionar a

las viviendas la temperatura adecuada.

Célculo:

C = Caudal en 1/h

P = Potencilia caldera en Kcal/h(Obtenido en los C&alculos de
Calefaccidn.)
_t = Salto térmico instalacidén (temp.ida - temp.retorno)
Ce = Calor especifico Kcal/h.Kg.°C = 1 para el agua
Pe = Peso especifico en Kg/dm® = 1 para el agua
P 101.232 Kcal/h
c = = = 5.062'6 1/h = 5 m*®/h
_t x Ce x Pe (90-70) x 1 x 1
H1l = Calculado en el apartado 2.4.10.1 de linea comunitaria

proporcionando un presién de 0.89 m.c.a.

H2 Calculado en el apartado 2.4.10 y se tomard la vivienda
que tenga mayor presidén m.c.a. en este caso es la pl. 3°

Izquierda con 0.51 m.c.a.
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Presidén metro columna de agua

H1 + H2

0.89 + 0.51 =1.4 m.c.a.

Con los datos obtenidos nos wvamos al manual de ROCA para

obtener el modelo de la bomba aceleradora.

Y el modelo elegido

serd PC1035 de 117W., se cumple las condiciones.

2.4.10.3 Céalculo del vaso expansién de caldera.

Va colocado en la entrada de agua fria de la caldera. Su uso

esta descrito en la memoria descriptiva.

Célculo:

- Radiadores: 1.26 litros por elementos.

Planta B,1,2 Izquierda
Planta B,1,2 Derecha
Planta 3 Izquierda

Planta 3 Derecha

- Capacidad litros de la caldera

elementos radiador vivienda Total
90 1.26 x 3 = 340.2 1.
90 1.26 x 3 = 340.2 1.
99 1.26 X 1 =124.7 1.
95 1.26 X 1 = 119.7 1.
924 1.
.................. 47.2 1
......... 8 1.

- Intercambiador del depdsito acumulador

- Considerando 54 m.tuberia y 52mm.d

V== x r? x Longit. =

- Volumen agua de la instalacidn
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0.114 m* = 127 1.

.................. 1099 1.



Con este dato se calcula el depdsito de expansidn cerrado

para una presidén méxima de trabajo de 3Kg/cm?. El coeficiente

de

dilatacién de agua es de 80°C y segun tabla del manual de

ROCA equivale a 80°C = 2.9

Vu

Q
o°

El

de

la

Pf

Pi

Vv

Cédlculo volumen expansidén o capacidad ttil depdsito:
= Volumen o capacidad util.
= Volumen agua de la instalacidn.

= Coeficiente dilatacidén del agua.

2.9 x 1099
Vu = Vi x a% = = 31.8 litros
100

Célculo coeficiente de utilizacidn:
coeficiente de utilizacidén depende de la altura manométrica
la instalacidén y de la presidn méxima de trabajo(tarado de

valvula de seguridad del depdsito).

Presidén absoluta maxima de trabajo.

= Presidén absoluta altura manométrica.
= Coeficiente de dilatacidn.
Pf - Pi
n=———=20.25
Pf

Calculo capacidad total depdsito:

= capacidad total del depdsito.
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Vu 31.8
Vv = — = — = 127.2 litros.
n 0.25

Este valor Vv de 126.4 litros es el depdsito de expansidn

cerrado que se debe de colocar en la instalacidn.

2.4.10.4 Aislameinto térmico.

El aislamiento térmico de la tuberia de las viviendas sera
como minimo de 20 mm de espesor, con temperatura de fluido de
66 a 100 °C. ya que le didmetro de la tuberia DZ32.

El aislamiento térmico de la tuberia de la linea comunitaria

seran segun indique el cuadro siguiente:

DIAMETRO DE LA TUBERIA ESPESOR MINIMO AISL.T. mm.
20/22 20
33/35 30
40/42 30
52/54 30

con una temperatura de fluido de 66 a 100°C. Al estar estas
tuberias por el exterior es decir por la linea comunitaria se
le incremetard 10 mm.

Esta basado segun la Norma RCAS del IT.IC.19 en el apartado
1.1 de fluidos calientes.
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2.4.10.5 Caldera a instalar.

Se instalard una sola caldera para la calefaccidén y para el
apoyo de agua caliente sanitaria.

- Para el A.C.S. se necesita una potencia de 58940 Kcal/h

- Para la calefaccidén se necesita una potencia de 92729 Kcal/h
Se ha tomado una caldera de 111000 Kcal/h de propano con un
rendimiento de 91.2% entonces la caldera nos va a proporcionar
un rendimiento de 101232 Kcal/h, cumple las condiciones de
58940<93729<101232 Kcal/h.

2.4.10.6 Calculo de la chimenea.

Recogerd los humos o gases procedentes de un conducto de
evacuacién, para su expulsién al exterior. La chimenea serd de
recorrido vertical y serviradn para la evacuacidén de humos vy
gases, de la caldera, no debiendo acometer simultdneamente a la
misma chimenea humos o gases procedentes de tipos distintos de
combustibles.

La distancia entre un conducto de evacuacidédn de humos o
gases y una tuberia de gas serd como minimo de 5 cm. Segun
IT.IC.08 y las NTE de humos y gases 2% parte para el célculo.
Datos:

- Chimenea unitaria de ladrillo.
- Altura entre 2.7 entre plantas.

- Caldera para combustible gaseoso de potencia calorifica
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101232 Kcal/h.
Con la tabla 1 de la NTE se obtiene:
Altura libre sobre cubierta H = 1.1 metros.
Altura total de la chimenea 2.7 + 1.1 = 3.8 metros.
Con la tabla 3 de la NTE se obtiene:
Dimensiones de la chimenea de fabrica de ladrillo 40x40cm.
Dimensiones de la compuerta metdlica de registro 30x18cm.

Dimensiones del sombrerete 0 cm.

2.5 Calculo de la Instalacién del depésito GAS PROPANO.

2.5.1 Autonomia del depésito y consumo de caldera.

Es el tiempo minimo que debe transcurrir entre dos llenados
sucesivos del depdsito, en la época de mayor consumo de la
instalaciédn.

Esta autonomia estd fijada por Norma en 15 dias.

Para calcular la autonomia de una instalacidén hay que tener
en cuenta la cantidad méxima de producto gque se puede consumir
de un depdsito, que serd la cantidad gque se restituye en cada
llenado.

De un depdsito no se puede llenar mas que el 85% de su
volumen total, y no se debe vaciar mas de 20%, por lo que el
volumen Util que se debe considerar es el 65% de su volumen

totalvolumen geométrico).

171



Por lo tanto, tenemos gque siendo:
Vt = Volumen total del depdsito en m?
Cu = Capacidad util de almacenamiento de G-L.P., propano en Kg.
Vu = Volumen util de almacenamiento de G.L.P., propano en
metros cubicos m?3.
Y tendiendo en cuenta que la masa volumétrica del propano
comercial es de 510 Kgs/m® tenemos:

Vu = 0.65 x Vt(m?3)

Cu = 0.65 x 510 x Vvt = 331.5 x Vt(Kg)

vVt = Cu : 331.5

A la vista de todas estas consideraciones vamos a calcular

la instalacidén que nos ocupa, para averiguar que depdsito
debemos de colocar.

La demanda de gas del aparato de consumo a instalar sera lo

siguiente:
n°apar. Naturaleza P.calorf. Cons.Kg/h Pres. gr/cm?
1 Caldera 111.000Kcal/h 9.32 50

El consumo hora se obtiene de la operaciédn:

Potencia de la caldera 111.000 Kcal/h
= = 9.32 Kg/h
Poder calorifico 11.900

Siendo el ©poder calorifico 1la capacidad que tiene un
combustible para ceder calor al arder.

Para el cédlculo del consumo diario, al objeto de determinar
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el almacenamiento necesario, se ha tenido en cuenta, que
durante seis meses al afio encenderemos la caldera durante 6

horas.

9,32 Kg/h x 6 = 55.92 Kg de gas al dia en caldera.

Segun Normativa vigente, necesitamos una reserva para 15
dias de consumo, con lo que en la zona de almacenaje tenemos

que tener previsto.

55.92 Kg/dia x 15 dias = 838.8 Kg. es el almacenamiento que

debo de tener.

Volumen Total minimo:

Vt = Cu : 331.5 = 838,8 : 331.5 = 2.53 m?
Asi pues necesitamos un depdsito que tenga un capacidad de
838.8 Kg. y un volumen de 2530 litros.
El depdbdésito que se ha elegido y que cumple con exceso, es el
fabricado por la firma LAPESA modelo LP-4.000, que estd muy por
encima del necesario. Se ha escogido este modelo en capacidad,
para disponer de almacenamiento para una futura ampliacidn.

La carga util del elegido sera:

Cu = 331.5 x Vt = 331.5 x 4.000 = 1.326 Kgs.
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La autonomia de esta instalacidén a consumo maximo seré:

A = Cu/cons.dia = 1.326/55.92 = 23.71 dias.

Dicho depdsito se encuentra clasificado en la O0.M. de 28/1/86,
en el Anexo, punto 3 como A-0, es decir, depdbdsitos de

superficie con capacidad hasta 5 m?3.

2.5.2 Canalizaciébn.

Para el calculo de la seccidén de la tuberia que vamos a
colocar, tememos que considerar lo siguiente:
Consumo punta seria de 9.32 Kg/h.

Peso Especifico del gas 1.85 Kg/m?

Q 9.32 Kg/h : 1.85 Kg/m?® = 5.03 m3/h.

L = longitud en metros, tomamos 15 metros.

Aplicando la férmula de Renouard reducida tenemos:

D

2.81 x raiz quinta(Q? x L)

D

2.81 x raiz gquinta(5.032 x 30) = 9.21 mm de ¢
Tomaré una tuberia de 10/12 mm. de @ cumpliendose asi las

condiciones.
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2.6 Saneamiento.

Se calcularad segun la norma NTE de saneamiento 2% parte. Se
mostrarda un croquis sefialando los tramos a calcular.
El esquema adoptado es el esquema A. La distancia del bote
sifébnico al bajante no sera mayor de 1lm. El bajante de PVC se
utilizarda para la conduccidén vertical, hasta el colector
suspendido, de las aguas residuales y pluviales, reuniendose
mediante conexiones de T y llevando una linea a la arqueta
general de salida de saneamiento. Lo mismo ocurre con la parte
simetrica de la vivienda.

Croquis del saneamiento:

Lk N e
BILET
LLHJHn k\#J 4,AiLLJ
BAND
thihﬁ K\’J 4,HLHJJ
FILA
L7 aRoueTs
\2 N \G |
1 INSTALACION
NUMERD DE,
APARATOS: 12 8 13 SIMETRICA
INIDOROS: 4 0 TR,
GENERAL
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La acometida a la red de alcantarillado, se hard la NTE-ISA:
alcantarillado y ateniéndose a las Ordenanzas y Reglamentos
locales.

Datos:

- Edificio de 4 plantas situado en Rota(Cadiz).

- Zona pluviométrica: 7

- Distribucidén de los aparatos segun el esquema A de disefio.
- Pendiente en derivaciones y colectores: 3%

- Superficie de cubierta por sumidero 150 m?, para la mitad
del bloque.

- Con estos datos se calcula mediante la tabla I de la NTE-

ISS, de saneamiento:

TRAMO SUPERFICIE | NUMEROS DE | NUMERO DE DIAMETRO
CUBIERTA APARATOS INODOROS EN mm.
1-2 0 3 0 50
3-4 0 3 1 100
5-6 0 13 4 100
9-10 150 m? 0 0 150
8-17 150 m? 8 0 150
12-7 0 12 4 200
7-6 150 m? 20 4 200
6-11 150 m? 33 8 200
General 300 m? 66 16 250

Estos datos corresponden a una parte de la vivienda, la otra
parte de la vivienda es idéntica ya que la instalacidén es

simétrica.
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- Calculo de las dimensiones de la arqueta general, se calcula
en la tabla II de NTE-ISS de saneamiento, sabiendo el
didmetro de colector de salida, en este caso es 250 mm

calculado en el apartado anterior.

Las dimensiones son de 63 x 51 cm. A cada lado de la arqueta

solo se podréd acometer un colector.
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INSTALACION DE AUTOMATISMO
EN VIVIENDAS PARA AHORRO
ENERGETICO Y DE AGUA

(PLIEGO DE CONDICIONES)



3.1 Pliego de condiciones: Pliego Administrativo.

Contradicciones y omisiones en la documentacién.

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos
o0 viceversa habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto
en ambos documentos. En caso de contradiccién entre los Planos
y lo expuesto en este Pliego prevalecerd lo prescrito en este
ultimo.

Las omisiones en Planos y en el Pliego o las prescripciones
errbdneas en los detalles de la obra gque sean manifiestamente
indispensable llevar a cabo o gque por uso o costumbre deban ser
realizados, no eximen al Contratista de la obligacidén de
ejecutar esto detalles de obra omitidos o errdneamente
descritos y deberadn ser ejecutados como si hubieran sido

completados y correctamente especificados en los Planos.

Confrontacién de Planos y Medidas.

El contratista deberd confrontar inmediatamente después de
recibidos todos los planos que le hayan sido facilitados vy
deberd informar prontamente a la Direccidédn Facultativa sobre
cualquier contradiccidén. Las cotas de los Planos deberédn en
general preferirse a las medidas a escala. Los planos a mayor

escala deberan ser en general preferidos a los de menor escala.



El Contratista deberd confrontar todos los planos tanto de
red eléctrica, electrdnica, fontaneria, A.C.S., calefaccidn,
saneamiento, y comprobar cotas antes de aparejar la obra, sera
responsable por cualquier error que se hubiera podido evitar de

haberlo hecho.

Plan de ejecucién de las obras.

El Contratista propondrd un plan muy detallado de ejecucidn
de las obras, con especificacidén de los planos parciales en los
que desea dividir los diversos tajos y de la magquinaria que
juzgue necesaria para cada uno.

Este plan una vez aprobado por el Técnico Director, seré
obligatorio y su incumplimiento atn en plazos parciales
producira retenciones en la certificacidén de hasta el 20%,
retenciones que seran reintegradas al final de la obra, si no
obstante se cumpliese el plazo total.

Serd motivo suficiente de retencidén la falta de 1la
magquinaria prometida, a juicio del Técnico Director.

No obstante, cuando el Técnico Director lo estime necesario,
podrd tomar a su cargo la organizacién directa de los trabajos,
siendo todas las 6rdenes obligatorias para el Contratista y sin
que pueda admitirse reclamacidén fundada en este particular.

Asi mismo, el Contratista contrae la obligacidén de ejecutar

las obras en aquellos tramos sefialados que designe el Técnico



Director, aln cuando esto suponga una alteracidn del programa

general de realizacidén de los trabajos.

Esta decisidén del Técnico podra hacerse con cualquier motivo
que la Administracidén estime suficiente y de un modo especial
el que no se produzca paralizacidén de las obras o disminucién
importante en su ritmo de ejecucidén, cuando la realizacidn del
programa general exija determinados acondicionamientos, o la
modificacién previa de algunos servicios publicos o 1la
autorizacién de entidades o particulares y en cambio sea
posible proceder a la ejecucidén inmediata de 1los trozos

aislados mencionados.

Reconocimientos previos y Replanteo general.

Antes de dar comienzo las obras se llevard a cabo un
reconocimiento previo de todos los servicios, acometidas,
edificios y construcciones que puedan ser afectados por los
trabajos, redactdndose una relaciédn detallada en la que se
consigne el estado en el que se encuentran. De los que
presenten grietas, dafios o alguna causa de posible lesidn
futura, se acompafiardn las fotografias pertinentes, o incluso
se levantard Acta Notarial si se estimara necesario.

Todos los gastos que ocasionan estos reconocimientos previos

seran por cuenta del Contratista.



Previamente a la iniciacién de las obras, el Técnico
director o ayudante designado, efectuarédn el replanteo general
de las mismas, comprobadndose los planos topograficos gque han

servido de base a la redaccidén del Proyecto.

En caso de discrepancia, se corregirédn sirviendo luego de
base, una vez aceptados por la Administracién, la Direcciédn
Facultativa y el Contratista para liquidar la obra.

Se estableceran las sefiales permanentes necesarias para que
con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar las
obras, siendo obligacidén suya la vigilancia y reposicidén de
estas seflales.

Se levantard un Acta de replanteo en el qgue se recojan,
tanto las seflales establecidas como las discrepancias e
incidencias que pudieran apreciarse % los planos
contradictorios antes mencionados, si los hubiera.

El Contratista facilitard a su costa los medios necesarios,
materiales de cualquier clase, asi como el personal necesario

para ejecutar el replanteo.

Replanteos complementarios en la ejecucién de la obra.

El Contratista llevard a cabo durante la ejecucidn de las

obras cuantos replanteos parciales estime necesarios. En todos

ellos debera atenerse el replanteo general previamente



efectuado y serdn de su exclusiva responsabilidad, siendo asi
mismo de su cuenta cuantos gastos se originasen por ello.

El Técnico Director podrad en todo momento proceder a
comprobar los replanteos hechos por el Contratista, siendo
obligacién de éste el facilitar a su cargo todo el personal y
cuantos elementos juzgue necesarios el Ingeniero Director para
realizar con la mayor seguridad la comprobacidén que desee.

Cuando el resultado de esta comprobacidén, sea cualquiera la
fecha y época que se ejecute, se encontraran errores de
cualgquier clase, el Técnico Director ordenard la demolicidén de
los errdneamente ejecutado, restitucidn a su estado anterior de
todo aquello que indebidamente haya sido excavado o demolido, y
ejecucidén de las obras necesarias o de seguridad para la obra
definitiva, que pudieran ser precisas como consecuencia de las
falsas operaciones hechas.

Todos los gastos de demoliciones, restitucidn a su primitivo
estado de lo mal ejecutado y obras necesarias o de seguridad,
son por cuenta del Contratista, sin derecho a ningtn abono por
parte de la Administracidén y sin que nunca pueda servir de
pretexto el que el Ingeniero haya visto o visitado con
anterioridad y sin hacer observacién alguna de las obras que
ordena demoler o rectificar, o incluso el que ya hubieran sido

abonados en relaciones o certificaciones mensuales anteriores.



Sefializacién de la superficie a ocupar.

Una vez efectuados los replanteos oportunos, el Contratista
representard en un plano que se entregard por triplicado el
Técnico Director, las =zonas de la superficie del terreno a
ocupar, para que por la Administracién se solicite 1la

correspondiente autorizacidén de ocupacidn.

Normas Generales de ejecucidén de las obras.

El Contratista deberd atenerse en todo <caso a las
instrucciones dadas por el Técnico Director de las obras, en
cuanto se refiere a las longitudes de los distintos tramos
correspondiente a cada tajo, asi como a la forma de ejecutar
los trabajos en =zonas localizadas en que pueda afectar a
terceros.

En cualquier <caso, el Contratista deberd cumplir las
condiciones gue 1impongan el Ayuntamiento y otros Organismos
Oficiales o entidades interesadas o afectadas por las obras.

Aparte de las condiciones anteriores, se procurard no
alterar los servicios de caracter publico, sino en 1lo
absolutamente necesario, compatibles con el buen desarrollo,
dentro de los limites y ejecucidén de los trabajos.

Al finalizar la obra hard desaparecer las instalaciones

provisionales vy dejarad libre de escombros vy materiales



sobrantes en la zona de trabajo y sus alrededores, que deberan
quedar totalmente limpios y en 1las condiciones en gque se
encontraron antes del inicio de las obras.

A los efectos de lo prescrito anteriormente en los parrafos
anteriores, el Contratista establecerd el ©personal de
vigilancia competente y en la cantidad necesaria para que
impida toda posible imprudencia o negligencia que pueda
entorpecer el trafico o dar lugar a cualquier accidente, siendo
responsable el Contratista de los gque por su incumplimiento de

esta previsidén pudiera producirse.

Asi mismo deberd seflalizar y vallar las zonas que ofrezcan
algun tipo de riesgo, sin que tenga derecho a abono alguno por
estos conceptos. Esta sefializacidén serd tanto diurna como

nocturna.

Responsabilidad del contratista.

El Contratista es responsable de 1la calidad de los
materiales empleados hasta que las obras se reciban
definitivamente, sin que disminuya dicha responsabilidad el
hecho de que haya sido certificadas las unidades de obra en que
intervienen. Los materiales a suministrar por el Contratista
deberan ser productos normales de un fabricante de reconocida

solvencia.



El Contratista es responsable de 1los dafios que pueda
ocasionar a personas, propiedades, instalaciones o edificios de
cualquier tipo, durante la ejecucién de las obras y el plazo de
garantia, debiendo tomar todas las medidas gque estime
necesarias para garantizar la seguridad de 1las obras. En
consecuencia, si pese a estas medidas se produjesen dafios,
averias o) perjuicios, el Contratista abonaré las
indemnizaciones correspondientes a su costa.

El Contratista es responsable del estricto cumplimiento de
las disposiciones vigentes en materia de sefializaciédn,
seguridad e higiene en el trabajo y de cuantas disposiciones
legales de caracter social rijan hasta la fecha, sin perjuicio

de los que sobre el particular ordene el Técnico

Drenaje e Incendios.

Durante las diversas etapas, las obras se mantendrédn en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas vy
demds desaglies se conservaradn y mantendrdn de modo que no se
produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

El Contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes
para la prevencidén y control de incendios y a las instrucciones
complementarias que se dicten por el Director.

En todo caso adoptard las medidas necesarias para evitar que

se enciendan fuegos innecesarios y serd responsable de evitar



la propagacidédn de los que se requieran para la ejecucidn de las
obras, asi como de los dafios y perjuicios gque se puedan

producir.

Rescisién de las obras.

En los casos de rescisidén, bajo ningin pretexto podra el
Contratista retirar de las inmediaciones de las obras ninguna
pieza y elementos del material de sus instalaciones, pues la
Administracidén podrad optar por retenerlo, indicando al
Contratista lo que desea adquirir previa valoracidn por Peritos
o convenios con el Contratista, debiendo retirar lo restante en
el plazo de tres meses, entendiéndose como abandonado lo que no

retire en dicho plazo.

Plazo de garantia.

El plazo de garantia serd de un afio, contando a partir de la
fecha de la recepcidn provisional y durante el cual correrd por
cuenta del Contratista 1la conservacién de las obras vy
reparacién de todos los desperfectos gque puedan ocurrir.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcidn
definitiva de las obras, no se encontraran éstas en las debidas
condiciones se aplazara esta recepcidn hasta tanto que la obra

esté en condiciones de ser recibida, sin abonar al Contratista
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cantidad alguna en concepto de ampliacidén del plazo de garantia
y siendo obligacién del mismo continuar encargado de la

conservacién y reparacidén a su costa de las obras.

Legislacién Social.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de toda la
legislacidén que regula las relaciones entre obreros y patrones,
las de accidente de trabajo, incluso la contratacién del seguro
obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro de enfermedad
y todas aquellas de caracter social vigente o que en 1lo

sucesivo se dicten.

3.2 Pliego de condiciones: Electricidad.

3.2.1 Instalacién eléctrica.

En el montaje eléctrico se observaran en todo momento las
normas contenidas en:
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.
- Normas particulares de Compafiia Sevillana de electricidad.
- Hojas complementarias de Interpretacién del Ministerio de
Industria y circulares emitidas por éste.

Todos los trabajos se realizaréan con la maxima
profesionalidad y utilizando las técnicas y materiales més

avanzados.
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3.2.2 Cajas de acometida.

Serdn de material autoextinguible y de capacidad de corte
apropiada. Estardn equipada con cartuchos de APR(alto poder de
ruptura) .

Como la acometida es subterrdnea, la instalacidén en nicho,
la altura minima desde la base de la CGP al suelo serd de 0.5
metros.

La construccidén es de polyester reforzadas con fibra de
vidrio, prensadas en caliente y polimerizadas a 140 °C,
garantizando con ello una total estabilidad de las
caracteristicas mecanicas, de proteccién y de aislamiento

eléctrico.

De color gris claro UNE B - 113 estable a la intemperie por
su tintado en masa. Montaje de doble aislamiento. Anclaje desde
el interior con tornillos a la pared o desde el exterior con
piezas metalicas, colocandose tapones de pléasticos en el

interior de la caja asegurar el doble aislamiento.

3.2.3 Linea repartidora.

Discurrird siempre por lugares de servicios comunes, estaran
alojadas en tubos de didmetros suficiente para doblar la
seccidén de conductores en caso de posible ampliaciédn. Los

conductores seran de 1KV de aislamiento termopléastico.
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3.2.4 Centralizacién de contadores.

Estardn colocados los mbédulos de contador sobre pared. Los
mdédulos se colocaran a una altura minima del suelo de 0.5
metros y maximo de 1.80 metros. La distancia minima entre los
contadores y la pared del frente serd de 1.10 metros.

La centralizacién de contadores es de un modelo y tipo
aceptado por la Empresa suministradora y cumple, con caracter
general, las especificaciones de la Norma UNE 20098 y de las
Recomendaciones UNESA 1404 6 1411.

La linea repartidora enlaza C.G.P. con el modulo embarrado
de toma a los contadores, constituido por pletinas de cobre
calculada para la intensidad de 350 A. Cada derivacidédn que se
tome de fase llenard su correspondiente fusible de seguridad de
tipo cilindrico de 22 x 58 mm (tipo de 40A) segln utilizacidn,
para uso general.

El embarrado estard colocado y protegido en una caja de
material antideflagante y precintable preparados para admitir
bornas de 25 mm?.

Los contadores iran alojados en una caja modular precintable
con material aislante antideflagante.

El fondo de la caja serd de poliester reforzado con fibra de
vidrio, de color gris. La tapa de policarbonato transparente.
Grado de proteccidédn IP 659 (norma UNE), contra el polvo, agua e

impactos.
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Los materiales seran autoextinguibles segin normas UNE
53315. E1 material aislante serd de clase A, resistente a los
dlcalis. Tendrédn como minimo, en posicidén de servicio el grado
de proteccién IP-403(norma UNE), excepto en sus partes
frontales y en las expuestas a golpes en las que, una vez
efectuada su colocacidédn como en servicio, la tercera cifra
caracteristica no serd inferior a siente.

La placa de fijacidén permitird 1la instalacién de los
contadores mediante tres puntos de fijacidén desplazables, cuyos
recorridos minimos serd de 62 mm en guias horizontales y 152 mm
en la gula vertical.

Serd del tipo normalizado y homologado por el Ministerio de

Industria y la Compafiia de Electricidad.

3.2.5 Derivaciones indiwviduales.

Atenderdn en secciones al cuadro dado en la Memoria de este
proyecto. Los tubos serdn de didmetro suficiente para doblar en

seccidén en caso de ampliaciédn.

3.2.6 Cuadro de proteccién de viviendas.

Estardn colocados en lugar méds préximo de llegada a la
derivacidén individual. Estardn a una altura donde se pueda

accionar facilmente y contendrd todos los elementos necesarios,
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segln memoria.
El interruptor diferencial tendrd una sensibilidad de 30 mA.
Cada circuito quedard protegido por su correspondiente

magnetotérmico, que quedaran con las bornas cubiertas.

3.2.7 Circuitos.

Discurrird cada circuito por una canalizacidn independiente.
Los conductores serdn continuos de una toma a la siguiente,
prohibiéndose los empalmes fuera de las cajas destinadas a tal

fin, dentro de los tubos canalizaciones.

3.2.8 Instalacién.

Toda la instalacidén se realizarad con conductor unipolar de

750 V de doble capa alojados en tubo corrugado de proteccidn

empotrado. En todo momento se mantendrd lineas horizontales vy

verticales, y Jjamds en diagonal. Se utilizaran los colores

normalizados, siendo azul para nuetro, negro, gris y marron

para fases y bicolor amarillo-verde para conductor de tierra.

3.2.9 Mecanismo.

El tipo de mecanismo a colocar serd de primera calidad.
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3.2.10 Puntos de utilizacién.

Serédn en todo momento cuando menos los estipulados, para el

grado de electrificacién media.

3.2.11 Tomas de tierra.

Los electrodos seran de cobre de 2 metros de longitud, en
arqueta registrable.

Ha de garantizarse que en todo momento, la resistencia a
tierra sea menor de 20 Ohmios.

Se controlard especialmente que todas las tomas de corriente
en cocina y cuartos de bafio lleven contacto de puesta a tierra.

Se vigilaréd periddicamente el riego de la arqueta donde va

la piqueta a tierra.

3.2.12 Antena.

El méstil se situard en la parte mas alta del edificio y
alejado de chimeneas u otros obstadculos. La distancia entre
mastiles no serd inferior de 5m.

Las cajas de derivacidén irédn colocadas en el recinto de
escalera o zona comUn del edificio.

Todos los elementos de la instalacidén se conectaran con la

puesta a tierra del edificio.
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El equipo de amplificacidén estarda situado en la ultima

planta de la comunidad, tendrd gque estar

desde el suelo.

Caracteristicas:

Antena UHF:

una altura de 2 metros

Elementos ...ttt ittt tieeneenns 45

Canal ..t e e e e e e e e 21-69

€= o = o & X 16.5 dB

) o i w5 ¥ 1020 mm
Antena FM:

Elementos ittt ittt ettt circular

Canal ..ottt e e e e e e e M

€= 0 = o X 1 dB.

) o i wh ¥ 500 mm.
Amplificador:

Ganancia FM

Ganancia UHF

Derivadores inductivos:

Atenuaciones
Atenuaciones
Cajas de paso:
Atenuaciones
Atenuaciones

Atenuaciones

o pérdidas

o pérdidas

o pérdidas
o pérdidas

o pérdidas

17



Cable blanco:

Conduc.centr.de cobre(mm) ........... 1.13 mm
Didmetro exterior ...........c.c.c.c..... 6.65 mm
Capacidad pf/m .....oiiiiiinn.. 53
IMPEedanCia v et eeeeeeeeeeneeennenns 75 ohmios

Cumple lo calculado en la memoria de célculo. El material

empleado para esta instalacidén de marca TELEVES.
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3.3 Pliego de condiciones: Instalacién de Electrédnica.

3.3.1 Portero electrébénico.

Confirmacién de llamada en Placa de Calle. Llamada
Electrénica en los Teléfonos. Apertura de puerta, desde el
teléfono, mediante la tecla correspondiente. Accionamiento del
abrepuertas a través de Relé.

El sistema admite la colocacidén de hasta 3 teléfonos, en

paralelo, con la misma llamada.

3.3.2 Sistema de control de Alumbrado Escalera.

Los interruptores Detectores de Movimientos Infrarrojos son
dispositivos capaces de detectar los cambios de temperatura
ambiente debidos al calor irradiado por la personas u objetos
que se desplacen dentro de su campo de acciédn.

Permiten controlar cualquier tipo de aparato eléctrico,
conectédndolo cuando una fuente de calor penetra en su campo de
deteccidédn y desconectéandolo tras un periodo de tiempo variable,
una vez que la fuente de calor deja de desplazarse en la zona

de deteccidn.
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3.4 Pliego de condiciones: Instalacién de Fontaneria.

3.4.1 Instalacién de agua fria.

3.4.1.1 Acometida.

Es la tuberia que enlaza la instalacién interior del
inmueble con la tuberia de la red de distribucién. Atravesarad
el muro de cerramiento del edificio por un orificio practicado
por el propietario o abonado, de modo que el tubo quede suelto
y le permita la libre dilatacidén, si bien debera ser rejuntado

de forma que a la vez el orificio quede impermeabilizado.

3.4.1.2 Llave general.

Permitird el corte del paso de agua. Cuerpo de bronce o
fundicidén con mecanismo de Dbronce. Se utilizard el tipo
embridado y estanca a la presidén de 15 atm.

Las dimensiones minimas en mm. de dicha cémara, con 40 mm de
@ de cobre en la acometida seran:

Largo: 600
ancho: 600
alto: 700
En el paso de la conduccidn a través de muros o forjados se

recibird con mortero de cal un manguito pasamuros de
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fibrocemento con holgura minima de 10 mm y se rellenara el

espacio libre con masilla plastica.

3.4.1.3 Contadores divisionarios centralizados.

Se alojard en el semisdétano, préoxima al pie de las columnas,
en un local de la zona comin facilmente accesible,
impermeabilizado y con desagie.

Con una instalacién de 8 contadores, utilizaremos un soporte
de cuadro de 2 niveles, cuyas dimensiones seréan:

Largo: 1600 mm.
ancho: 700 mm.

Sera de un cuerpo de fundicidén gris con acabado a base de
pintura antioxidante.

Dispondrd de una llave de paso antes y después de cada
contador. El contador a colocar serad roscado, el cual permitira
medir el caudal de agua gue pasa a su través. El calibre en mm
del contador estan en la memoria de calculo.

Homologado por la Delegacidn de Industria.

3.4.1.4 Valvula de retenciébn.

Permitird el paso de agua en un solo sentido, marcado por
una flecha. Serd estanca y con pérdida de presidén minima. Este

de tipo de roscado en forma de embolo.
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3.4.1.5 Depdbésito acumulacidédn de agua.

Depdsito de fibrocemento, provisto de tapa y con tornillo de
purga en latén. Con un volumen de 2 m® o 2000 litros.

Dispondréd de compuerta embridada a la entrada y salida del
depdésito, valvula de flotador roscada al tubo de alimentaciédn,

y provisto de rebosadero a la red de saneamiento.

3.4.1.6 Grupo de presién.

Permitird elevar la presién del agua a los valores
requeridos. El tanque de presidédn en acero galvanizado con
valvula de seguridad, manémetro, indicador de nivel y grifo de
purga. Serd aconsejable la disposicién de una membrana de
separacidén entre el agua y el aire.

Herméticamente cerrado y capaz de resistir una presidn
hidrdulica. En la unién de la bomba con el tanque se situaré
una véalvula de retencidén y una llave de compuerta.

Antes de cada bomba y antes y después de cada tanque llevara
llave de compuerta.

El caudal de la bomba en 1/min, la presién P en m.c.a. y
volumen del tanque en litros estan calculados en la memoria de
calculo.

Homologado por la Delegacidén de Industria.
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3.4.1.7 Canalizacién.

La canalizacidén serd de cobre y su didmetro dependerd de la

linea a colocar, segun calculado en la memoria de calculo.
Comprende distribuidor, columna y derivacidn.
Distribuidor:

Canalizacidén horizontal desde la llave general hasta el pie
de las columnas. La canalizacidén irad vista y recibida a 1los
paramentos o suspendida del forjado.

Columna:

Canalizacidén vertical desde el distribuidor hasta las

derivaciones.
Derivacién:
Canalizacidén horizontal desde la columna hasta los puntos de
consumo.
Sus caracteristicas:
De cobre estirado sin soldadura.
Desoxidado con fésforo.
Estancos a una presidén minima de 10 atm.
Seccidédn circular y espesor uniforme.
Las superficies exterior e interior serdn lisas y estarén
exentas de rayas, manchas, sopladuras, escorias, picaduras o

pliegues. Norma UNE 37141.
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3.4.2 Instalacién de Agua caliente sanitaria (A.C.S).

3.4.2.1 Interacumulador.

Es un depdsito de alta eficiencia de 2 circuitos. Sirve para
el almacenamiento de agua caliente. Mediante recubrimiento de
vitrificado doble capa y al vacio, sobre chapa de acero de 3
mm. de espesor se consigue:

- El1 mejor recubrimiento frente a cualquier tipo de agua,
incluidas las mas agresivas.
- La eliminacidén de incrustaciones calcdreas en la superficie
del depdsito y del intercambiador, lo que no garantiza no
disminuir el rendimiento del mismo y una facil limpieza.
- Ausencia de pares galvanicos.

Caracteristicas:
- Modelos registrados (Homologados) por el M.I. y E.
- Inclusidén de Placa de Timbre del M.I. y E. de recipiente a
presidn.
- Altisimos rendimientos por el sistema exclusivo de vervado
del Intercambiador.
- Aislamiento de 100 mm. de poliuretano flexible y acabado con
funda naranja PVC.
- Acabado con funda de manta y plastificado exterior.
- Termdémetro y mandmetro.

- Valvula de seguridad.
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- Proteccidn catddica (dnodo de magensio).
- Colocacidén vertical.

- Garantia 8 afios de las partes vitrificadas.

Su aplicacidén combinadas energia solar + caldera.

MODELO | CAPACI. | S. m?2 CAPACI. PESO Diamet. | Altura
A.C.S PRIMAR. Kg. m. m.
calefac
A.E. 2000 4.5 m? 9 litr. 0.5 2.5
2000-2C 500
litros 5 metros metros
m?2 101litr.

El depdésito estard fabricado de acuerdo con lo especificado
en el Reglamento de Aparatos a Presién(Rep. Leg. 1979, 1475,
2018, y Ap.1975-85, 7368), Instruccidn Técnica Complementaria
MIE-AP11 (Rep. Leg. 1985, 1475, 2018 y Ap.1975-85,7431) vy
aprobado con una presidén igual a dos veces la presidén de
trabajo y homologado por el Ministerio de Industria y Energia.
El acumulador llevard una placa de identificacidén situada en
el lugar claramente visible y escrita con caracteres indelebles
en las que apareceran los siguientes datos:
- Nombre del fabricante y razdn social.
- Contrasefila y fecha de registro de tipo.
- Numero de fabricacidn.

- Volumen neto de almacenamiento en litros.

25



- Presidén maxima de trabajo.
Los depdsitos vendradn equipados de fédbrica con las Dbocas
necesarias soldadas antes de efectuar el tratamiento de

proteccidén interior.

3.4.2.2 Colectores solares.

El colector solar deberd estar homologado por el Ministerio
de Industria y Energia de acuerdo con lo sefialado en el Real
Decreto 891/1980 de 14 abril(Rep.leg.1980,1057 y Ap. 1975-
85,4252) ,sobre homologacidén de los paneles solares y en la
Orden de 25 de Jjulio de 1980 (Rep.Leg.1980,1862 y Ap.1975-
85,4252 nota), por lo que se aprueban las normas e
instrucciones técnicas complementarias para la homologacidén de
los paneles solares.

Caracteristicas del colector solar:

- Superficie Gtil ...ttt it i e 1.90 m?
— Capacidad ...ttt i et et et e e 1.42 litros
— PESO €N VACIO tii ittt enneeeneeeennenonnenes 40.2 Kg.

- Tratamiento Selectivo

- Coeficiente absorcidn .................. 0.97
- coeficiente emisidén ..........ciiiii... 0.12
- Espesor de la cubierta de vidrio templado ... 3.2 mm.
- Espesor del aislamiento de fibra de vidrio .. 45 mm.
- DIimensiones €N MM. ..ot eneeeeeneeneeneenns 1942 x 1045



- Modelo ROCA.

En las tuberias del circuito primario podran utilizarse como
material el cobre, con uniones embridadas y proteccidn con
pintura exterior.

Los materiales situados en intemperie se protegerdn contra
los agentes ambientales, em particular contra el efecto de la
radiacidén solar y la humedad.

Para la proteccidén del material aislante situado en intemperie
se podra utilizar una cubierta o revestimiento de escayola
protegido con pintura asfalticas, poliésteres reforzados con

fibra de vidrio o chapa de aluminio.

La estructura soporte de colectores se calculard para
resistir, con los colectores instalados, las sobrecargas de
viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en la normativa
badsica de 1la edificacién NBE-MV-101-1979 "Acciones en la
Edificacién".

El disefio y construcciédn de la estructura y el sistema de
fijacidén de colectores permitird las necesarias dilataciones
térmicas sin transmitir cargas que puedan afectar a la
integridad de los colectores o el circuito hidrédulico.

Mantenimiento:
1.- El instalador garantizard el conjunto de la instalacidn y

los equipos por un periodo de dos afios.
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2.- E1 instalador se responsabilizard del mantenimiento de 1la
instalacién por el mismo periodo de tiempo que la garantia.
3.- El mantenimiento implicard una revisidén de la instalacidn
con una periodicidad minima de seis meses.
4.- El instalador entregard al titular de la instalacidén un
manual de operacidén y mantenimiento.
5.- El1 manual de operacidédn y mantenimiento deberd contener:
- La memoria de disefio de la instalaciédn.
- Instrucciones de operacidn.
- Instrucciones sobre las operaciones sobre mantenimiento
exigibles.
6.- Las instrucciones de operacidén incluirdn las siguientes
supervisiones minimas a cargo del wusuario, asi como 1los
procedimientos correctivos correspondientes.
7.- Comprobacidén, en frio, de la presidén en el circuito
cerrado.
8.- Vaciado de aire de los sistemas de purga.
9.- Las operaciones de mantenimiento exigibles son:
- Control del estado de colectores solares, estructura
soporte, tuberias y aislamientos.
- Comprobacidén de estado del anticongelante.
- Verificacidén de la actuacidédn de los elementos del
circuito hidrdulico: vélvulas, purgadores, vaso de
expansidén, circulador.

- Comprobar presidén del vaso de expansiodn.

28



- Verificar prestaciones del intercambiador.

3.4.2.3 Caldera.

La utilizacidédn de la caldera en el agua caliente sanitaria
es de apoyo a los colectores solares. En este caso la caldera
trabajard en determinadas ocasiones dependiendo de como se
encuentre el tiempo. Sus caracteristicas se redactaran mas

adelante en el apartado de calefaccidn.

3.4.2.4 Bomba aceleradora, interacumulador-viviendas

También llamado circulador, y es que permite la circulacién

del flujo del agua a la temperatura determinada por la tuberia,

hacia las viviendas.

Caracteristicas:
e £ Y £ I Y SB-10 YA
— Tensidn monofdsica v.vevie e eenennn 220 Voltios

— Posicidén selector velocidad:

- Posicidn 1:

Velocidad .....ciiiiiiinnn. 2500 rpm
Pot abs. MaAX. .+ttt nnnn 50 W
Intensidad nominal ........... 0.24 A



- Posicidn 2:

Velocidad ......ciiiiiiennnn.. 2700 rpm
Pot abs. mdx. ............. ... 77 W
Intensidad nominal ........... 0.35 A
- Dimensiones:
= LATrg0 t ittt ettt et 140 mm
- Ancho ... .. e 124 mm
= AltUTE it e e 130 mm

3.4.2.5 Bomba aceleradora, interacumulador-caldera.

Este cirulador actuara cuando las placas de energia solar

necesite apoyo de la caldera.

Caracteristicas:
e £ Y £ I Y SB-100 XL
— Tensidn monofdsica v.vieve e eennnn 220 Voltios

- Posicidn selector velocidad:

- Posicidn 1:

Velocidad .....iiiieiieennnn.. 1400 rpm
Pot abs. Madx. ....iiiiiinnnn.. 78 W
Intensidad nominal ........... 0.40 A

- Posiciédén 2:
Velocidad .....coviiiiieennn.. 2000 rpm

Pot abs. MaAX. .+ttt eennn 126 W



Intensidad nominal ........... 0.62 A

- Posicidn 3:

Velocidad .....oiiiiiieennn.. 2550 rpm
Pot abs. madx. ........ ... 175 W
Intensidad nominal ........... 0.80 A
- Dimensiones:
Sl Y= ek o TR 176 mm
— Ancho . ... i i e 180 mm
— AlfUTra it i e e 180 mm

3.4.2.6 Canalizacién.

La canalizacidén serd de cobre y su didmetro dependerd de la
linea a colocar, segun calculado en la memoria de calculo.
Comprende: Distribuidor, columna de ida, colector de retorno y
columna de retorno.

Distribuidor:

Canalizacién desde el acumulador o calentador centralizado
hasta el pie de las columnas.

La canalizacidén serd accesible, e 1ird anclada a los
paramentos o suspendida del forjado. Llevard una pendiente
ascendente no menor del 2%

Columna de ida:
Canalizacidn vertical desde el distribuidor hasta la altura

del punto de consumo més alto servido por la columna. La
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canalizacidén ird en lugar accesible.
Colector de retorno:

Canalizacién desde el extremo superior de las columnas de
ida hasta 1la columna de retorno. La canalizacidédn sera
facilmente accesible y llevard una pendiente descendente no
menor del 2%.

Se empleard solamente en distribuciones por grupos multiples
de columnas. Cada colector de retorno puede recoger todas o

varias de las columnas de ida, que tengan igual presidn.

Columna de retorno:

Canalizacidén vertical desde el extremo superior de las
columnas de ida, o desde el colector de retorno, hasta el
acumulador o calentador centralizado. La canalizacién ird en
lugar accesible.

Las tuberias por agua caliente iran colocadas de manera que
no se forman bolsas de aire. Para la evacuacién automatica del
aire hacia el vaso de expansién o hacia los purgadores, los
tramos horizontales deberan tener un pendiente minima del 0.5%
cuando la circulacién sea pro gravedad o del 0.2% cuando 1la
circulacién sea forzada. Estas pendientes se mantedrén en frio
y en caliente.

Los apoyos de las tuberias, en general seran los suficientes
para que, una vez calorifugadas, no se produzcan flechas

superiores al 2 por mil, ni ejerzan esfuerzo alguno sobre los
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elementos o aparatos a que estan wunidas, como calderas,
intercambiadores, bombas.

La sujecidén se hard con preferencia en los puntos fijos vy
partes centrales de los tubos, dejando libres zonas de posible
movimiento tales como curvas. Cuando, por razones de diversa
indole, sea conveniente evitar desplazamientos no convenientes
para el funcionamiento correcto de la instalacién, tales como
desplazamientos transversales o giros en uniones, en estos
puntos se pondrd un elemento de guiado.

Los elementos de sujecidén y de guiado permitiradn 1la libre
dilatacidén de la tuberia, y no perjudicarédn al aislamiento de
la misma. Las distancias entre soportes para tuberias de cobre

como maximo las indicadas segUn norma IT.IC.16.2.

Separacién max.entr.soportes
Diametro de la tuberia mm. en metros en Tramos
VERTICALES
HORIZONTALES
<10 1.80 1.20
de 12 a 20 2.40 1.80
de 25 a 40 3.00 2.40
de 50 a 100 3.70 3.00
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3.4.3 Valvuleria y accesorios.

Las valvulas estaran completas vy cuando dispongan de
volante, el didmetro minimo exterior del mismo se recomienda
que sea cuatro veces el didmetro nominal de la véalvula sin
sobrepasar 20 cm. En cualquier caso permitirad que las
operaciones de apertura y cierre se hagan cdédmodamente.

Las valvulas y grifos, hasta un didmetro nominal de 50 mm
estardn construidas de bronce o latédn.

Las valvulas de mds de 50 mm de didmetro nominal seran de
fundicidén y bronce o de bronce cuando la presidén que van a
soportar no sea superior a 400 kPa.

La pérdida de carga de las véalvulas, estando completamente
abiertas y <circulando por ellas un caudal igual al que
circularia por una tuberia del mismo didmetro nominal que la
valvula, cuando la velocidad del agua por esa tuberia fuese de
0.9 m/s.

Los accesorios seran de fundicidén maleable. Los espesores
minimos de metal, de los accesorios para embridar o roscar
serdn los adecuados para soportar las maximas presiones y

temperaturas a que hayan de estar sometidos.
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3.5 Pliego de Condiciones: Instalacién de Calefaccidn.

Cualquier material empleado en la construccién e instalacidn
de los equipos utilizados en las instalaciones de calefaccidn,
debera ser resistente a las acciones a que esté sometido en las
condiciones de trabajo de forma que no podrad deteriorarse o
envejecer prematuramente, en condiciones normales de
utilizacidén y en especial a altas o bajas temperatura segin su
respectivo régimen de funcionamiento. Particular atencidn
deberd tenerse con las acciones de corrosién que pueden
producirse por el contacto de dos o mas materiales.

Se utilizaran con prioridad en el disefio y construccidn de
los equipos las normas UNE, complementadas por cdbdédigos o
recomendaciones aceptados nacional e internacionalmente.

Se prestard especial atencidén a la seguridad de los equipos
sometidos a altas temperaturas o presiones realizando un
cidlculo de espesores y seleccionando adecuadamente el material,
asi como el rendimiento energético de las unidades de
intercambio térmico.

Los equipos de regulacidén en las instalaciones deberén, como
minimo, cumplir las exigencias dadas en esta instruccidn
Técnica y ademds deberan ser los adecuados para permitir el

cumplimiento de los limites dados en I.T.IC.04
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3.5.1 Caldera.

La caldera se utilizara para la calefaccidén y para el apoyo

del colector solar para el consumo de A.C.S.

Caracteristicas:
- Modelo o tipo de caldera .......uuiiiiinnnnnn G100/110
- Potencia Gtil .... ... ... 111000 Kcal/h o 129 Kw.
— TipO dE& gaAS t ittt ittt tneeeeneeeennenonnenes PROPANO
- Rendimiento .......iiiiiii ittt 91.2 %
- NUmero de elementos ......iiiiiiiineeeeennnn. 12
- NUmero de quemadoresS .. eereeeeeeoneeennenns 3
- Capacidad en 1ifroS t.ii ittt neeeenenennnnnn 43.2
— Peso aproximado en Kg. ..t eetineneeneennennn 361

- Pérdida de carga circuito de agua mm c.a.:

— At = 10°C it e e 240
— At = 20°C . e 58

- Dimensiones:
S Y- T ol o Yt 1560 mm
- ANCho ...t i i i e e 600 mm
= ALLO i i e e e 1005 mm

3.5.2 Regulacién.

Ir4d situado en el saldén y llevarid el control de 1la

temperatura ambiente de la vivienda. Sus caracteristicas son:
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Termostato ambiente TM-1R: Resistencia anticipada, interruptor

de paro-marcho, piloto de nedn.

3.5.3 Radiadores.

Los radiadores se colocarédn, como minimo, a 4 cm de la pared
y a 10 cm del suelo.

El radiador permanecerd sensiblemente horizontal apoyado
sobre todos sus apoyos, cualesquiera que sean las condiciones
en que funcione. No ejercerd esfuerzo alguno sobre las
canalizaciones. Los radiadores de hasta 10 elementos o 50 cm de
longitud tendran dos apoyos o cuelgues, y por cada 50 cm de
longitud o fraccidén tendrdn un elemento més de cuelgue o apoyo.

La instalacién del radiador y su unién con la red de
tuberias se efectuard de forma que el radiador se pueda purgar
bien de aire hacia la red, sin que queden bolsas que eviten el
completo llenado del radiador, o impidan la buena circulacidn
del agua a través del mismo; en caso contrario cada radiador
dispondra de un purgador automdtico o manual.

Cuando las superficies de calefaccidén estén junto a un
cerramiento exterior, se recomienda poner, entre la superficie
de calefaccidén y el muro exterior, un aislamiento de un
material apropiado cuya conductancia sea, como maximo de 1.5

W/m2? C.
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Caracteristicas:

— Modelo .. e e e e e e e e e e 60-3

- Dimensiones por elemento ........uiieieenennn 600 x 50 mm.
- Capadidad de agua por elemento ............. 1.26 litros
- Peso aproximado por elemento ............... 2 Kg.

- Emisidén calorifica por elemento .... 93.5 Kcal/h o 108.6 W

3.5.4 Canalizacién.

La canalizacidén serd de cobre y su didmetro dependerd de la
linea a colocar, segun calculado en la memoria de calculo.
Distribuidor de ida: Canalizacidén que partiendo de la caldera
o0 intercambiador de calor, se ramifica hasta el pie de cada
columna de ida, o da servicio a las derivaciones, en el caso de
un sola planta a calefactar.

Columna de ida: Canalizacidén vertical que partiendo del
distribuidor da servicio a las derivaciones, prolongdndose por
encima de la mas alta hasta el purgador. Su trazado se hara
evitdndose los encuentros con vigas.

Derivaciédn de ida: Canalizacidédn que da servicio a radiadores.
Se dispondrd preferentemente de forma que el radiador més
alejado servido por ella, quede a una distancia no mayor de 4
metros de la columna.

Ramal de acometida: Canalizacidédn desde la derivacidn hasta la

llave de doble reglaje de radiador, cuando ésta sea de 2 vias.
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Ramal de retorno: Canalizacidén desde la salida del radiador
hasta la derivacidén, cuando se emplee ramal de acometida.
Derivacién de retorno: Canalizacidédn que uniendo los ramales de
retorno de todos los radiadores, retorna el agua procedente de
éstos.

Columna de retorno: Canalizacién vertical que partiendo de la
derivacidén més alta y recogiendo las demas, acomete al colector
de retorno. Su trazado se hara evitandose los encuentros con

vigas.

Colector de retorno: Conjunto de canalizaciones que partiendo
de las columnas de retorno, o recogiendo las derivaciones en el
caso de una sola planta a calefactar, inciden a una
canalizacidén gque acomete a la caldera o intercambiador de
calor. Su trazado se hard de forma ordenada y siguiendo las
lineas principales de la estructura del edificio.

Los materiales de origen industtrial deberd cumplir las
condiciones funcionales y de calidad fijadas en las NTE asi
como las correspondientes normas y disposiciones vigentes
relativas a fabricacién y control industrial o, en su defecto,
las normas UNE que se indican cuando se empleen tubos de cobre
responderan a las calidades maximas exigidas en las normas

37107, 37116, 37117, 37131 y 37141.
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3.5.5 Bomba aceleradora para la calefaccidn.

También llamado circulador, y es que permite la circulaciédn
del flujo del agua a la temperatura determinada por la tuberia,

hacia las viviendas. Caracteristicas: Pr.max 10 bar, T.max110°C

S 1V o Yo 1 PC-1035

- Tensidn MoNofasica ....iiiiiiiiii it eennnnennnn 220 Voltios

— Velocidad rPmM & it e ettt teeeeeeeeeneeeennenonnns 2600 rpm

- Motor Potencia absorbida médxima ............... 117 W

- Intensidad nominal MAXIMa . ....teeeennnenns 0.52 A

- N° posic. selector velocidad ......cieuieenennn. 3

- Dimensiones en mm. :
— Largo X ancCho ... ieiiinteeeneennennnn 142 x 180
S 2 i R 230

3.6 Pliego de condiciones: Depdésito de expansidén cerrado.

El depdsito de expansidn serd metdlico o de otro material
estanco y resistente a los esfuerzos gque va a soportar.

En el caso de que el depdsito de expansidédn sera metalico,
deberd ir protegido contra la corrosiédn.

La ventilacién del depdsito de expansidédn se realizard por su
parte superior, de forma que se asegure que la presidén dentro

del mismo es la atmosférica.
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Como los depdsitos de expansidn son cerrado, éste debera
soportar una presidén hidrdulica igual, por lo menos, a vez y
media de la que tenga que soportar en régimen, con un minimo
de 300 kPa sin que se aprecie fugas, exudaciones o
deformaciones. La capacidad del depdsito de expansidn serad la
suficiente para absorber la variacidén del volumen del agua de
la instalacién, al pasar de 4°C a la temperatura de régimen.
Los vasos de expansidén cerrados gque tengan asegurada la
presidén por colchon de aire deberdn tener una membrana
elastica, que impida la disolucidén de aquél en el agua.
Tendra timbrada la maxima presidn que pueden soportar, que
en ningin caso sera inferior a la de regulacidén de la valvula

de seguridad de la instalacidén al mismo nivel.

Caracteristicas del depdsito de expansidn cerrado que va

conectado al circuito primario del colector solar:

= Modelo i e e et e VASOFLEX

- Capacidad en 1itros .....iiiiiiinennnnnn 25 Litros 0.5 Kg.
N o 418 mm

— ANCho .. e e 327 mm @

- Orificio conexidn .......iiiiiiennennnnn. 3/4" de @

S == 1= K@ T X 4.5 Kg

- Presidén maxima de trabajo en bar ........ 3 bar
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Caracteristicas del deposito de expansidn cerrado que va

conectado a la entrada de la Caldera:

— MOdelo v it e e e e e e e et et e VASOFLEX 1.5 kG.
- Capacidad en 1iftroOS ... viii i innerennnennn 140 litros
N 940 mm

— ANCRO ittt e e e e e ettt e 519 mm ¢

- Orificio conexidn ......ciiiiiiinnnennn. 1" de @

= PEeS0O KO ittt ittt ittt 32.5 Kg

- Presidén méxima de trabajo en bar ........ 3 bar

Estas caracteristicas cumplen lo obtenido en la memoria de

cdlculo.
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3.7 Pliego de condiciones: Cuarto de caldera.

3.7.1 Instalacién de la maquinaria.

Las instalaciones deberan ser perfectamente accesibles en
todas sus partes de forma gue puedan realizarse adecuadamente y
sin peligro todas las operaciones de mantenimiento, vigilancia
y conduccidén y particularmente:

a) Los motores y sus transmisiones deberan estar
suficientemente protegidos contra accidentes fortuitos del
personal.

b) Entre los distintos equipos y elementos situados en la sala
de méquinas existird el espacio libre minimo recomendado por el
fabricante, para poder efectuar las operaciones de
mantenimiento, vigilancia o conduccidn requeridas.
Concretamente para las calderas, este espacio serd como minimo
de 70 cm entre uno de los laterales de la caldera y la pared, y
de 60 cm entre el otro lateral y el fondo y las paredes de la
sala. Entre el techo y la caldera, la distancia minima seréd de
80 cm.

c) Deberédn existir ademds suficientes pasos y accesos libres
para permitir el movimiento sin riesgo o dafio de aquellos
equipos que deban ser reparados fuera de la sala de maquinas.
d) El1 cuadro eléctrico, con su interruptor general, deberéa

estar situado lo mas prdéximo posible a la puerta de acceso.
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e) La conexidédn entre la caldera y la chimenea deberd ser
perfectamente accesible vy permitird el drenaje de 1los
condensados y un tiro adecuado. El tiro, en casos

excepcionales, podra asegurarse mediante extraccidn mecanica.

3.7.2 Cuarto de caldera.

La sala de maquinas deberd tener las dimensiones suficientes
para poder albergar a las instalaciones en las condiciones
exigidas en IT.IC.07.1 y deberd cumplir ademds las siguientes
prescripciones:

a) Estard dotada de los dispositivos de seguridad de corte de
energia especificados en la instruccién Técnica IC.03.5 y de
los dispositivos de proteccidén contra incendios, segln la
Instruccidén Técnica IC.03.8.

b) La puerta de acceso deberd comunicar con un vestibulo, no
pudiéndose abrir directamente a escaleras, garajes y otras
dependencias.

c) Las puertas de entrada se abrirdn siempre hacia fuera vy
tendrdn la resistencia al fuego que se fije en 1la
reglamentacién especifica, siendo estancas al paso de humos y
de eventuales escapes de refrigerante, para 1lo cual su
permeabilidad no serd superior a 1 dm?®/s m? bajo una presidn
diferencial de 100 Pa.

d) No se permitird ninguna abertura o toma de ventilacidn que
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comunique con otros locales(garajes, escaleras, etc.).

e) Las paredes, suelo, y techo tendrédn la resistencia al fuego
que establezca la reglamentacidédn especifica y cuando la sala de
maquinas sea adyacente a un local ocupado (vivienda, oficina,
etc), se dispondrad de una separacidn acuUstica suficiente.

f) Las paredes, suelo y techo no permitirdn filtraciones de
humedad, impermeabilizadndolas en caso necesario.

g) La sala de maguina dispondra de un sistema de desaglie eficaz
con un didmetro minimo de 100 mm.

h) La iluminacién de la sala de mégquinas seréd suficiente para
realizar con comodidad los trabajos de conduccidédn e inspeccidn
de los equipos y elementos en ella situados. Esta iluminacién
se reforzara, cuando sea preciso, para poder apreciar sin
necesidad de iluminacidén portatil las lecturas de los aparatos
de regulacidén y control.

i) Colocacidédn de carteles indicadores seflalados en la

IT.IC.03.9

3.7.3 Ventilacién.

La ventilacidén directa desde el exterior, se realizaré
mediante aberturas con rejillas de proteccidén a la intemperie,
de &rea libre minima de 50 cm?, por cada 10000W de potencia
nominal. Se recomienda utilizar més de una abertura, colocadas

en diferentes fachadas si es posible.
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Las rejillas de toma de aire exterior serdn de un material
inoxidable o protegido contra la corrosidén y estarédn para
impedir la entrada de gotas de agua de lluvia en el interior de
los conductos, siempre que la velocidad del aire a través de
los vanos no supere 3 m/s.

Su construccidén serd robusta y sus piezas no entraradn en

vibracién ni produciran ruidos al paso del aire.

3.7.4 Recepciébn de las instalaciones.

La recepcidén de 1la instalacién tendra como objeto el
comprobar que la misma cumple las prescripciones de la
Reglamentacidén vigente y las especificaciones de estas
Instrucciones Técnicas, IT.IC.21, asi como realizar una puesta
en marcha correcta y comprobar, mediante los ensayos que sean
requeridos, las prestaciones de confortabilidad, exigencias de
uso racional de la energia, contaminacién ambiental, seguridad
y calidad que son exigidas.

Todas y cada una de las pruebas se realizardn en presencia
del director de obra de la instalacidén, el cual dard fé de los

resultados por escrito.
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3.7.5 Mantenimiento.

Las operaciones de mantenimiento se redactaron en la memoria
descriptiva.

Se debera disponer de un Libro de Mantenimiento, en donde se
reflejen los resultados de las operaciones y medidas que
reglamentariamente deban llevarse a cabo.

El titular de este documento serd el mismo de la instalaciédn,
quien serd responsable de su existencia y lo tendrd a
disposicién de las autoridades competentes que asi lo exijan
por inspeccidn, visitas de control o cualquier otro
requerimiento.

El titular de la instalacién serd igualmente responsable de que
se realicen las operaciones de mantenimiento reglamentarias,
asi como mantener los valores correspondientes dentro de los
limites exigidos por el presente Reglamento.

El modelo del 1libro de Mantenimiento de la instalacidén

deberd ser visado por el director de obra y presentado ante la
Delegacién Provincial del Ministerio de Industria y Energia
junto con el certificado de la instalacidén que se especifica en
las Instrucciones Técnicas IC.21 e IC.24.
Todos los ejemplares que se utilicen, debidamente numerados y
foliados, estardn sellados por la Delegacidédn Provincial del
Ministerio de Industria vy Energia, previamente a su
utilizacién.

477



En el 1libro de Mantenimiento deberdn aparecer todas las
modificaciones realizadas en la instalacidén, asi como las
visitas de inspeccidén realizadas por el personal facultado por
la Delegacidn Provincial del Ministerio de Industria y Energia.
Los datos minimos que deberan constar en el Libro de
Mantenimiento son los que a continuacidén se citan:

- Titular de la instalacidén y de la empresa de mantenimiento.
- Datos generales de 1la instalacién y de los titulados
responsables del proyecto, Direccidédn Técnica e instalador de la
misma.

- Resultados de 1la puesta en marcha vy recepcidén de 1la
instalaciédn.

- Resultados de la operacidédn periddica de mantenimiento.

- Reparaciones vy modificaciones dque se realicen en la
instalaciédn.

- Visitas de inspeccidn.

- Observaciones que se crean oportunas.
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3.8 Pliego de condiciones: Aislamiento térmico.

Con el fin de evitar los consumos energéticos superfluos,
los aparatos, equipos y conducciones que contengan fluidos a
temperatura inferior a la ambiente o superior a 40°C dispondran
de un aislamiento térmico para reducir las perdidas de energia.

Los aparatos, equipos y conducciones de 1la instalacién
deberan quedar aislados con las exigencias de caracter minimo,
entendiendo gque en cualquier <caso las perdidas térmicas
globales horarias no superan los indicado en la Instruccidn

Técnica IC.04.

3.8.1 Materiales.

El material de aislamiento no contendrad sustancias que se
presten a la formacidén de microorganismos en él. No desprendera
olores a la temperatura a que va a estar sometido, no sufriréa
deformaciones como consecuencia de las temperaturas ni debido a
una accidental formacidén de condensaciones.

Serd compatible con las superficies a que va a ser aplicado,
sin provocar corrosidén de las tuberias en las condiciones de
uso.

La conductividad térmica del aislamiento sera la
especificada por la norma NBE-CT Condiciones Térmicas en los

edificios. Se considerard en los cdlculos la variacidédn del
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coeficiente de conductividad térmica respecto a la temperatura.
El aislamiento de las calderas, o de partes de la instalacién
que van estar préximas a focos de fuego, serd materiales
incombustibles.

En cualquier caso, se recomienda la utilizacidn de materiales

incombustibles.

3.8.2 Colocacién.

La aplicacién del material aislante deberd cumplir las
exigencias que a continuacidén se indican:
Antes de su colocacién debera haberse quitado de la superficie

aislada toda materia extrafla, herrumbe, etc.

A continuacidn, se dispondran dos capas de pintura antioxidante
u otra proteccidén similar en todos los elementos metalicos que
no estén debidamente protegidos contra la oxidacidn.

El aislamiento se efectuard a base de mantas, filtros, placas,
segmentos, coquillas soportadas de acuerdo con las
instrucciones del fabricante, cuidando que haga un asiento
compacto y firme en las piezas aislantes y de que se mantenga
uniforme el espesor.

Cuando el espesor del aislamiento exigido requiera varias capas
de éste, se procurard gque las Jjuntas longitudinales vy

transversales de las distintas capas no coincidan y que cada
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capa quede firmemente fijada.

El aislamiento ird protegido con los materiales necesarios,
para que no se deteriore en el transcurso del tiempo.

El recubrimiento o proteccién del aislamiento se hara de manera
que éste quede firme vy 1lo haga duradero. Se ejecutara
disponiendo amplios solapes para evitar pasos de humedad del
aislamiento y cuidando que no se aplaste.

En las tuberias y equipos situados en la intemperie, las juntas
verticales y horizontales se sellaradn convenientemente y el
terminado serd impermeable sobre base de emulsidén asfédltica o

banda bituminosa.

3.8.3 Aislamiento térmico de tuberias y accesorios.

Hasta un didmetro de 150 mm, el aislamiento térmico de
tuberias colgadas o empotradas deberd realizarse siempre con
coquillas, no admitiéndose para este fin la utilizacidén de
lanas a granel o fieltros; sdélo podran utilizarse aislamiento a
granel en tuberias empotradas en el suelo.

En ningUn caso, en las tuberias, el aislamiento por seccidn
y capa presentard mads de dos juntas longitudinales.

Las valvulas, bridas v accesorios se aislaréan
preferentemente con casquetes aislantes desmontables, de varias
piezas, con espacio suficiente para que al gquitarlos se puedan

desmontar aquellas (dejando espacio para sacar los tornillos),
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del mismo espesor que el calorifugado de la tuberia en que
estdn intercalados, de manera gque, al mismo tiempo que
proporciona un perfecto aislamiento, sean facilmente
desmontables para la revisidn de estas partes sin deterioro del
material aislante. Si es necesario dispondran de un drenaje.

Los casquetes se sujetardn por medio de abrazaderas de cinta
metdlica, provista de cierres de palanca para que sea sencillo
su montaje y desmontaje.

Delante de las bridas se instalard el aislamiento por medio
de coronas frontales engatilladas y, de tal forma que puedan
sacarse con facilidad los pernos de dichas bridas.

En el caso de accesorios para reducciones, la tuberia de
mayor didmetro determinard el espesor del material a emplear.

Se evitard en los soportes el contacto directo entre estos y
la tuberia.

El recubrimiento o proteccidén del aislamiento de las
tuberias y sus accesorios deberd quedar liso y firme. Podréan
utilizarse protecciones adicionales de pléastico, aluminio,
etc., siendo éstas recomendables en las tuberias y equipos

situados a la intemperie.
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3.9 Pliego de condiciones: Chimeneas y conducto de humo.

Las chimeneas y conductos de humos cumplirdn lo especificado
en el IT.IC.08 y los gque en su caso les sean exigibles por la
reglamentacién sobre proteccidén ambiental, seguridad o
salubridad.

El conducto de humos serd estanco y de material resistente a
los  humos y a la temperatura, de acuerdo con las
especificaciones de la Instruccién Técnica IT.IC. Los conductos
de humos no podrédn ser utilizados para otros usos.

Las bocas de las chimeneas estaran situadas por lo menos a
un metro por encima de las cumbreras de los tejados, muros o
cualquier otro obstidculo o estructura, distante de 10 m.

Los conductos de unién del tubo de humos a caldera estarén
colocados de manera que sean facilmente desconectables de esta
y preferentemente seran metdlicos.

La seccidén de los conductos de humos en su recorrido estaré
calculada de acuerdo con el volumen de gases previsible,
quedando prohibidos los cambios bruscos de seccidn.

La chimenea no 1iréd atravesada por elementos ajenos a la

misma (elementos resistentes, tuberias de instalaciones, etc.)

El conducto de humos estard aislado térmicamente de modo que la
resistencia térmica del conjunto conducto-caja sea tal que la

temperatura en la superficie de 1la pared de los locales
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contiguos a la chimenea no sea mayor de 5°C, por encima de la
temperatura ambiente de proyecto de este local y en ningln caso
sea superior a 28 °C. La localizacidén de este aislamiento
térmico se hard sobre el conducto para evitar el enfriamiento
de los gases.

El material del conducto de humos serd resistente a los
humos, al calor y a las posibles corrosiones Aacidas que se

pudieran formar.
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3.10 Pliego de condiciones técnicas: GAS PROPANO.

Las caracteristicas principales del depdésito son las

siguientes:

- Fabricante ....... ittt LAPESA
- Capacidad en litros .......iieiiiea.. 4.000
- Capacidad de gas almacenado en Kgs.... 1.680
- Superficie total en m? ..........00... 15,39
- Descarga valvula seguridad en m3/met.. 99.2

- Peso aproximado en vacio en Kgs....... 880

— Didmetro en mMm . ...ttt i neeennn 1.200
- Longitud en mMm .....oiienneeenneeannns 3.850
ARTICULO 1:

Los depdsitos de almacenamiento de gas propano, deberédn de
cumplir el Reglamento de Aparatos a Presidn, debiendo llevar
indicada la placa de identificacidén establecida por dicho
Reglamento la superficie exterior del mismo en m? y el volumen
en m?3.

ARTICULO 2:

Los depdsitos dispondran de drenaje situado en la parte
inferior del mismo.

ARTICULO 3:

Los depdsitos despondran de borna para toma de tierra, cuya

resistencia serd inferior a 20 Ohmios.
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ARTICULO 4:

Las canalizaciones para fase gaseosa deberan cumplir con las
exigencias del Reglamento de Redes y acometidas de Combustibles
Gaseosos y de la Instruccidén Técnica Complementaria (ITC-MIG),
correspondiente a la presidén maxima de servicio y para la
tercera familia, salvo las prescripciones especificas que se

indican en este Reglamento.

ARTICULO 5:

El depdésito se colocard sobre apoyo capaces de soportar la
carga que produce durante la prueba hidratlica con una
resistencia minima al fuego de RF-180. La fijacidén de estos
apoyos deberd permitir dilataciones y contracciones térmicas

que puedan producirse.

ARTICULO 6:

En las canalizaciones aereas las distancias minima de la
generatriz inferior de las canalizacioces al suelo sera de 5 cm.
Cuando discurran por un muro estardn separadas de este como

minimo de 2 cm.

ARTICULO 7:

Las tuberias deberédn estar protegidas contra la corrosidn.

56



ARTICULO 8:

Las canalizacioes enterradas, las uniones entre tuberias que
puedan formar pares galvadnicos se efectuardn mediante juntas

aislantes debidamente dimensionadas.

ARTICULO 9:

En lo que a proteccidédn contra fuegos se refiere, 1los

extintores que se utilicen seran de polvo seco.

ARTICULO 10:

En las zonas de depdsito se dispondrda de cartel indicador en
el conste: "gas inflamable, prohibido fumar y encender fuego",
en el caso de existir cerramiento se colocarédn en cada lado del

mismo y en la puerta de acceso.

ARTICULO 11:

Todas las Normas que no se han contemplado en este Pliego de
Condiciones Técnicas, se remitirdn a la Orden de 29 de Enero de
1.986, por lo que se aprueba el Reglamento sobre instalaciones
de almacenamiento de gases alicuados del petroleo(G.L.P.) en

depdsitos fijos.
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3.11 Pliego de condiciones: Saneamiento.

Los aparatos sanitarios se situaran buscando la agrupacidn
alrededor de 1la bajante y quedando los 1inodoros, a una
distancia de estéd, no mayor de 1m.

El desagiie de inodoros, se hard siempre directamente a la
bajante. El1l desaglie de fregaderos, lavaderos se harad con sifdn
individual.

Se situard en cada cuarto de bafio un bote sifdnico. La
distancia del bote sifdénico a la bajante no serd mayor de 1
metro. La distancia del aparato mas alejado al bote sifédnico,
no sera mayor de 2.5 metros.

Se preverdn arquetas en la red enterrada y registros en la
red suspendida, en los pies de Dbajante, encuentros de
colectores y en general en todos los puntos de la red en los
que se puedan producir atascos. La conduccidén entre registros o
arquetas serd de tramos rectos y pendiente uniforme.

Todas las bajantes quedaran ventiladas, por su extremo
superior o mediante conducto de igual didmetro con abertura
dispuesta en lugar adecuado.

La acometida a la red de alcantarillado, se hard segun la
NTE-ISA: Alcantarillado y antendiéndose a las Ordenanzas Vy

Reglamentos locales.
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3.11.1 Materiales.
Caracteristicas:

- Bajante PVC. Tubo y piezas especiales de PVC de policioruro
de vinilo rigido; terminados con copa en una de sus extremos.
Espesor uniforme y superficie interior lisa segln Norma UNE
53114. Abrazadera de acero galvanizado con manguito de caucho
sintético. Didmetro desde 60 hasta 200 mm, y espesor desde 1.4
hasta 2.6 mm.
Las uniones se sellardn con colas sintéticas impermeabilizables
de gran adherencia, dejando una holgura en el interior de la
copa de 5 mm. Los pasos a través del forjado se protegeran con
capa de papel de 2 mm de espesor.
- Bote sifdénico de PVC de tapa de acero inoxidable de diédmetro
110 mm y de altura 140 mm.
- Desaglie de lavabos y bidés a bote sifdénico. Tubo de PVC.
Didmetro interior 32 mm. Se unira en un extremo al manguito de
la véalvula de desaglie, previo abocardado al menos en una
longitud igual a su didmetro. El otro extremo se unirad al bote
sifénico.
Los tramos horizontales tendran una pendiente minima del 2.5% vy
maxima del 10%. Se sujetarédn mediante bridas dispuestas cada
700 mm. Se dispondrd un elemento cubrejuntas en el encuentro
del tubo con el paramento.
- Véalvula de desaglie con toma para rebosadero. diametro

interior de 32mm. para lavabos y bidés.
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- Desagiie de fregaderos de dos senos. Tubo de PVC. Didmetro
interior de 35 mm. Constard de dos tramos. El primero ira
soldados a los manguitos de las valvulas de desagiie, previo
abocardado al menos en una longitud igual a su diadmetro. E1
segundo tramo ird wunido en un extremo al sifdén, previo
abocardado en una longitud igual a su didmetro y en el otro a
la derivacidén o manguetdn del inodoro.

- Desagiie de lavaderos de un seno. Tubo de PVC. Diametro
interior de 50 mm.

- Valvula de desaglie con toma rebosadero. Didmetro interior de
35 mm. para fregaderos de dos senos y lavaderos de un seno.

- Sifdén tipo P. Diametro interior de 35 mm. Se soldara
dependiendo si es de dos senos o de uno.

- Desagile de bafieras a bote sifdénico. Tubo de PVC. Didmetro
interior 40 mm. para el tramo de sagie y 25 mm. para el de
rebosadero.

Los tramos horizontales tendran una pendiente minima del 2.5% vy
maxima del 10%. Se sujetaran mediante bridas dispuestas cada
700 mm.

- Valvula de desagiie para bafiera. Didmetro interior 40 mm.

- Desagiie para rebosadero para bafiera. Diametro interior 25 mm.
- Desaglie de inodoros y vertederos. Manguetdn de PVC.

Diédmetro interior D mm:

Vertedero D 70

Inodoro sifdénico D 80
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Inodoro con cisterna D =110

- Sumidero sifdénico para azoteas transitables. Manguetén de PVC
de @110 mm. Didmetro interior segin el calculado en la memoria
de calculo. La caldereta se colocard sobre lecho de masilla
asfatica. El sumidero sifénico de salida horizontal se colocara
sobre la caldereta sellando los bordes con masilla asféltica.
- Columna de ventilacién. Tubo de PVC. Didmetro interior de 50
mm. LLevard soldada derivacidén a 45°. Las uniones a la bajante
se reforzaran, con manguitos de latén que se fijaran
interponiendo anillo de caucho vy sellando con masilla
asfaltica.

- Colector suspendido. Tubo y piezas especiales de fibrocemento
de presidédn. Didmetro interior segln el calculado en la memoria
de célculo. La sujecidén se hard a forjado o muro espesor no
inferior a 15 cm. mediante abrazaderas dispuestas a intervalos
no superiores de 150 cm. Los pasos a través de elementos de
fabrica se haradn con contratubo de fibrocemento ligero con una
holgura minima de 10 mm que se sellard con masilla asfdltica.
siempre que sea posible las cabeceras del colector y los
encuentros se dejardn registrables con tapdédn tipo Gibault.
Codo de hierro fundido. Diametro interior segun el calculado en
la memoria de calculo. Se unird al pie de la bajante y al
colector, mediante unidédn Gibault.

Unidén gibault en todas las uniones entre tubos y con las piezas

especiales.
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Unidén Gibault con brida ciega para registro.
- Arqueta de paso segUn la ISS-51 de la NTE 2°%parte.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberéan
cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las
NTE, asi como las correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacidén y control industrial o, en su

defecto, las normas UNE.
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INSTALACION DE AUTOMATISMO
EN VIVIENDAS PARA AHORRO

ENERGETICO Y DE AGUA

(MEDICIONES Y PRESUPUESTO)




CONCEPTO Cantidad Prec.unidad IMPORTE
1.ELECTRICID.
|
| Conduc.rigido
Cu-0.75Kv en
mm2 de @:
1.5 2.160 metros 36 ptas/m 77.760
2 .5 1.882 " 59 " 111.038
4 240 A 92 N 22.080
6 650 h 143 N 92.950
10 150 " 195 B 29.250
Cond.unipolar
Cu-1Kv. en
mm2 de @:
16 ' 15 metros 341 ptas/m 5.115
25 45 B 377 " 16.965
Tubos corru-
gados en mm.
de @:
21 80 metros 32 ptas/m 2.560
23 1.347 " 46 " 61.962
29 270 " 61 " 16.470
Tubo PVC de
80 mm. de 9 20 metros 1.557 ptas/m 31.140
Tobo PVC rig.
de 29 mm.@ 42 metros 560 ptas/m 23.520
Magnetotérmi.
en Amperios:
10 14 u.d. 826 11.564
15 9 826 7.434
20 8 " 826 6.608
25 8 " 826 6.608
Interruptor
magnet.genera
de 2x25A. 9 u.d. 1.399 12.591
Interruptor
diferencial
de 2x25/0.03 9 u.d. 4.656 41.7904
’ Caja para los
magnetotérmi. 9 u.d. 2.130 19.170
Caja registro
4 redonda. 96 u.d. 70 6.720
J cuadrada. 48 " 72 3.456
i
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CONCEPTO Cantidad Prec.unidad IMPORTE
Caja registro
100x100x30 3 u.d. 125 375
Cajas para
' los mecanis-
| mos. 372 u.d. 26 9.672
| Zumbador. 8 u.d. 1.612 12.896
| Interruptor. 100 u.d. 685 68.500
Conmutador. 96 u.d. 785 74.575
Conmutador de 8 u.d. 1.331 10.658
cruce.
| Pulsador. 14 u.d. 694 9.176
‘ I.simple es-
| tanco de
| superficie. 3 u.d. 1.235 3.705
Casquillos. 96 u.d. 73 7.008
Regleta estan
ca para ITF
de 58W. 8 u.d. 323 2.584
Regleta estan
ca para ITF
de 18W. 1 u.d. 323 323 [
Caja de cen-
tralizacidn
para 9 conta-
dores. 1 u.d. 125.083 125.083
Caja acometi-
da de 400A. 1 u.d. 23.255 23.255
PARCIAL 1 = 1.079.817
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CONCEPTO Cantidad Prec.unidad IMPORTE

2 .ELECTRONICA

Portero elect

Tegui serie

2000 para 8

viviendas 1 u.d. 48 .545 48 .545

Manguera de 6

hilos 44 metros 65 ptas/m 2.860

Cerradura 1 u.d. 2.200 2.200

Detector de

movimiento 6 u.d. 11.810 70.860

Antena UHF 1 u.d. 5.660 5.660

Antena FM 1 u.d. 1.790 1.790

Bmplif.serie

SAT93CA, tipo

medio 1 u.d. 22 .350 22.350

Derivadores

inductivos:

planta 1¢ 1 u.d. 1.015 1.015

planta 2 a 4 3 1.015 3.045

Cajas paso:

habitac. ult. 8 u.d. 660 5.280

habitac.2 a 4 24 " 660 15.840

habitac.5 a 6 i6 " 660 10.560

Automatico de

escalera. 1 u.d. 2.900 2.900
PARCIAL 2 = 192.905
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CONCEPTO Cantidad Prec.unidad IMPORTE
il = S

3.FONTANERIA
3.1 A.FRIA

Tubo de cobre

mm. de @:
10/12 48 metros 185 ptas/m 8.880
16/18 128 " 325 " 41.600
20/22 148 " 468 " 69.264
30/32 21 " 570 " 11.970
52/54 12 " 1.150 N 13.800

Llave general
de 52/54 mm.9d 1 u.d. 3.740 3.740

Lla.compuerta
vaciado 52/54
mm.g@ = 2" 4 u.d. 588 2.352

Llave de paso
20/22 mm.9
Crom.esfera. 48 u.d. 1.380 66.240

valvula de
retencion
52/54 mm.@=2" 2 u.d. 4.180 8.360

Dep6sito de
2000 litros
de fibra con

tapa. 1 u.d. 56.000 56.000
Grupo presidn
60litros/min
Pmin.24m.c.a. 1 u.d. 55.700 55.700

Volumen del
dep6sito 500
litros. 1 u.d. 98.000 98.000

Soporte para
contadores de
agua centra-
lizado. 1 u.d. 46.000 46.000

PARCIAL 3.1 = 481.906
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CONCEPTO Cantidad Prec.unidad IMPORTE
3.2 A.C.S
Tubo de cobre
mm. de @:
16/18 144 metros 325 ptas/m 46 .800
20/22 117 " 468 " 54.756
26/28 7 . 510 " 3.570
33/35 12 " 570 " 6.840
40/42 8 " 8390 N 7.120
52/54 9 " 1.150 " 10.350
Llave paso en
mm. de @:
16/18 - 8 u.d. 1.030 8.240
20/22 24 " 1.380 33.120
33/35 g U 1.820 5.460
Llave corte
general 33/3b
mm. de @ 3 u.d. 2.320 6.960
|
| Véal.retenciodn
33/35 mm.®@ 3 u.d. 2.900 8.700
Centralita
energ.solar
con termosta.
37eC y 42¢<C 1 u.d. 15.200 15.200
Bom.circulac.
Roca:
SB-100XL 78W 1 u.d. 39.700 39.700
SB-10YA 50W 1 " 22.000 22.000
Interacumulad
de 20001.
cald+c.solar 1 u.d. 609.000 609.000
Colect.solar 15 u.d. 60.400 906.000
|| Purgadores 2 u.d. 680 1.360
Depésito de
. | expansidn
VASOFLEX 501.
0.5Kg 1 u.d. 7.600 7.600
Manometro 2 u.d. 2.800 5.600
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CONCEPTO Cantidad Prec.unidad IMPORTE
Val.seguridad
de:
3 Kg/m? 1 u.d. 2.300 2.300
6 Kg/m?2 1 " 3.450 3.450

Valvula tres
vias, servo-

| motor. 1 u.d. 19.448 19.448
PARCIAL 3.2 = 1.823.574

RESUMEN : PARCIAL 3.1 = 481.906

PARCIAL 3.2 = 1.823.574

TOTAL | PARCIAL 3 = 2.305.480

b
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- Al

CONCEPTO Cantidad Prec.unidad IMPORTE

4 CALEFACCION

Tubo de cobre

mm. de @:
10/12 128 metros 185 ptas/m 23.680
13/15 112 " 245 " 27.440
16/18 160 " 325 " 52.000
20/22 332 " 468 - 155.376
33/35 24 " 570 _ 13.680
40/42 12 " 890 " 10.680
52/54 24 " 1.150 N 27.600

Ajisl.Térm. de

20mm. espesor

para tubos de

mm. de @:
10/12 128 metros 190 ptas/m 24.320
13/15 112 " 320 " 34.720
16/18 160 " 430 " 68.800
20/22 332 " 475 " 157.700
33/35 24 " 495 " 11.880
40/42 12 " 510 " 6.120
52/54 24 " 540 " 12.960

Term.ambiente 8 u.d 4.500 36.000

regul. TM-1R

Valv.de zona 8 u.d 11.200 89.600

tres vias 1"

Radiadores 734 elementos 712 522.608

de 60/3

Llave corte

en mm. de @:
20/22 16 u.d. 1.320 21.120
52/54 8 " 3.740 29.920

Lla.compuerta

con grifo de

vaciado. 2 u.d 588 1.176

Valv.retenc.

de 52/54mm.Qd 1 u.d 4,180 4.180

Purgadores de

aire. 2 u.d 780 1.560
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CONCEPTO Cantidad Prec.unidad IMPORTE

Bomba de cir-

culacion

PC1035 117w 1 u.d 16.700 16.700

Depdsito de

expansion

VASOFLEX1.5Kg

140 litros 1 u.d 34.544 34.544

Calde.propano 1 u.d 341.700 341.700

G100/110 de

111.000Kcal/h

Valv.segurid. 1 u.d 2.300 2.300

de 3Kg/m?Z2.

Tuberia de

chimenea:

Doble envolvwv. 2 metros 6.800 ptas/m 13.600

Codo. 1 u.d. 7.100 7.100

Sombrerete. r " 4.800 4.800
Parcial 4 = 1.753.864

5.INSTALACION

DE G.L.P.

Depds. LAPESA

LP-40001. con

valvuleria

completa. 1 u.d 413.830 413.830

Tubo de cobre

10/12 mm. @. 15 metros 185 ptas/m 2.775

Llave corte

20x150 mm.J 3 u.d 860 2.580

Regulador de a

gas 50gr/cm?2 1 u.d 1.320 1.320

Accesorios

completo para

boca de carga

a distancia. 1 u.d 136.000 136.000
Parcial 5 = 556.505
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CONCEPTO Cantidad Prec.unidad IMPORTE

6 .SANEAMIENTO

Tubo PVC en

mm. de @:
327 32 metros 290 ptas/m 9.280
40 24 " 310 " 7.440
50 78 " 365 " 28.470
110 94 " 698 B 65.612
160 32 v 1.630 " 52.160 !
200 36 " 2.600 " 93.600
250 4 " 3.240 " 12.960

|

Limpiador y

pegamento. 25% t. metros | de tuberia. 67.381

Bote sifonico

de 110x140

tapa acero

inoxidable. 16 u.d. 1.050 16.800

Sumidero sif.

para aguas

fluv. y local 4 u.d. 2.350 9.400

Derivacion T,

PVC en mm.@:
110 18 u.d. 498 8.964
200 4 5.120 20.480

Codos PVC en

mm. de @:
50 12 u.d. 1.025 12.300
200 g8 " 3.700 29.600

Tubo PVC para

columna de

ventilacidn

con deriv.45¢

50 mm.de @. 18 u.d. 498 8.964

Abrazaderas

para tubos

PVC 50 mm.@ 132 u.d. 80 10.560

; Abrazaderas

para tubos

PVC 110mm.@ 52 u.d. 135 7.020

Arquet63x5lcm 1 u.d. Ecepto albafii

PARCIAL 6 = 460.991
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IMPORTE

1.079.817
192.905
2.305.480
1.753.864
556.505
460.991

6.349.562
952.435

7.301.997
1.168.319

CONCEPTO Cantidad Prec.unidad
RESUM.GENERAL
PARCIAL 1.
PARCIAL 2.
PARCIAL 3.
PARCIAL 4.
PARCIAL 5.
PARCIAL 6.
TOTAL | IMPORTE EJEC.
15% ADM. BENEF .INDUST.
TOTAL CONTRATA
16% IVA
HONORAR.TECN.
REDCC.PROY.4%
(IMPORT.EJE.) 253.983
16% IVA 40.637
TOTAL PTS =

8.470.316

294.620

8.764.936

ASCIENDE EL PRESENTE PRESUPUESTO A LAS FIGURADAS DE OCHO

MILLONES SETECIENTAS

Y SEIS PESETAS.

CADIZ,

SESENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTAS TREINTA

5 OCTUBRE DE, 1995

EL INGENIERO TECNICO

D. ANTONIO NAVAS BERNAL

D.N.TI.
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DATOS ESTADISTICOS DEL CONSUMO DE AGUA DE USO DOMESTICO

e e e e e  —————

VOLUMEN CONSUMIDO POR TIPO DE ABONADO Y BIMESTRE

DE UNA POBLACION

DIC-ENE FEB-MAR ABR-MAY JUN-JUL AGO-SEP OCT-NOV
250216 239942 241109 359094 366629 229833
EVOLUCION DEL NUMERO DE ABONADOS
DIC-ENE FEB-MAR ABR-MAY JUN-JUL AGO-SEP OCT-NOV
10.208 10.261 10.344 10.403 10.416 10.484

MEDIA DEIL VOLUMEN CONSUMIDO DE UN VIVIENDA DOMESTICA BIMESTRAL.

(Volumen bimestral total/n? de abonados.)

DIC-ENE

FEB-MAR

ABR-MAY

JUN-JUL

AGO-SEP

OCT-NOV

24'5 m3

23'4 m®

281" 34 ms

34'5 m3

35'2 m?

22 m3

MEDIA DEL VOLUMEN CONSUMIDO DE UNA VIVIENDA DOMESTICA BIMESTRAL

* La ecuacidén seria:

Media del volumen consumido de una vivienda durante

un afio igual a la suma de todos los meses de consumo (m3)

dividido por el numero de periodos(6 recibos en el afno).

Consumo en metros cubicos durante un afio =

Cantidad de recibos durante el afo(periodos)

M.Vol .cons.aho

¥ bimestral
periodos

162'9

6

Media del volumen consumido durante un afic en una

vivienda o hogar familiar en metros cubicos = 27'15 m3

267

4




" Estudio estadistico

del consumo de agua

0 metros cubicos

48| o [t
A0 s
36
30
26
20|
16
of
B |- [

0
Dic-Ene - Feb-Mar Abr-May Jun-Jul Ago-Sep Oct-Nov

by Antonlo Navaa Barnal




S

En instalaciones tradicionales al abrir el grifo agua caliente
hay que esperar un tiempo para que salga el agua caliente
dependiente donde este situado el local humedo.

En esa espera para consumir agua caliente estamos
desperdiciando agua fria, en este caso la media desperdiciada al
dia es de 20 litros por persona. Suponiendo que halla 4 personas

por vivienda tendremos:
20 litros/pgrsona X 4 personas/vivienda = 80 litros al dia.
Esta cantidad multiplicada por 2 meses(60 dias):
80 litros al dia x 60 dias = 4.800 litros.
Consiguiendo un ahorro de 4.800 litros cada periocdo bimestral.
Ademds el mantenimiento de la instalacién de A.C.S. colectivo
es minimo yva gue proporciona el consumo de A.C.S. mediante

colectores solares y interacumulador, estos aparatos no necesitan

ningtn tipo de alimentacidn.
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ESTUDIO ESTADISTICO DEL CONSUMO DE KW*h DE USO DOMESTICO

Tomando una muestra de un bloque de vivienda en este caso
son quince en el que cada vivienda aportara un consumo distinto
dependiendo de los aparatos y necesidades de cada uno.

En la tabla esta todos los recibos durante un afio desde
I Enero hasta Diciembre. Se hara la suma de cada periodo de consumo

l y la media de consumo de ese periodo.

Muestra | Dic-Ene | Feb-Mar | Abr-May | Jun-Jul | Ago-Sep | Oct-Nov
| 1 229 244 255 247 255 252
2 921 703 568 665 611 551
3 366 352 332 315 380 376
4 297 453 339 317 398 343
1 5 261 272 302 332 406 334
; 6 403 750 309 254 236 259
i 7 124 136 124 121 169 143
8 248 594 168 424 460 361
9 118 90 98 122 185 136
10 167 153 216 223 351 320
| 11 243 372 240 225 262 220
12 214 203 257 189 205 203
13 542 377 397 351 401 474
14 406 400 331 462 582 447
15 459 396 397 365 370 413
Total 4998 5495 4333 4612 5271 4832
de cada Kw*h Kw*h Rw#*h RKw*h Kw*h Kw*h
periodo
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MEDIA DEL CONSUMO DE CADA PERIODO

Se toma el total de cada periodo v se divide por el numero
de vivienda, en este caso es quince, vy se obtiene la media de
consumo de ese periodo o bimestre.

Segliin la tabla se obtiene los siguientes datos:

Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Perido

Dic-Ene Feb-Mar Abr-May Jun-Jul Ago-Sep Oct-Nov
332'2 366'33 288'9 300'8 351'4 322'14
Kw*h Kw*h Kw*h Kw*h Kw*h Kw*h

MEDIA DEL CONSUMO DURANTE EL ANO

Se suma el consumo de los seis periodo y se divide por el
numero de periodo o bimestre, en este caso es seis, y se obtiene
la media de consumo de un afio.

Haciendo calculos:

Suma de todos los periodos = 1961'77
Numero de recibos o periodos = 6
Media del consumo durante el afio = 326'96 Kw*h
Es decir esta cantidad seria aproximadamente la media de

consumo de una vivienda o casa familiar durante un afo.
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Mediante la instalacidn de calefaccidn se produciré un ahorro
energetico en los periodos de mas frio y ademads se producird una
disminucidn economica en los recibos de electricidad.

Segun el tipo de estufa eléctrica a utilizar y el numero de
horas de consumo tendremos un consumo de 150 Kw*h por bimestral,
es la media realizada con una sola estufa eléctrica por vivienda.

Con esto conseguimos un ahorro de:
150 Kw*h x 16 ptas/kw*h = 2.400 ptas cada dos meses.

Sin embargo con 1la instalacién realizada en este proyecto
tendremos un mayor confort, va que tenemos en todos los locales
o habitaciones calefaccién mediante radiadores de agua, ya que
si disponemos de una estufa eléctrica en cada local o habitacién
se produciria wun incremento notable en 1los recibos de
electricidad.

La caldera serda alimentada mediante GAS PROPANO, que
funcionara en los periodos de mas frio, y cuando sirva de apoyo
al interacumulador del A.C.S.

El consumo de la caldera es de 500 Kg. al afio multiplicado por

69 ptas el Kg. de gas propano:
500 Kg. x 69 ptas/kg = 34.500 ptas al afio.
Esta cantidad dividida entre 8 viviendas: f

34.500 ptas al afio / 8 viviendas = 4.323 ptas por vivienda al

i .
! afno, un ahorro economico bastante notable.
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HLR, CLR, CIR

((HO7V-U, HO7V-R, HO7V-K)"

AENOR AENOR

Empresa Producto
Registrada Certificado

ER-030/2/94] [AENORJHARD

ISO 8002

Estos cables son los indicados para
la realizacién de instalaciones fijas
en viviendas, locales y oficinas,
cuadros eléctricos de control y
alumbrado doméstico e industrial.

Cables RCT presenta esta gama
hasta 6 mm2 empaquetada en cajas
de 100 o 200 metros, agrupando las
cajas en paquetes de 4 0 5
unidades segun las secciones. Para
facilitar la identificacion del material,
a cada paquete se le aflade una
banda de plastico del color dei
cable contenido. Ademés, el color
de la caja distingue si el cable es
rigido (caja negra) o flexible (caja
azul). Las secciones superiores a

6 mm2 se sirven en rollos o
bobinas.

Aislamiento:

PVC tipo Tl-1 de acuerdo con
UNE 21-031-92/1 y CENELEC
HD 21.152.

Conductor:
Cu electrolitico Clase |, I, V seguin
UNE 21-022-82.

Tension nominal:
750 V.

Tensién de ensayo:
2500 V.

Otras caracteristicas:
Colores segun UNE 21-089-81/1.

No propagacion de la llama segun
UNE 20-432-82/1, IEC 332-1.

Cables R.C.T., S.A.

CONDUCTORES ELECTRICOS

These cables are the most indicated
for permanent installations in
buildings, offices and public places,
electrical control boxes, domestical
and industrial lighting.

Cables RCT presents this range up
lo 6 mm2 in 100 or 200 meters
boxes depending on the section of
the cables. The boxes are grouped
by each 4 or 5. To make easier the
identification of the cable, every
group is marked with a plastic band
of the colour of the cable.
Furthermore, the colour of the box
differentiates the rigid cable (black
box) and the flexible cable (blue
box). Bigger sections are packed in
coils or drums.

Insulation:
PVC according to UNE 21-031-92/1
and CENELEC HD 21.152.

Conductor:
Cu Class I, IR V according to UNE
21-022-82.

Nominal Voltage:
750 V.

Test Voltage:
2500 V.

Other technical specifications:
Colours according to
UNE 21-089-81/1.

Flame retardant according to
UNE 20-{32-82/1, IEC 332-1.
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Cables Rigidos HLR, CLR
RESISTENCIA MAX.
Type o o Mean Thickness Mean Overall APROXI 0 cixr:?fcr;or??gfge
=2 of insulation (mm) Diameter (mm) Weight Kg/Km JKm
' HO5V-U 1 0.6 2.4 14 18.10
HO7V-U 1.5 0.7 3.3 20 12.10
Ho7V-U 2.5 0.8 3.9 31 7.41
HO7V-R 4 0.8 4.4 46 4.61
HO7V-R 6 0.8 54 69 3.08
HO7V-R 10 1.0 6.8 111 1.83
HO7V-R 16 1.0 8.0 169 1.15
HO7V-R 25 1.2 9.8 265 0.727
HO7V-R 35 1.2 11.0 357 0.524
HO7V-R 50 1.4 13.0 486 0.387
HO7V-R 70 1.4 15.0 692 0.268
HO7V-R 95 1.6 17.0 940 0.193
HO7V-R . 120 1.6 19.0 1172 0.153
HO7V-R 150 1.8 21.0 1435 0.124
HO7V-R 185 2.0 23.5 1810 0.0991
HO7V-R 240 2.2 26.5 2360 0.0754
HO7V-R 300 2.4 29.5 2975 0.0601
HO7V-R 400 2.6 33.5 3770 0.0470
;ables Flexibles, CIR
' ESPESOR AISLAMIENTO| DIAMETRO EXTERIOR RESISTENCIA MAX-
TPO Nomingl Oross-Sectonal | - MEDIO (mm) MEDIO () e R

| Type Area 0'}”:"’52;22’:’2;?) E')\i":;:tg"(e;]ﬂ) Weight Kg/Km Conducor i 20 C
HO5V-K 0.5 0.6 2.6 8.5 39.00
HO5V-K 0.75 0.6 2.8 11.2 26.00
HO5V-K 1 0.6 3.0 14 19.50
HO7V-K 1.5 0.7 3.5 21 13.30
HO7V-K 2.5 0.8 4.2 33 7.98
HO7V-K 4 0.8 4.8 48 4.95
HO7V-K 6 0.8 6.3 70 3.30
HO7V-K 10 1.0 7.6 123 1.91
HO7V-K 16 1.0 8.8 178 1.21
HO7V-K 25 1.2 11.0 275 0.78
HO7V-K 35 1.2 12.5 375 0.554
HO7V-K 50 14 14.5 535 0.386
HO7V-K - 70 1.4 17.0 745 0.272
HO7V-K 95 1.6 19.0 975 0.206
HO7V-K 120 1.6 21.0 1230 0.161
HO7V-K 150 1.8 23.5 1530 0.129
!_"IO7V-K : 185 2.0 26.5 1870 0.106
HO?V-K 240 2.2 29.5 2450 0.0801

Q

Cables R.C.T., S.A.

CONDUCTORES ELECTRICOS

Ctra. Castelién, km. 226,900 Tel. 34-76-50 01 20
50720 ZARAGOZA (Espaiia)

=

Fax 34-76-50 01 38
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MT-2

(RV 0,6/1 Kv)

AENOR

E

Empresa
Registrada

ER-030/2/94

ISO 8002

Estos cables son los indicados para el
transporte y distribucion de energia
eléctrica en baja tensién. Su uso se
recomienda para conexiones industriales,
acometidas, distribucion interna,
conexiones en el exterior, etc. Puede ser
utilizado en redes subterraneas e
instalaciones fijas.

Cables RCT presenta esta gama
empagquetada en rollos de 100 metros
protegidos con film de plastico retractil
transparente lo que facilita la identificacion
del cable, pudiendo suministrarse también
en bobinas, lo que es recomendable para
las secciones superiores por dificultar su
peso elevado el manejo de rollos.

Aislamiento:
XLPE segin UNE 21-123-91/1, IEC 502.

Conductor:
Cu electrolitico Clase |, Il segun
UNE 21-022-82.

Cubierta:
ST2 de acuerdo con UNE 21-123-91/1.

Tension nominal:

. 0,61 Kv.

Tension de ensayo:
3500 V unipolares,
6000 V multipolares.

Otras caracteristicas:

E! uso de XLPE admite una mayor
densidad de corriente, a igualdad de
seccion, respecto al aislamiento de PVC.

Colores: Segtn UNE 21-089-83/3.

No propagacién de la llama segin
UNE 20-432-82/1, |EC 332-1.

Cables R.C.T., S.A.

CONDUCTORES ELECTRICOS

These cables are the most indicated for
low voltage energy distribution and
transport. They are recommended for
industrial connections, internal energy
distribution, etc. They can be used in
underground and permanent installations.

Cables RCT presents this range in 100
meters coils, wrapped with shrink film. It
can also be packed in drums.

Insulation:
XLPE according to UNE 21-123-91/1,
IEC 502.

Conductor:
Cu Clase |, Il according to
UNE 21-022-82.

Sheath:
ST2 according to UNE 21-123-91/1.

Nominal Voltage:
0,6/1 Kv.

Test Voltage:
3500 V single core,
6000 V multi core.

Other technical specifications:
Colours according to UNE 21-089-83/3.

XLPE allows an intensity superior to PVC.

Flame retardant according to
UNE 20-432-82/1, IEC 332-1.
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ESPESOR DIAMETRO INTEN. MAX. ADMISIBLE A REG. PERMANENTE
NS Kot A Aoneon ] resonm (] conmroEs %ﬁé}gﬁ
MEDIO (mm) (mm) A0 GIgHRT MINIMO | GapLe enTerraDo | cABLE ALARE | Co9f1=08
1x15 0.7 5.60 12.10 40 21 32 18 21.10
1x25 0.7 5.95 7.41 55 23 44 26 12.70
1x4 0.7 6.40 4.61 70 25 57 35 7.99
1x6 0.7 7.20 3.08 100 29 72 46 5.44
1x10 0.7 7.95 1.83 150 33 96 64 3.26
1x 16 0.7 8.95 1.15 210 37 125 86 2.09
1x25 0.9 10.55 0.727 310 44 160 120 1.36
1x35 0.9 11.60 0.524 410 48 190 145 1.00
1 x50 1.0 12.90 0.387 540 55 230 180 0.76
1x70 1.1 15.40 0.268 750 65 280 230 0.55
1x95 1.1 17.40 0.193 1010 70 335 285 0.42
1 x 120 1.2 19.10 0.153 1260 80 380 335 0.35
1 x 150 1.4 21.10 0.124 1530 85 425 385 0.30
1x 185 1.6 23.60 0.0991 1925 95 480 450 0.26
1 x 240 1.7 26.40 0.0754 2470 135 550 535 0.21
| 1 x 300 1.8 30.10 0.0601 3040 145 620 615 0.19
1 x 400 2.0 33.80 0.0470 3900 165 705 720 0.16
2x15 0.7 9.20 12.10 105 34 45 25 24.80
2x25 0.7 9.90 7.41 140 37 52 33 15.00
2x4 0.7 10.80 4.61 185 41 69 44 9.41
2x6 0.7 12.40 3.08 275 55 86 58 6.40
2x 10 0.7 13.90 1.83 420 60 115 79 3.83
2x 16 0.7 16.70 1.15 590 70 150 103 2.45
2x25 0.9 19.90 0.727 905 85 190 138 1.58
2x35 0.9 22.00 0.524 1175 95 230 170 1.17
2 x50 1.0 24.60 0.387 1540 130 270 200 0.87
2x70 1.1 29.80 0.268 2140 1565 325 255 0.63
2 x 95 1.1 33.60 0.193 2850 175 385 310 0.48
3x15 0.7 9.65 12.10 125 35 28 17 21.40
3x25 0.7 10.40 7.41 165 39 40 25 12.90
3x4 0.7 11.40 4.61 220 43 52 34 8.11
3x6 0.7 13.10 3.08 355 55 66 44 5.52
3x10 0.7 14.75 1.83 510 65 88 61 3.31
3x16 0.7 17.70 1.15 730 75 115 82 2.11
3x25 0.9 21.15 0.727 1130 90 150 110 1.37
3x35 0.9 23.40 0.524 1520 130 180 136 1.01
3 x50 1.0 26.20 0.387 1950 140 215 165 0.75
3x70 1.1 32.05 0.268 2730 165 260 210 0.55 |
3x95 1.1 36.10 0.193 3720 185 310 260 0.41
| 3x120 1.2 39.60 0.153 4560 205 355 310 0.34 -
3 x 150 1.4 44.70 0.124 5595 225 400 355 0.29
3 x 10/6 0.7-0.7 15.60 1.83-3.080 585 70 88 61 3.31
3 x 16/10 0.7-0.7 18.65 1.15-1.830 865 80 115 82 2.11
3 x 25/16 0.9-0.7 22.10 0.727-1.150 1310 95 150 110 1.37
3 x 35/16 0.9-0.7 24.00 0.524-1.150 1680 130 180 135 1.01
3 x 50/25 1.0-0.9 27.60 0.387-0.727 2245 150 215 165 0.75
3 x 70/35 1.1-0.9 32.90 0.268-0.524 3095 175 260 210 0.55
3 x 95/50 1.1-1.0 37.30 0.193-0.387 4205 195 310 260 0.41
3x120/70] 1.2-1.1 41.75 0.153-0.268 5310 220 355 300 0.34
3 x150/70] 1.4-1.1 46.00 0.124-0.268 6315 235 400 350 0.29
4x1,5 0.7 10.40 12.10 . 145 38 28 17 21.40
4x25 0.7 11.25 7.41 195 42 40 25 12.90
4 x4~ 0.7 12.30 4.61 270 47 52 34 8.11
4x6 0.7 14.25 3.08 435 60 66 44 5.52
4 x1Q 07 16.10 1.83 640 70 88 61 3.31 é
4 x 16 - 0.7 19.30 1.15 940 85 115 82 2.1 §
4 x 2% 0.9 23.20 0.727 1460 125 150 110 1.27 ;
4 x 35 0.9 25.70 0524 ;| 1915 140 180 130 1.01 i
4 x 50 1.0 29.60 0.387 2505 155 215 165 0.75 £
4 x70 1.1 35.50 0.268 3560 180 260 210 0.55 §
4 x 95 1.1 40.10 0.193 4775 210 310 260 0.41 é
4 x 120 1.2 4410 0.153 5440 220 355 300 0.34 E

CONDUCTORES ELECTRICOS 50720 ZARAGOZA (Espafa) Fax 34-76-50 01 38
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ODI-BAKAR, S.A.

¢/ Alluitz, 6 - Aptdo. de Correos 14
48200 DURANGO (Vizcaya) Espania
© 94 /68105 46 - 620 16 00 - Fax 94 /6817029

¢/ Suiza, s/n - 23200 LA CAROLINA (Jaén)
® 953 /681927 - Fax 953 /681 877

| TUBOS CORRUGADOS
%2 © . Tubo FLEXIPLAST. i

COLOR: NEGRO

MATERIAL: PVC, norma DIN 49018
UNE 20432
PROPIEDADES: Estanco, no propagador de la llama,
temperatura estable de trabajo -5 C

hasta 602 C. Anticorrosivo.
“%  APLICACIONES: Instalaciones eléctricas y fontaneria,
empotrados Muy ligeros, segtin norma UNE 20333 y 334 y reglamento Electrotécnico BT.

TIPO 11 13,5 16 19 23 29 36
@ EXTERIOR 15,8 18,7 21,2 24,0 28,5 34,5 42,5
mm. | INTERIOR 11,3 14,3 16,6 19,0 23,3 29,- 36,6
ROLLO (m) 100 100 100 50 50 50 - 25 25

COLORES: NEGRO y GRIS

MATERIAL: PVC, norma DIN 49018
UNE 20432
PROPIEDADES: Anticorrosivo.
Ininflamable.
Temp. trabajo: -52 C hasta 60° C.
: - APLICACIONES: |nstalaciones eléctricas intemperie y
empotradas en suelos y médulos prefabricados, por su gran resistencia contra dafios
mecanicos LIGEROS y MEDIOS, segtin norma UNE 20333 y 334.

TIPO 11 13 16 23 29 36 50

o EXTERIOR 18,1 20,2 22,- 29,5 357 46,- 55
mm. | INTERIOR 11,6 14,2 16 23 29,8 38,5 48
ROLLO (m) 100 100 100 50 50 25 25

TARIFA N.25 - FECHA: 1 Septiembre 1994




certificaciones y
homologaciones

La obtencion de los Certificados de
gmpresa a favor de HIMEL,
concedidos por la Asociacion
gspafola de Normalizacion y
certificacion (AENOR) reafirman la
yalidez del procedimiento para
asegurar la calidad de nuestros
productos. f

Empresa
Registrada

ER-008/1/91 correspondiente a la
tabrica de Envolventes metalicos y
aislantes termoestables para
material eléctrico, situada en
Capellades (Barcelona) para el
disefio/desarrollo, produccion,
instalacién y servicio postventa.

ER-009/1/91 correspondiente a la
fabrica de Envolventes aislantes
termoestables para material
eléctrico situada en Molins de Rei
(Barcelona) para el disefio/desa-
rrollo, produccion, instalacion y
servicio postventa.

ER-035/2/92 correspondiente al
almacén de Palleja (Barcelona),
para los productos de Envolventes
aislantes de polyester, metalicos y
accesorios.

Esta acreditacién representa el
fundamento basico, por el cual
gracias a la tecnologia y sistemas
de producci6n implantados
satisfactoriamente por HIMEL,
logramos desarrollar nuevos y mas
perfeccionados productos
confirmando a su vez el gran
trabajo realizado en la consecucion
de un estandar de Calidad capaz
de satisfacer plenamente las
necesidades de nuestro sector.

La competitividad de nuestros
productos q
confirmada por los certificados
concedidos por diferentes
organismos internacionales de
gran prestigio como lo sén:
Bureau Veritas, C.S.A Canadian
Standards Association , LM.Q
Instituto Italiano del Marchio di
Qualita, Lloyds Register,
Germanischer Lloyd,

U.L. Underwriters Laboratories
Inc., etc... Quedando garantizado
con ello la validez y calidad de
nuestros productos para el
mercado internacional.

ueda a su vez

Cajas modulares aislantes Sistema-27 [ | | 5] |

Armarios de polyester prensado POLINORM =

Armarios de polyester prensado PL | o | o | |

Armarios de polyester prensado PLM ] | =] | B T C
Armarios de polyester prensado POLYMEL | | O O 0O | ’
Sistema de armarios metalicos estancos CRN | | m o m

Armarios metalicos S CR | m |

éi_stéma de armarios metalicos estancos CRS | | - | o | | )
Armarios metalicos monobloc cMS = O - m

Sistema de armarios metaficos combinables OL-2000 || a T .l

Armarios en acero inoxidabie CRSX o b m B

O en proceso de homologacién
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MODELOS DE 40A (Bases UTE de 14 x 51)
Ref. Caracleristicas Unid.l -
CGPH-40/1-2 2
CGPH-40/3-4 2
CGPH-40/5-6 2
CGPH-40/5a-6a 2
CGPH-40/7-8 2
CGPH-40/7a-8a 2
CGPH-40/9 2
CGFH-40/1-2 +2B Boriias t E 2
CGPH-40/1-2 +4B Bornes:E + S 2
CGPH-40/3-4 + 4B Bornes:E+S 2
CGPH-40/7-8 + 4B Bornes : E 2
CGPH-40/7-8 + 8B Bornes:E +S 2

MODELOS DE 80A (Bases UTE de 22 x 58)

CGPH-80/1-2
CGPH-80/3-4
CGPH-80/5-6
CGPH-80/7-8
CGPH-80/8a
CGPH-80/9

CGPH-80/1-2 +2B Bornes : E
CGPH-80/1-2 +4B Bornes:E + S
CGPH-80/34 + 4B Bornes:E+ S
CGPH-80/7-8 + 4B Bomes: E
CGPH-80/7-8 + 8B Bornes:E +S
CGPH-80/9 +8B Bomes:E+S

(SR CIN SR VIV I DD DR

MODELOS DE 100A (Bases NH T.00)

CGPH-100/1-2
CGPH-100/3-4
CGPH-100/7-8
CGPH-100/9

CGPH-100/1-2 +2B Bomes:E
CGPH-100/1-2+4B Bomes:E+S
CGPH-100/7-8 +4B  Bomes:E
CGPH-100/7-8 +88 Bomes:E+S

R DD

l'{
i

MODELOS DE 160A (Bases NH T.0)

CGPH-160/7-8 1
CGPH-160/9
CGPH-160/10 1

CGPH-160/7-8 + 4B Bomes: E 1
CGPH-160/7-8 +8B Bomes:.E+S 1
CGPH-160/9 + 4B Bomes : E 1
CGPH-160/3 -- 8B Bomes :E+ S 1
CGPH-160/10 + 4B Lones:E 1
CGPH-160/10+8B  Bornes:E + & 1

e

NOTA:

Para precios de co

[ e e © |

" CGPH-400/10 #B;_Bérﬁes :E

* La unidad de embalaje y el precio se refieren a la totalidad del conjunto.

Para precios de bornes BBH consultar apartado
nos ECPC consullar apartado ACC, en pag. 70.
Para precios de llave TLG consultar apartado ACC, en p4g. 70.

MODELOS DE 250A (Bases NH T.1)

i L Unid. ~
Referencia Caracteristicas
emb.
CGPH-250/7-8 1
CGPH-250/9 1
CGPH-250/10 1 |

CGPH-250/7-8 +4B  Bornes: E
CGPH-250/7-8 +8B  Bornes:E + S
CGPH-250/9 +4B Bornes : E
CGPH-250/9 +8B Bornes : E + S
CGPH-250/10 +4B Bornes : E
CGPH-250/10 +88 Bornes : E + S

— e b = s A

MODELOS DE 400A (Bases NH T.2)

CGPH-400/7-8 1
CGPH-400/9 1
CGPH-400/10 1

CGPH-400/7-8 +4B  Bornes : E
CGPH-400/7-8 +8B  Bomes: E+S
CGPH-400/9 +4B Bomes : E
CGPH-400/9 +8B Bornes:E+S

T

CGPH-300/10 488  Bomes :E + s

ACCESORIOS
. Unid. -
Ret. Caracteristicas
emb.
PMCA<4 ,  Conjunto 4 patas fija- -
cién 1 N
TCP-5 Tapdn ciego 25

T4ECP-1 Tapbn 4 conos (160A) 20
TAECP-2 Tap6n 4 conos (250A) 20

CTC/EN Columna con peana

de 900 mm 1
CTC/F Columna recta de
800 mm 1

CTS 25/95 Caja de tierra (DP 20/15) 1

BORNAS, en pag. 72.




PICAS ACERO-COBRE

Las picas de acero-cobre de KLK se fabrican a partir
de un alma de acero de alta resistencia a la que se
aplica un recubrimiento de cobre molecularmente
unido al acero.

El espesor de la capa de cobre y su adherencia al alma,
asi como la capacidad de doblado de la pica, cumplen
con las especificaciones: UNESA 6501 y UNE 21056,
picas tipo «NU» y UL SPEC 467 (ANSI C-33-8-1972),
picas tipo «J».

Las picas tipo «ST» se incluyen como alternativa a las
ofrecidas por otros fabricantes.

COPPER CLAD STEEL RODS

KLK copper clad steel rods are manufactured from high
strength steel core molecularly clad with copper.

Copper thickness and its adherence to steel core, as well
as rod bending capability, fully meet the requirements of
UNESA 6501 and UNE 21056 for «UN» types and UL
SPEC 467 (ANS/ C-33-8-1972) for «J» types.

«ST» rods are included as an equivalent to the type being
offered by other manufacturers.

Pica lisa
Plain rod

Roscada por ambos extremos
Both ends threaded

Roscada por un extremo
One end threaded

(1) Adadir «R» a la referencia de la pica lisa si se
desea roscada por un solo extremo y «RR»
-para picas roscadas por ambos extremos.

#
(1 );Specify one or both ends threaded rod adding
to plain rod reference «R» or «RR» respectively.

Tipo NU segin UNESA 6501 y UNE 21056
NU Type acc. to UNESA 6501 and UNE 21056

REFERENCIAS CATALOGO |DIMENSIONES NOMINALEY DIA. REAL
CATALOGUE REFERENCES | NOMINNAL DIMENSIONS | ACTUAL DIA.
LISAS/PLAIN RODS'" L {(mm) x DIA {mm)
15 NU 146 1500 x 16 mm. 14,6
20 NU 146 2.000 x 16 mm. 14,6
25 NU 146 2500 x 16 mm. 14,6
30 NU 146 3.000 x 16 mm: 14,6
15 NU 183 1,500 x 20 mm. 183
20 NU 183 2.000 x 20 mm. 183
25 NU 183 2,500 x 20 mm. 183
30 NU 183 3.000 x 20 mm. 183

Tipo J segun UL SPEC 467 (ANSI C-33-8-1972)
J Type acc. to UL SPEC 467 (ANS/ C-33-8-1972)

J-1.5568 1.500 x 5/8" - 14,2
J-2.058 2.000 x 5/8" . I 14,2
J-2.658 2500 x 5/8" 142
J-3.058 3.000 x 5/8” 142
J-1.534 1.600 x 3/4" 172
J-2034 2.000 x 3/4" 172
J-2534 2500 x 3/4" 172
J-3.034 3.000 x 3/4" 172

Tipo ST (CALIDAD COMERCIAL)
ST Type (COMMERCIAL QUALITY)

16 ST 143 1500 x 16 mm. 142
20 ST 143 2.000 x 16 mm. 14,2
25 ST 143 2500 x 16 mm. 142
30 ST 143 3.000 x 16 mm. 14,2

NOTA: El diametro nominal y el real de las picas no se

corresponde debido a que son roscadas por

NOTE: Rod nominal and actual diameter do not corres-
pond with each other because of manufacturing
practices used for roll thread operations.




Interruptores automaticos magnetotérmicos

Son dispositivos disenados para la proteccion de
conductores y aparatos que deban ser preservados
contra sobrecargas eléctricas y cortocircuitos.

La proteccion contra sobrecargas se efectua a
través de la lamina bimetalica [A). Ver dibujo.

La proteccion contra cortocircuitos la proporciona
el dispositivo magnético (B).

Principios de funcionamiento:

El disparo térmico se efectda a través del bimetal,
que es ajustado por medio del tornillo (C), de forma
que el bimetal, al paso de la corriente se calienta
produciéndose un pandeo, que al llegar a

determinados valores actia sobre el apoyo del
trinquete (G}, dando lugar al disparo del
interruptor.

El disparo magnético regulado a través del muelle
(F), tiene lugar por medio del inducido (E), de
forma tal que cuando la fuerza de atraccion de Ia
bobina (B} es suficientemente grande, el inducido
(E), se desplaza venciendo la resistencia del muelle
y actua sobre el apoyo del trinquete (G])
produciendo el disparo del interruptor. La apertura
del interruptor (D) y la extincion del arco eléctrico
(H) se realizan en un tiempo inferior a

20 milisequndos. Esta alta velocidad de respuesta
garantiza la seguridad en las instalaciones

a proteger en caso de cortocircuito.

a
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Curvas de desconexion

Las caracteristicas de disparo intensidad-tiempo
responden a los graficos siguientes.

Como puede observarse, las zonas térmicas de las
curvas U y L son idénticas, diferenciandose
unicamente en la zona magnetica.

Jur o —
160 + T4
e 1
P
g
:
|
\
|
| 1
|
A %, o6 l
< 04
02
|
al + T =1
008 -t = = = {
006 — T =
. I I \ !
At 3 s et = b
‘ |
J o ! ] i \ J I“W'. | |\ h | |\\
| | [ | 1 | | [\ \ L
r.uL_L_ 4 I _\__.l i ‘ Jum;__ i A I 5 5 I\\
T 15 Fs 3 =) 6 7 90 1 [ Z 3 4 & 7 910 15 20
@ Int=12in> 1 h @ int=11in>1h
@ k=156IN<1h ¢ G| @itml4in<1bs .
@ 225Inte27In<b60s @ 225 Int=25In< 60ssiln<32A
@ 225iInt=2.7n> 15 . 225Int=25In < 120sSiIn> 32A
® 35Inte42in>0,1s | @ 225Int=25In>1s
@ B8int=96IN<0.ls ® 35iInt=39in>0,ls
PIA curva U ®8int=89In<0ls .
UNE 20.347-81 ) PIA curva U
5+10A UNE 20.347-81
- : . : 15+-47 A
3 - } @ Int=1Llin>1h F t
@ at=12In>1h f @haldin<ih !
@ It~ 15600 <1hs | @ 225int=25in'<60ssiins32A
y @ 2.25Int=27In < 60's . T 2.251nt = 2.5In< 120 ssiin > 32 A
2 R @ 2.25Int~2.70n > I5. @ 2.25Int~25In>1s
3 ® 24Int=29In>0}s @ 24INt=22IN>01s
': ®3SInt=42in<0is ®35ImM~39In<0ls
PIA curva L Sy : A “PIAcurval = |
UNE 20.347-81 ; UNE 20.347-81
5+10 A _ "15:47 A [
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Interruptores automaticos magnetotérmicos PIA
Poder de Corte: 6000 A, 10000A
Fabricados segun normas CEE 19/2, UNE 20347-8]
Curvas: U, L
B INAL REFERENCIA - ESQUEMA
2 eler L P
$
3 S_ 3/ ,\?
E S_ 5/- 1P+N
LY
8 S_ 8/ n
10 S_10/— 2P
8.8
15 S_15/_
20 s _20/_ 3P
SV | 38,8
L e Pt
e 1 I8 Lol o s _32/_ 3P+N
i | R B n Y
sy 47 S_47/_ 4P
f ol R 8,8,8,8
- 65 60 S _ 60/ W
Forlhl | i | @

REF.: {1) Curva U-L Anchura [n° médulos)
Para 60 A Sélo curva L
1P - 1 médulo
(2) N° Polos 1 - Nada 1P+N,2P - 2 médulos (60 A-3,5 mod)
IP+N - N 3P - 3 médulos (60 A-5 mod)
2P -2 3P+N,4P - 4 médulos (60 A-6,5 mod)
3P-3
3P+N - 3N 1 médulo = 17,5 mm.
! 4P - 4 2) - §0
i ' S @PxtO =i
Tensién nominal 220/380 V ~ : (S 5 7))/ ,ZG@
Maxima seccion de cable = 47 A - 16 mm. . .
: 60 A - 25 mm.2 rigido S— @2 x oo

16 mm.? flexible

Dimensiones

->!‘I7,5 - | 70 : : 8 :
L B =R = *“
SENN= i =i ===y

@H fototersl' | 1 | |

455 -: |
———64,5———
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~ Interruptores diferenciales

Ofrecen una proteccion eficaz contra los contactos pasan por el transformador (A) es distinta de cero,

tanto directos como indirectos. en el secundario del mismo se induce una tension
. ) que provoca la excitacion del relé (B) dando lugar a
Estan compuestos por: la desconexion del interrruptor.
A) Tranformador toroidal )
B) Relé electromecanico Para que se produzca la apertura, la corriente de
C) Mecanismo de conexion y desconexion fuga I, debe ser superior a la corriente a la que se
| D) Circuito auxiliar de prueba haya regulado al interruptor que esta comprendida
) _ entre el 50% y el 100% de Ia intensidad diferencial
| Cuando la suma vectorial de las intensidades que nominal I, o sensibilidad.
[
=
I
a [=]
i
)
=)

MEDEX |
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El riesgo eléctrico

La energia eléctrica utilizada racionalmente y de
acuerdo con las normas de seguridad no entrana
practicamente riesgo alguno. No obstante Ia gran
difusion de su utilizacion determina un exceso de
confianza que en muchas ocasiones no se
corresponde con las medidas de seguridad
adoptadas.

Cuando esto sucede, el accidente, con el efecto
fisiolégico consiguiente, entra en el terreno de lo
probable.

Los efectos fisioldgicos en el cuerpo humano
dependen de los siguientes parametros:

— Intensidad de la corriente.

— Tiempo de contacto.

— Tension. .

— Resistencia eléctrica del cuerpo.

— Recorrido de la corriente por el cuerpo.
— Frecuencia.

— Condiciones fisioldgicas del accidentado.

Grafico 1

T (ms} 10000

a L
5.000

2000

e b NN |
| \

200 \,

ENDEI
i ANV

0t 0.2 05 | I ] 10 20 50 100 200 500 1000  2.000 5.000 10000

I {mA, eficaz)]

Zonas de los efectos de la corriente alterna (50/60
Hz) sobre adultos.

Zona 1+ Habitualmente ninguna reaccion
Zona 2- Habitualmente ningun efecto
i fisiopatoldgico peligroso

Zona 3- Habitualmente ningun riesgo de
fibrilacion.

Zona 4- Fibrilacion posible (probabilidad hasta el
50%)

Zona 5- Riesgo de fibrilacion (probabilidad superior
al 50 %)

MEDEX | 7
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Interruptores diferenciales modulares

Fabricados segiin normas CEE 27, UNE 20383-75

ANCHURA
CORRIENTE ALTERNA II\I{ITS;\\IA?II\I%D T LA N MODULOS ESQUEMA
i \ 2P 4P
: 2P
B maes 25 RRFI =25/ 2 4 iii“g
! 40 FI__ 40/_ 2 4 L. .,
63 Fl__ 63/_ 2.5 4 ol 4P
. I
100 FIl —— 100/— 3 5 %
- - AR
* Disponibles en: 10 MA .................. 16A - FISSp 16/2
_ 25A - FISSp 25/2
I,5=30, 100, 300, 500 mA 32A - FISSp 32/2
CORRIENTE ALTERNA Y ~ ANCHURA
CORRIENTE PULSANTE '%TSH?L%D REFERENCIA Al MOBLLOS ESQUEMA
2P 4p
R | : ‘ i 2°p
25 Fl __D25/_ 2.5 4 '
P Ty Ty : 3.3,
t 40 FI __ D40/— 25 4
:’ A Frren 4P
. 63" Fl __ D63/~ 25 4 ¥
[ n @) 3555
* No disponible en : 30 mA
1,,=30, 100, 300 mA
Ty - i ANCHURA :
~ TENSIDAD
SELECTIVO PARA [S] | B REFERENCIA NLMODULOS ESQUEMA
DISPAROS INTEMPESTIVOS 2P 2P
| rL V25 4 | s 4 &
7 o | BRI sy e | resaeed | iR | 08 o't
E | movaos | = dary bi Tl
B o 8 [ | 4 | S S T
BRLE 100+ 8 U | SEEFI ZV100/4 486 | et 5
| 1 1] ; i

* No disponlible en: 100 mA

1,5=100, 300 mA

Tensién nominal:
Max. seccién de cable:

220/380 V ~
< 40A - 16 mm? -
< 63A- 25 mm?
< 100A - 35 mm?
Referencla
1) Senslbllidad 30mA - S
100mA - F
300mA - M
500mA - C
2) Para 25y 40A2P-0O
4 P - Nada
63A2P-P
4 P - Nada
100A 2 P - Nada
4 P - Nada
3) N° Polos

2P-2
4P-4
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terruptores combinados diferencial-magnetotermico

sder de corte 6000 A, 10000 A
ybricado segtin normas CEE 19/2, UNE 20347-81 y CEE 27, UNE 20383-75

urvas U,L

INTENSIDAD ANCHURA |
. MODULOS
NOMINAL REFERENCIA i ESQUEMA |
2P 4p ,
5 Fl__ 5/— 2 6
10 Fi __10/_ 2 6
15 Fl __15/_ 2 6
20 FI _._20/_ 2 6
25 Fl __25/_ 2 6
32 Fl __32/_ 2 6
38 Fl __38/_ 2 6
2 {3)
‘ensién nominal 220/380 V ~
Viax. seccién de cable 16 mm.?
Referencias:
1) Sensibilidad 30mA-S
100 mA - F
300 mMA-M
500 mA - C
2) Curva Uu-L
3] N° Polos 2-4

Dimensiones
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INSTALACIONES PORTERO
PARA UNA PUERTA DE ACCESO

LLAMADA ELECTRONICA
Instalaciéon convencional (4+n)

Funcionamiento:
Confirmacion de llamada en Placa de Calle. Liamada Electronica

en los Teléfonos. Apertura de puerta, desde el teléfono, median-
te la tecla correspondiente. Accionamiento del abrepuertas a tra-
vés de Relé.

El sistema admite la colocacion de hasta 3 teléfonos, en paralelo,
con la misma llamada.

LLAMADA ZUMBADOR

Instalacién convencional {4+n)

Funcionamiento:

Confirmacion de llamada en Placa de Calle. Llamada por zumba-
dor en los Teléfonos. Apertura de puerta, desde el teléfono,
mediante |a tecla correspondiente. Accionamiento del abrepuer-
tas a través de Relé.

El sistema admite la colocacion de hasta 3 teléfonos, en paralelo,
con la misma llamada.

SECRETO DE COMUNICACION Y LLAMADA
ELECTRONICA

instalacion simplificada {1+n)

Funcionamiento:

Secreto total de comunicacion, sélo el teléfono llamado entra en
comunicacién con la placa de calle y puedle activar el abrepuer-
tas. Llamada electronica y confirmacion, de ésta, en la placa de
calle. Accionamiento del abrepuertas a través de Relé. Basta con
una pulsacion de la tecla de abrepuertas, para que este se active.
Tiempe de comunicacion Placa/Tfno. 60 segundos.

El sistema admite la colacacién de hasta 2 teléfonos, en paralelo,
con la misma llamada.

INSTALACION A TELEFONOS: 1 hilo comiun mas la vuelta de
llamada (1+n)

n = n.° de Hamadas
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TABLAS DE SECCIONES Y
RELACION DE MATERIALES

LLAMADA ELECTRONICA

—++— | 50 | 100 | 200 mts.
@mmz @mm @I"l’\l‘l‘lz @ i @mmz @mm
"’ 4

1,2,3,4,5 025 06]0.25 0.6] 05 o.s':)"'l
I
|

2,610 | 1 12[ 15 14[ 25 18 >

= LLAMADA ZUMBADOR
|

—++— | 50 | 100 | 200 mis.
Zmm? Cmm Cmm? Omm Dmm?* @mm '—'—-—‘

1,2.3,4,5 [025_ 06]0.25 06] 0.5 08 L)i". :
| L—

e

|
2610 1 1 12] 15 14] 25 18 >
™

SEChETO DE COMUNICACION Y
LLAMADA ELECTRONICA

" —+— | 50 | 100 | 200 mts.

Zmm? Omm @mm? @mm Crom?® @mm ’—‘

f——

1,2T 025 06] 05 08] 1 1.2 >i

=

0,2.40- | 1 12] 1.5 14] 25 1.3';‘)

Electrénica SERIE 2000

MATERIALES:
DESCRIPCION

A Placa segun necesidad

A Grupo fonico EGF-21

D Teléfonos HE

E Telefonos T-200

B Alimentador E-34

C Abrepuertas segun necesidad

MATERIALES:
DESCRIPCION

A Placa segun necesidad

A Grupo fonico EGF-21

D Teléfonos HN

E Teléfonos T-200

E Modulo zumbador para T-200
{1 por tfno.]

B Alimentador E-34

C Abrepuertas segun necesidad

MATERIALES:
DESCRIPCION

A Placa segun necesidad

A Grupo fonico EGF-22

A Conjunto de 5 diodos CD-5
(1diodo por llamada)

D Telefonos HI+1

E Telefonos T-230

B Alimentador E-31

C Abrepuertas segun necesidad

REF.

20121
E7200
20200
20634

REF,

920121
E7100
20200
920252

90634

REF.

920122
E5555

E7400
90230
90631

Pag.
28
38
38
38
42
64

Pag.
28
38
38
38
39

42
64

Pag. .

28
38
43

38
38
42
64
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ACTO PUERTA

SUPERFICIE
CON FUNDA

ESCUDO
LARGO =

ABREPUEKRIA> "
Y MALETAS DEMOSTRAC!ON

ABREPUERTAS

Modelos NT [normal)

E| abrepuertas se desbloquea manteniendo el pulsador de excitacion
oprimido hasta gue se franquea €l portal. Hay que empujar la puerta
mientras suena el zumbido del abrepuertas.

REF. DESCRIPCION

E5600 NT standard

E5601 NT larga

E5602 NT superficie

E5603 NT superficie con funda
E5604 NT invertido

Modelos AT [automético}
El abrepuertas s€ desbloguea con und breve pulsacion eléctrica, no €S

necesario mantenerla pulsado.

REF. DESCRIPCION

E5610 AT standard

E5611 AT larga

E5612 AT superficie

E5613 AT superficie con funda

Modelos ADT {automatico con desbloqueo)}
Modelos iguales a los AT que incorporan palanca para desblogueo.

REF. DESCRIPCION

E5620 ADT standard

E5621 ADT larga

E5622 ADT superficie

E5623 ADT superficie con funda
E5660 Contacto de puertas
E5661 Escudo largo abrepuertas

MALETAS DEMOSTRACION

REF. DESCRIPCION

M006 Maleta Portero Electronico
Completa maleta demostracion de portero, con
teléfono multifuncién y provista de accesorios parasla
instalacion.

MO005 Maleta Videoportero
Completa maleta demostracion equipada con monitor
multifuncion M-460.

P.V.P.
2.175
2.300
2.540
2.510
2.560

P.V.P.
2.490
2.610
2.865
2.810

P.V.P.
2.875
2.955
3.055
3.175

905
590

P.V.P.
30.000

150.000

V.P.

.190
480
730
480
205
205

e — e —

\,- /.P.
| 190
1930
| 365
1180
| 175




—

e e

E1111 E1112 E1101
| [___, | | = _.T\ ' l
| c=a | |
S e m— O s J
E1102 E1103 E1104
ol —o| e
—0 —0:
o | =8 =0
|_—al o i
....EJ_ZE_. _‘E_l'?li_ E1202
o] e l
lge—m it o=l ip—nal
E1204 E1206 E1208
R | —— (=]
| a—nl| |B=8| =
x| o i O B = w
E1300 . E1301 (1302
el sl |
; i ES _% |
____J ‘7‘J 1L o]
. E1303 E1308
Tz —
| el
S ‘ | o B
E1005
r = oI
| E1004 3|
| | E1003 o
H._.i f——t g;'
' i £1002 S
¢ {4 $ict = : al
5 . | E1001 &
et { et Jie—— T
| I I | o
&) S
| % 1 4 h | =

1o

{

[EleTeTaTuld]
a]s]e]s ole]

510

—

90750
9052

E5505

14 1313 | 411

214

3 [ ]

COMPONENTES PLACAS SERIE EUROPA

MODULOS PULSADORES EN 1 COLUNMNA

REF.

ET111
E1112
E1101
E1102
E1103
E1104

DESCRIPCION

1 Pulsador 1 Ventana
2 Pulsadores 1 Ventana
1 Pulsador

2 Pulsadores

3 Pulsadores

4 Pulsadores

MODULOS PULSADORES EN 2 COLUMNAS

REF.

E1212
E1214
E1202
E1204
E1206
E1208

DESCRIPCION

2 Pulsadores 1 Ventana
4 Pulsadores 1 Ventana
2 Pulsadores
4 Pulsadores
6 Pulsadores
8 Pulsadores

MODULOS COMPLEMENTARIOS

REF.

E1300
E1301
E1302
E1303
E1304
E1309

DESCRIPCION

Médulo Ciego

Maodulo 1 Ventana

Modulo 2 Ventanas

Maédulo Ventana Grande

Modulo para Telecamara CCD Ref.: E5502 y E5508
Modulo para Telecdmara CCD Ref.: 90150 y 90152

SOPORTES PARA MIODULOS

REF.

E1001
E1002
E1003
E1004
ET005

DESCRIPCION

1 Modulo

2 Modulos
3 Modulos
4 Modulos
5 Modulos

CAJAS DE EMPOTRAR

REF.

E1401
E1402
E1403
E1404
E1405

DESCRIPCION

1 Modulo

2 Modulos
3 Modulos
4 Modulos
5 Modulos

CASSETTES INCORPORABLES A MODULOS

REF.

E5501
90121
90122
E5502
E5508
90150

90152

E5503
E5504
E5505
E5506
E5509

DESCRIPCION

Grupo Fénico EGF-1

Grupo Fénico EGF-21

Grupo Fonico EGF-22

Telecamara CCD B/N para modulo E1304
Telecamara CCD COLOR para médulo E1304
Telecamara CCD B/N y CONTROL para moduio
E1309

Telecamara CCD B/N SIN COAXIAL para médulo
E1309

Sefalizacion EMS-1

Senalizacion EMS-2

Acceso Codificado EAC-

Modulo OCUPADO

Conversor de Coaxial a Paralelo

P.V.P.

2.665
2.840
2.390
2.600
2.790
3.000

P.V.P.

3.020
3.540
2.730
3.285
3.840
4.360

P.V.P.

2.190
2.480
2.730
2.480
5.205
5.205

P.V.P.

1.490
1.930
2.365
2.980
3.475

P.V.P.

820
1.165
1.500
1.895
2.190

P.V.P.

4.960
10.500
17.700
99.340

215.000
87.500

88.000

890
1.250
9.440
3.605
5.090

Nota: Los Médulos de Aluminio y los Cassettes Ref.: E5501, E5505, 90121y
90122 se suministran en color natural anodizado. Si desea color Blanco,
Negro o Bronce, debera consultar precio y plazo.




MARCOS, VISERAS Y CAJAS SUPERFICIE

MARCOS PARA PLACAS

1&1. COL. REF. CAPACIDAD MEDIDAS P.V.P.
oo ] E2101 1 modulo 163x 161 1.315
- 1 E2102 2 modulos 163 x 260 1.740
A ] E2103 3 modulos 163 x 359 2.110
| L_JILJ’ 1 E2104 4 médulos 163 x 458 2.480
| ] E2204 1 E2105 5 modulos 163 x 557 2.855
VLI TV 2 E2204 4 modulos 297 x 260 3.475
[l 2 E2206 6 modulos 297 x 359 4.215
1 { - 2 E2208 8 modulos 297 x 458 4.960
: e = 2 E2210 10 modulos 297 x 557 5.705
3 E2306 6 modulos 431 %260 5.205
FT T 3 E2309 9 modulos 431 x 359 6.320
| : [l . 3 E2312 12 modulos 431 x 458 7.440
I |‘ | | [ |l 3 E2315 15 modulos 431 x 557 8.550
| | R | 4 E2408 8 modulos 565 x 260 6.945
LEHES DS 4 E2412 12 modulos 565 x 359 8.430
T 4 E2416 16 modulos 565 x 458 9.915
4 E2420 20 médulos 565 x 557 11.400
|
P VISERAS CON MARCO
(J e COL. REF. CAPACIDAD MEDIDAS P.V.P.
lp‘f‘/’,\ 1 E3101 1 modulo 169 x 164 x 46 3.110
'. A I E3102 2 médulos 169 X 263 x 46 3.840
(i J 1 E3103 3 modulos 169 X 362 x 46 4.590
, L,.,. E3208 1 E3104 4 modulos 169 x 461 x 46 5.340
1= - 1 E3105 5 moédulos 169 x 560 x 46 6.080
V,/P 2 E3204 4 modulos 303 x 263 x 46 5.965
sl J | E3306 2 E3206 6 modulos 303 x 362 x 46 7.085
| [ |L__/L,-i" s 2 E3208 8 modulos 303 x 461 x 46 8.205
I 'L-;'-'J/""" ] 2 E3210 10 modulos 303 x 560 x 46 9.305
% ‘ .- 3 E3306 6 modulos 437 x 263 X 46 8.060
1 1 |l 3 E3309 9 modulos 437 X 362 X 46 9.560
| 3 E3312 12 modulos 437 x 461 x 46 11.035
[l | || J]| 3418 3 E3315 15 modulos 437 x 560 x 46 12.515
'; ( lL.f/[fé j 4 E3408 8 modulos 571 x 263 x 46 10.160
1 )»L,j/' 4 E3412 12 modulos 571 x 362 x 46 12.040
[l 4 E3416 16 modulos 571 x 461 x 46 13.885
! 4 E3420 20 modulos 571 x 560 x 46 15.760
CAJAS DE SUPERFICIE
COL. REF. CAPACIDAD MEDIDAS P.V.P.
] E4101 1 modulo 169 x 164 x 46 1.860
1 E4102 2 modulos 169 x 263 X 46 2.480
I E4103 3 modulos 169 x 362 x 46 3.135
I E4104 4 modulos 169 x 461 x 46 3.725
i E4105 5 modulos 169 x 560 X 46 4.350
2 E4204 4 modulos 303 x 263 x 46 4.960
2 E4206 6 modulos 303 x 362 x 46 6.205
2 E4208 8 maodulos 303 x 461 X 46 7.440
2 E4210 10 modulos 303 x 560 x 46 8.680
3 E4306 6 modulos 437 X 263 X 46 7.440
3 E4309 9 modulos 437 x 362 x 46 9.325
| 3 E4312 12 modulos 437 x 461 x 46 11.160
I 3 E4315 15 modulos 437 x 560 x 46 13.015
| 4 E4408 8 modulos 571 x 263 x46 9.915
' 4 E4412 12 modulos 571 x 362 x 46 12.395
, 4 E4416 16 modulos 571 x 461 x 46 14.870
| 4 E4420 20 modulos 571 x 560 x 46 17.350
'- A cada caja de superficie deben incorporar su Marco o Visera correspondiente, segun necesidad.

Nota: Los Marcos, Viseras y Cajas de Superficie se suministran en color natural ano-
dizado. Para colores Blanco, Negro o Bronce debera consultar precio y plazo.




/X°\ Interruptores Detectores de Movimientos

desplacen dentro de su campo de accion.

serie LX.

Los interruptores Detectores de Movimientos Infrarrojos so
los cambios de temperatura ambiente debidos al calor irradiado

n dispositivos capaces de detectar
por las personas u objetos que se

Permiten controlar cualquier tipo de aparato eléctrico, conectéandolo cuando una fuente de calor pene-
tra en su campo de deteccion y desconectandolo tras un periodo de tiempo variable, una vez que la
fuente de calor deja de desplazarse en la zona de deteccion.

Sus elevadas prestaciones garantizan total seguridad en la dstercidn de cualquier movimiento.

Los mecanismos de empotrar aseguran un comodo y seguro control manteniendo la estética de la

La versién de superficie garantiza con su exclusivo sistema de microprocesador, una segura deteccion
para todo tipo de climas, independientemente de la temperatura ambiente.

(Ver apartado de esquemas y dimensiones).
DENOMINACION

Cumplen las Normas UNE 20507, UNE 21806, EN 55014 y EN 60555, so

ART. N°

bre supresion de interferencias.

DATOS TECNICOS

Interruptores Detectores
de movimiento

interruptor detector de superficie

Sensor LX Blanco Marfil

Sensor LX Marrén

Sensor estanco

—

S '-_-_"-__‘-‘_ -

) P ‘\c. L
4 = Busch-Whchter 180 =

802U )
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= 104
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Interruptor de empotrar

Interruptor-relé de empotrar

-

N e

9301

7041 BM

7341

3141

7041.1

7041.2

220/230V ~, 50 Hz.

16 Acos ¢ =06.

Angulo de deteccion 220°.
Alcance frontal 16 metros.
Alcance lateral 12 metros.

Margen de desconexion gjustable entre
2 segundos y 17 minutos.

Temp. funcionamiento -25°Cab5°C.
Unnbral de iluminacién ajustable entre 5 a
1000 Lux.

Altura de montaje recomendada:
hasta 2.5 m.

Angulo de deteccion 180°
Alcance frontal 12 metros.
Alcance lateral 6 metros.

Margen de desconexién ajustable entre
10 segundos y 17 minutos,

Temp. funcionamiento de 0° Cas0°C.
Unmbral de fluminacion ajustable entre 5a
1000 Lux.

Altura de montaje recomendada: de 08a
1,2 metros.

Posibiidad de control manual o automatico
{Excepto detector de empotrar estanco).

Sensor estanco para marcos 3171 63172,

Necesaria la combinacién con mecanismos
ref.: 7041.1y 7041.2

Para gama de sensores.
220/230V ~, 50 Hz.
£ 40-500W.

220/230V ~, 50 Hz.
fo2—= EI'= 10Acosp=06.

<




1\ Interruptores-Detectores Esquemas de conexion

INTERRUPTOR-DETECTOR DE MOVIMIENTOS DE SUPERFICIE

IDENTIFICACION

P - (Negro) - Fase entrante’ £y el
N - (Azul) - Neutro L PR T
Negre - Blanco (Marrén) - Fase sallente

= |

Negro-Blanco
(Marmén)

DATOS TECNICOS @
Tensi6n nominal:  ~ 230V, ~ 50 Hz, C
Intensidad nominal: 16 Acosp = 0,6
Potencia disipada: 2,5 W (conectado)
0,8 W (desconectado)
Angulo de deteccién: 220° en horizontal. El sensor puede ser
inclinado verticalmente desde 5°
hasta 852 y girando axialmente * 30°
Alcance frontal: méximo 16 m.
N Alcance lateral: méximo 12 m.
Temp. de funcionamiento: de -25° C a 55°C.
8 ml“’ W Grado de proteccién: IP 54
O Negro-Blanco /\ CARGA Umbral de luminosidad:  ajustable entre 5y 1.000 Lux.
l_ =) Retardo a la desconexién: ajustable entre 2 seg. y 17 min.

INTERRUPTORES-DETECTORES DE MOVIMIENTOS DE EMPOTRAR

ESQUEMAS DE CONEXION- Para facilitar la extraccién del

L = Fase ADAPTADOR sensor durante la fase de

N = Neutro regulacién y ajuste se suministra
un adaptador que se colocard
como indica la figura.

Una vez regulado el aparato, el

sensor se insertara en el

— mecanismo Interruptor. La

N WTERRUPTOR extraccién e insercion del sensor

2 puede realizarse sin peligro con el
aparato bajo tension.

INTERRUPTOR 7041.1 INTERRUPTOR DE RELE 7041.2 SENSOR

O - Desconectado Automatico { - Conectado

g '8 |
[
Tomillo para el bloqueo automético

cara trasera del sensor

PULSADORES NORMALMENTE
CERRADGS

zona de deteccién ,, 323
/

\

PULSADORES NORMALMENTE
CERRADOS Coil

PP,
St SERRCIN

L

El 4ngulo de deteccién
vertical permite el paso
de animales sin

provocar la conexién (

[ 2
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Caracteristicas generales

» Construidas en duraluminio oxidacion.
| con tratamiento superficial que * Directores montados en todos
les proporciona un aspecto los modelos que facilitan y
Unico y estético en el tejado. disminuyen los tiempos de

* Incorporan caja de conexiones  instalacion.
estanca de facil conexionado, e+ Las antenas Televés se dise-

en plastico ASA que evita su fian por ordenador mediante
deterioro por la accién de los programas de andlisis y
rayos ultravioleta. sintesis de estructuras linea-

¢ Mordaza de disefio funcionaly  les, que optimizan las caracte-
‘ ergondmico tratada con R.P.R risticas radloeléctricas de las

que las protege contra la mismas.
L e SRS R TS T e L U A L AR T S MRS S 1 S AR & et 88 e el s

Monoliticas

Antenas de construccion
integral, con caracteristicas
eléctricas optimizadas en
el canal y en la banda.

1 CARACTERISTICAS TECNICAS

FM

Ref. Elementos Canal Canancia(dB) | R.D/A | Long. (mm)
1000 Omnidirec. | AM/FM 11 8 1500
1201 Circular 1

1026 2 35 10 i
1027 3 M 6 18 990
1028 4 8 20 1480
1029 5 9 22 1970

180 180
9 27 %0 270
0 0
1026 1027 1028 1029

| Televés




Gama Pro

« Antenas de tipo array angular
con perfil profesional.

o Pemiten la recepcion de todos
los canales, reduciendo la
posibilidad de interferencias o
dobles imagenes.

« Eldisefio en apilamiento angu-
lar de parrillas directoras, pro-
porciona ganancia y ancho de
banda superiores a las ante-
nas Yagi convencionales.

« Incorporan adaptador de impe-

dancia.

* El apilamiento horizontal o verti-
cal mediante la adicion del aco-
plador activo Ref. 4160 mejora:

- la ganancia de la antena en
3 dB, mas 30 dB adicionales
por el Preamplificador que incor-

pora el acopladcr.

— aumenta la discriminacién de

senales.

— optimiza la respuesta en toda

la banda.

CARACTERISTICAS TECNICAS ‘

e et e e foaw | [
' | '
' |

1
5 ' '
17 =d=em e i

UHF-PRO
Ref. Elementos Canal Gan. (dB) R. D/A Long.(mm)
1045 45 21-69 16,5 28 1020
1046 75 21-69 19 32 1825

G (dB)

470 710 860 F(MHz)

1046

=

5

AN

et
Ay

et T

A Elimina reflexiones verticales (suelo).
B Elimina reflexiones horizontales (montafias).

Televés

T e




Centrales Instalaciones
Amplificadoras de antenas
Serie SAT93 CA individuales 'y

colectivas

Caracteristicas técnicas _ . e Sé'trata de una serie de centrales
- : amplificadoras disefiadas con
R;eferencnas . 5311 | 5312 l 5310 - tecnologia méas avanzada donde
Ne de entradas 4 la caracteristica diferenciadora
Bandas BI-FM-BIil-UHF principal es la realizacion de las
Bl 38+ 1 30 + 1 50+ 1 bobinas y filtros impresos.
Ganancia ;II\:'I 36 +1 30+1 49+ 1 CompOSiCién
+ + +
Ll s faledl Ref. 5312 - Pequefa potencia
UHF 43 1 34 £1 54 +1 (4 entradas)
dBuVv 118 113 124 Ref. 5311 - Media potencia
VHF
mv 794 447 1600 g entradas)
Voltaje de Ref. 5310 - Gran potencia
dBuVv 115 110 12
salida .| BIV L . (4 entradas)
(DIN 45004B) UHF mV 562 316 1000 .
gy [dBuv| 115 110 120 Ventajas
. : mv 562 316 1000 * Elevada tensién de salida, que
Figura de ruido (dB) =<7 permite alimentar gran namero de
Tensién de alimentacién (VAc) 220/ 240 tomas.
Colnsumo'a220 Vac (W) 10 2 3 * Elevada ganancia, que permite la
Méx. corriente por entradas (mA) 250 amplificacion de sefiales débiles.
Pérdidas de retorno
entrada-salida (dB) 295 29,5 =10 * Baja figura de ruido que permite
Rechazo entre entradas  (dB) >920 amplificar sefiales de baja calidad.

 Utilizacién de bobinas y filtros
impresos que eliminan todo tipo de
ajuste.

* Elevado rechazo a frecuencias
préximas a los canales de TV que
deseamos amplificar.

* Respuesta plana para el margen de
frecuencias deseado.

* Fuente de alimentacién unica con
entrada 220 / 240 Vac, estabilizada
mediante un diodo Zener y protegida
frente a cortocircuitos.

Presentacién

Van montadas sobre chasis metalico
apantallado. _,

Disponen de cuatro entradas para FM,
BI, Blil y UHF asi como de una Gnica
salida.

La fuente de alimentacion va alojada
en el mismo chasis separada de los
amplificadores por un blindaje de RF.

: La toma de corriente se realiza a
través de clavija de red que incorpora
la toma de tierra.

Llevan diodo led indicador de
funcionamiento.

_]—
Televés
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Distribucion y accesorios

e i A LR g e ol T3 iog (AT Y \ e N T

Derivadores
Inductivos para |nter|or y exterlor

« Disefados para el reparto de
sefial manteniendo el mismo
nivel en todas las plantas.

« Permmiten distribuir sefial hasta
16 plantas gracias a sus bajas
pérdidas en prolongacion.

« Perfecta ecualizacién en
banda manteniendo inaltera-
ble la relacién entre portado-
ras.

 Los modelos para interior
admiten el paso de corriente
en prolongacién para posibles
alimentaciones por cable.

¢ Compatibles con cajas de
100 x 100.

« Disefio electrénico que garan-
tiza unas pérdidas de retomo
mayores de 10 dB (ROE < 2)
y un rechazo entre salidas
rnayor a 30 dB.

L o

CARACTERISTICAS TECNICAS

(7

Resistivos

cary

STV PRI T A2ETRAL

Derivadores para interior f’
Versiones 2 Direcciones 4 Direcciones
Tipos = A B C D A B C D
Interior 5968 5969 5970 5971 5972 5973 5974 5975 5976
Referencias ;
Exterior 5977 5978 5979 5980 5981 - - - -
Planta nimero 1 2a4 5a8 9ai2 13a16 1a2 3aé6 7ai0 11a 14
Atenuaciones dB dB
Bandas Deri. | Deri.| Prol.| Deri.| Prol.| Deri.| Prol. |Deri. | Prol. | Deri. | Prol. | Der. | Prol. | Den. | Prol. | Deri. | Prol
| (47 ..68 MHz)
I (87,5.108 MHz) 95 146| 09| 18| 1,2 = 11 2 1,1 | 161 16 | 19 1.1 24 11| 30 | 09 ‘
Il (174..223 MHz) 235  |203]
IV (470 ..606 MHz) 97 05 [285| 07 192 | 09 08 | 305 | 06
V (606 ..860 MHz) 98 141) 1 1185) 08|24 06 |29 | 05 185 1 18 49 08 2 07| 3 |05

* Pensados para un reparto
de sefial que no supere diez
alturas.

* Permiten el paso de las sefa-
les de AM para gl reparto de
senal en embarcaciones.

CARACTE ZRISTICAS TECNICAS

Version 2 direcciones
Referencias 5167 5168 | 5169 | 5170
Planta N¢ 1 2a3 | 4a6 | 7a10
Tipo [T A B ]

- | Der, |Der.|Pas/|Der.|Pas.|Der. :Pas.
Atenuacion (dB) 359 | 2 [19 |1,5]22 1,2

Televés
e e iy




Distribucion y accesorios .

pleiish i 1 T

Cajas de paso

* Facilidad de instalacién. El maximo de 15 alturas.
vivo del cable se enchufaa + 'Permiten el paso de
presion en el terminal de la corriente continua a través
caja. La malla se sujeta de la linea de bajada
mediante una brida doble (estando la toma aislada),
abisagrada en el propio lo que permite posibles tele-
chasis de zamak. alimentaciones.

* Posibilita la realizacion de  » El embellecedor se suminis-
distribuciones ecualizadas tra de modo opcional con la
en cascada de hasta un ref. 5238

CARACTERISTICAS TECNICAS .

Referencia 5263 5261 5262
Tipo T A B
Planta 1 2a4 5al5
Atenuacisn | Derivacion 12,5 14 17
(dB) Paso - 0,4 0,3
Frecuencia ( MHz) 5a30/87 a 110 - 47 a 68/175 a 860

o

Televés

[ T
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Distribucion y accesorios

Prolongadores y prolongadores-adaptadores 300 Q

¢ Los prolongadores adapta-
dores estan disefiados para
separar la sehal de UHF y
VHF, en aquellos televisores
gue necesitan una adapta-
cién de impedancia a su
entrada de75 a 300 Q.

Cables coaxiales

¢ Laextensa gama de cables
coaxiales ofrece una solucién
especifica para cada instala-
cion.

S

Ref. Denominacién

4052 | Prolongador- adaptador
VHF-UHF
Prolongador-adaptador AM-FM
Prolongador 2,5 m.
Conectores: acodado macho
de 13 mm y conector recto
macho de 9,5 mm.
Prolongador 2,5 m.
Conectores: acodado
hembra de 9,5 mmy
conector recto macho

de 9,5 mm.

4056
5250

5251

miento en situaciones de méaxi-
ma torsion gracias al didmetro
de la malla y vivo de cobre, y
por sus bajas atenuaciones.

* Lagama Televés se caracteriza * Los modelos T 100y TR 165

- Caracteristicas eléctricas idea-
les tanto para la distribucién de -
sefial en RF como en Fl.

- Doble apantallamiento de cobre
o aluminio que optimiza las

53

rendimiento.

Excelente comportamiento para
altas frecuencias, donde la ate-
nuacion del cable es muy
importante a la hora de

por un excelente comporta- ofrecen: caracteristicas de blindaje y configurar la instalacion.
|
Cables
Referencias 2142 2143 2144 2145/7 2146 2148 2149 2150 2151
Tipos T-65 T-75 T-80 T- 100 RG-59 | TR-165 |TR-165 T- 100 T-80
bl/negro compacto aluminio | afuminio
Conduc.centr.de cobre (mm) 1 1,13 0,59 1,65 1,63 1,15 1,02
Dimetro exterior (mm) 6,15 6,6 6.6 6,65 6.2 10,17 10,30 6,7 65 |
| Capacidad pfim o 53 1 e 55 55 56,5 53
Impedancia () i e e 75 il
R.O.E. 2 «
| GomHB | 0051 | 0047 | o042 | 0041 | 0079 | 0025 | 0029 | 0043 0,045
- (100 MHz) BIll 0,072 0,068 0,061 0,058 0,112 0,032 0,041 0,060 0,068
Atenuacién (200 MHz) BIlt 0,115 0,10 0,088 0,084 0,150 0,051 0,059 0,086 0,095
(dB/m) (600 MHZ) BIV 0,192 0,19 0,163 0,152 0,250 0,100 0,101 0,165 0,175
| {800 MHz) BV 0,227 0,23 0,193 0179 | 0,290 0,140 0,127 0,190 0,200
(1000 MHz) 0,199 I 0,142 0,146 0,205
. © o+ | (1500 MHz) - 0,228 0,161 0,176 0,235
; [ (1750 MHz) 0,237 0,197 0,201 0,245
i (2050 MHz2) 5 0,241 0,205 0215 | 0,250
Cobertura apantallamiento (%) > 65 >75 >80 100 >94 100

Televés
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S

NTE

Construccion

1. Especificaciones

IFF-1 Tubo y piezas
especiales de acero-D

IFF-2 Tubo y piezas

especiales de cobre-D

IFF-3 Llave de compuerta-D

.

IFF-4 Llave de paso-D

Instalaciones ae Fontaneria

Agua Fria

Plumbing: cold water. Construction

il 1O
oL O
s

|

Manguito

10

- D@D

Codo Cruz

Para roscar Para embridar

Para roscar Para soldar

IFF
1973

Tubo de acero soldado, recocido,
con rosca cilindrica

Piezas especiales de fundicién ma-
leable.

Todos ellos galvanizados interior y
exteriormente

Estancos a una presién minima de
10 atm

Seccion circular, espesor uniforme y
sin rebabas en cortes.

Diametro Espesor

nominal de pared

D (mm) e (mm)
15 2,65
20 2,65
25 3,25
32 3,25
40 3,25
50 3,65
65 3,65
8C 405
100 450
125 485
150 485

De cobre estirado sin soldadura
Desoxidado con fosforo.

Fstancos a una presion minima de
10 atm.

Seccién circular y espesor uniforme
Las superficies exterior e interior se-
ran lisas y estaran exenlas de rayas,
manchas, sopladuras, escorias, pica-
duras o pliegues

Espesor de
pared
e (mm)

Diametro
interior
D (mm)

10
15
20
25
30
40
60
80
100
125
150

o

o oMo Mo NI = - = =
tOKs)]

Permitira el corte total del paso de
agua.

Cuerpo de bronce o fundicion con
mecanismo de bronce.

Espesor minimo 2 mm.

Para roscar o embridar.
Estanca a la presion de 15 atm.
Diametro -D en mm.

Permitira el corte y regulacion det
paso de agua.

De bronce o latén.

Espesorminimo 2 mm

Para roscar o soldar.

Estanca a la presiéon de 15 atm.
Diametro -D en mm.

525
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IEF- 5 Llave de paso con grifo Permitira el corte y vaciado de una
de vaciado-D parte de la red.

De bronce o latén.
Espesor minimo 2 mm.

Para roscar.
Estanca a la presién de 15 atm.

Didmetro -D en mm. |

(FF- 6 Grifo de comprobacién Permitira comprobar la medicion del
-D contador.

De bronce o fundicién.
Espesor minimo 2 mm.
Para roscar o embridar.
Didametro -D en mm.

(FF- 7 Valvula de retencién-D Permitira el paso de agua en un solo |
sentido, marcado por una flecha

De brance, latén o fundicién.
Seré estanca y con pérdida de pre-

T'g:ni sién minima.
® i P Espesor minimo 2 mm.
g = a! - Para roscar o embridar.
Embolo Clapeta Didmetro -D en mm.
IFF- 8 Valvula reductora-D-P Reducird la presién de la red a lus

valores P fijados enCalculo, en m.c.a

Cuerpo de bronce o latén, muelle de
acero inoxidable y membrana de go-
ma eléastica e indeformable.

Espesor minimo 2 mm

Diametro -D en mm.

IFF- 9 Vilvula con flotador-D Cortara el paso de agua cuando ésta

alcance, en el depésito, un determi-
nado nivel.

Obturacién por muelle de acero in-
oxidable.

Para roscar.

Didmetro -D en mm

IFF-10 Antiariete-D Evitara las sobrepgesiones en cual-
quier punto de la red.

Cuerpo de acero protegido o inoxida-
ble y membrana de caucho sintético.

Pararoscar.
Estanco a la presién de 15 atm.
Didmetro -D en mm.

L T

IFFi11 Contador-S

Permitira medir el caudal de agua
que pasa a su través.

Para roscar o embridar.

Homologado por la Delegacién de
Industria,

Calibre-S en mm.

Para embridar Para roscar

526




2 Instalaciones de Fontaneria

NTE Agua Fria

Construccion

Plumbing: cold water. Construction

IFF-12 Soporte de contadores-L-N
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Columna Cuadro

IFF-13 Grupo de presion-K-P-V

i
e

7 i
B

——

IFF-14 Depéosito acumulador-W

b Tornitlo de purga

IFF-15 Grifo

L= 9mm para @10
cotas en mm L=%1mm para ®13-15

' IFF-16 Fluxor

D

RS
A4

T

IFF
1973

Permitira acoplar sobre él un nime-
ro -N de contadores en la solucién
centralizada.

Tipo columna o cuadro de dos o tres
niveles

Cuerpo de fundicion gris con acaba-
do a base de pintura antioxidante.
Homologado por la Delegacion de
Industria

Permitira elevar la presion del agua
a los vaiores requeridos.

El tangue o ianques de presion en
acero galvanizado con valvula de se-
guridac, manémelro, indicador de ni-
vel y griio de purga. Sera aconseja-
ble la cisposicion de una membrana
de separacién entre el agua y el aire,
Hermeticamente cerrado y capaz de
resistir una presion hidraulica: Doble
de la de servicio cuando esla sea
menor de 6 atmosferas e igual a la
de servicio méas 6 atmosferas si
¢staes mayor de 6 atmosferas.
Homologado por la Delegacion de
industria

Caudal de la bomba- K en |/min.
PresiéonPen m. C. a.

Volumen del tanque- V en litros

De fibrocemento, provisto de tapa y
con tornillo de purga en laton.
Volumen W en m*

0,100; 0,150; 0,200; 0,250; 0,300;]0,400 y
0,500.

De laton o acero inoxidable. Estard
exento de defectos que puedan in-
fluir en las caracteristicas mecanicas
e hidraulicasy en la estanguidad, en
el revestimiento protector o en el as-
pecto exterior.

Permitira una descarga minima de 10
litros en 8 segundos.

De latén o acero inoxidable, provisto
de dispositivo de cierre lento.
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IFF-17 Contador general colocado-D-S

Armario
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IFF-19 Contador divisionario colocado-D-S
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IFF- 3

IFF- 6

IFF-11

IFF- 3

IFF- 4

IFF-11

IFF -4

IFF-11

IFF-12

Llave de compuerta roscada o
embridada

Grifo de comprobacién
cado o embridado al tubo

ros-

Contador roscado o embrida-
do al tubo

En el paso de la conduccién a
través de muros o forjados se
recibird con mortero de cal un
manguito pasamuros de fibro-
cemento con holgura minima
de 10 mm y serellenara el es-
pacio libre con masilla plas-
tica

Llave de compuerla roscada o
embridada

En el paso de la conduccion a
través de muros o forjados se
recipird con mortero de cal un
manguito pasamuros de fibro-
cemento con holgura minima
de 10 mm y serellenara el os-
pacio libre con masilla plas
tica

Liave de paso anterior al con-
tador roscada o soldada.

Contador roscado.

Llave de paso antes y después
de cada contador.

Contador roscado
Se colocardn N contadores se-
gun Documentacién Técnica

Soporte de contadores fijado
a la fabrica del local mediante
anclajes.




NTE
Construccion

IFF-21 Canalizacion de
acero-D

250
.!{

O )

Instalaciones de Fontaneria

Agua Fria

Plumbing. cold water. Construciion

IFF-1

FF=1 - - fimedrivas £2000
Seccion cotas en mm
IFF-22 Canalizacion de
cobre-D
IFF-2 IFF-2

IFF-23 Llave de paso
colocada-D

IFF-24 Llave de paso con

de vaciado colocada-D

.

[REPIO
L Y

IFF-25 Valvula reductora
colocada-D-P

<2y
H =D
- e e
<4. U s I A Y . e
£400
colas en mm
e
fi01]
IFF-4
+fh A
i - L
i S | -
grifo
IFF-5 —— i
3 sl
[T
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IFF-8 —,
——
[, m— = —_—

IFF-1

IFE-5

IFF-8

IFF

1973

Tubo de acero galvanizado em-
potrado en paramentos o hajo
solados con proteccion de pin-
tura antioxidante de base as-
faltica

Las uniones y piezas especia-
les iran roscadas. Para la es-
tanquidad de la union, una ver
aterrajados los tubos, se pinta-
taran con minio las roscas y en
la union se empleara estona,
pastas o cintas de tetraflunre-
tileno. Se evitarad totalmen:= el
contacto de latuberiacon yeso
Cuando la conduccion vay,a re-
cibida a los paramentos o A
forjados mediante ¢rapas. &s-
tas seran de acero galvanizado
inlerponiendo anillos elastcos
de goma o fieltro con separa-
cién maxima de 2000 mm
Cuando la tuberia atra.iesce
muros, tabigues o forjados sc
recibird con mortero de ca un
manguito pasamuros de Tuio-
cemento con holgura minia
de 10 mm y se rellenara ¢ es-
pacio libre con mastlta piasuca

Tubo de cobre empotrags en
paramentos o bajo solados fo-
rrado con carton ondulad»>

Las uniones de lubos y pr=zas
especiales se haran con s° da-
dura de tipo blando por zapi-
laridad.

Cuando la conduccién vaua re-
cibida a los paramentos ¢ for-
jados mediante grapas, €stas
seran de laton con separacion
maxima de 400 mm

Cuando la tuberia atraviese mu-
ros, tabiques o forjados s2 re-
cibird con mortero de ca un
manguito pasamuros de fibro-
cemento con holgura minima
de 10 mm y se rellenara el es-
pacio libre con masilla plastica

Llave de paso roscada al wbo
de acero previa preparacisn de
éste con minio y estopa, pastas
o cintas.

Unién al tubo de cobre me-
diante racdbr, o soldadura de
tipo blando.

Llave de paso con grifo ag va-
ciado roscada al tubo de acero
previa preparaciéon de ésts con
minio y estopa, pastas o cintas.
Unién mediante racor al tubo
de cobre.

Véalvula reductora roscaca al
tubo de acero previa prepara-
cion de.éste con minio y estopa,
pastas o cintas.

Union mediante racor al tubo
de cobre.
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IFF-26 Valvula de retencion
colocada-D

IFF-27 Antiariete colocado-D

IFF-28 Depdsito acumulador
colocado-D-W

IFF-29 Grupo de presion
instalado-D-K-P-V

IFF-30 Grifo colocado

IFF-31 Fluxor colocado

b,

2. Condiciones de _
seguridad en el trabajo
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FF-3 IFF-9 IFF-14
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Seccion cotas en mm

IFF- 7 Valvula de retencién roscada
al tubo de acero previa prepa-
raciéon de éste con minio y es-
topa, pastas o cintas.

Unién mediante racor al tubo
de cobre.

IFF-10 Antiariete roscado directa-
mente al tubo de acero o me-
diante racor al de cobre.

[FF-4 Llave de paso roscada al tubo
de acero previa preparacién de
éste con minio yestopa, pastas
o cintas.

Unién mediante racor, o sol-
dadura de tipo blando con el
tubo de cobre.

i7F- 3 Llave de compuerta roscada o
embridada a la entrada y sali-
da del deposito.

iFF- 9 Valvula de flotador roscada al
tubo de alimentacion.

FF-14 Depdsito provisto de rebosa-
dero que se conectard alared
de saneamiento.

IFF-13 Grupo de presion formado por
una o dos bombas en para-
lelo. Uno o dos tanques de
presion en paralelo.

En la union de la bomba con
el tanque se situara una véalvu-
la de retencién y una llave de
compuerta,

Antes de cada bomba y antes
y despues de cada tanque lle-
varé llave de compuerta.

En la unién del grupo de pre-
sion con la red y entre el tan-
que y la bomba se situara un
manguito elastico.

IFF-15 Grifo roscado directamente al
tubo de alimentacion o me-
diante accesorio de tubo flexi-
bie o rigido.

{FF-16 Fluxor roscado al tubo de ali-
mentacion.
El enlace con el inodoro se
hara mediante tubo de descar-
ga de longitud minima de 200
milimetros.
El tubo de descarga podra aco-
meter al inodoro por la parte
superior o por la parte de
atras del mismo

Se cumplirdn las disposiciones generales que sean de ablicacion de la Orde-
nanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

[ a1




DOS TURBINAS EN BRONCE

MODELO CV.: PRECIO
Monofasicas {220 V.)

* AM 42/15 1 31.300
AM 52/20 1,5 49.000
Trifasicas (220/380 V.)

AT 33/15 0,6 26.000

* AT 42/15 1 31.300
AT 52/20 1,5 47.700
AT 62/30 2,2 55700 ~
AT 68/30 3 66.000
AT 72/30 4 95.600
AT 97/40 5,5 108.000
AT 101/50 7,5 138.000

* TURBINAS EN NORYL

MODELO BOMBA - SAUDAL LITROS HORA & DIAMETRO
POTENCIAljioro [ Trfoico | 0 | 900 | 1.200] 1.500] 1.800] 2.700] 3.000[3.600] 4.200[ 4.800[6.000
Monofas. | Trifasico 220|220| 380 ALTURA EN METROS Asp. |Envio
AT33/15| 0,6 3]16| 34 | 33 | 31 | 30 | 29 | 26 | 22 | 18 | 15 L
AM42/15|AT42/15| 1 |55|43|25] 45 | 44 | 43 | 42 | 41 | 38 | 35 | 33 | 28 | 23 LN E
AM52/20| AT52/20| 1,5 |8.8158|3.4| 55 | 545 | 54 | 53 | 52 | 50 | 48 | 46 | 43 [39 | 31 Jiizar 1
MODELO IAMPERIOS CAUDAL LITROS HORA 2 DIAMETRO
BOMBA |poTeNCiAl Trtsio_[1.500 [2.7003.000[3.600[ 4.200] 4.800]5.400 | 6.000]7.200 [s.400 [9.000]10.000f12.600[13.000
Trifasico " |220/380 ALTURA EN METROS Asp. | Envio
AT62/30| 22 |7.8|42| 58| 56| 54 [ 537 50 | 47 [ 43 | 39 | 28 RZERE
AT68/30| 3 |9.2]53| 645| 62| 61 | 59 | 56 | 54 | 50 |465]| 37 | 28 | 20 R
AT72/30| 4 | 14| 8 | 69 | 67,5 67 [ 66 | 65 | 63 | 62 | 61 |57.5] 55 | 52 | 46 Y |
AT97/40| 55 [1559 | 81| 80| 79 |78 | 77 | 76 [ 75 | 73 | 70| 67 | 65 | 59 | 525 e [ e
aT101/50 7.5 [202]13 | 93 | 92| 91 [ 90 | 89 [87,5] 86 [ 85 | 82| 80 [ 77 | 71 |e55] 62 | 1 | 1
AUTOCLAVE CILINDRICO HORIZONTAL
25 LTROS 20 LIT. INOX. | 20 LITROS HOR. 50 LIT. HOR.
MODELO PRECIO PRECIO PRECIO PRECIO
Monofasicas (220V.)
GAM 42/15 40.040 48.440 43.915 55.170
GAM 52/20 57.740 66.140 61.615 72.870
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NTE
Construccion

1. Especificacion

IFC-1 Tubo y piezas especiales
de acero-D

3y

IFC-2 Tubo y piezas especiales
de cobre-D

IFC-3 Contador divisionario-S

IFC-4 Llave de compuerta-D

e
.

- Ao

Instalaciones de Fontaner(a

Agua Caliente

Plumbing: hot water. Construction

Te recta

Manguito

Cruz

\_
===
==
_
=

Manguito Te recta

Codo Cruz

Para roscar

Para embridar

De acero estirado en frfo sin solda-
dura, con rosca cillndrica.

Piezas especiales de fundiciéon ma-
leable.

Todos ellos galvanizados interior y
exteriormente

Estancos a una presién minima de
10 atm.

Seccién circular, espesor uniforme y
sin rebabas en cortes.

Diametro Espesor

nominal de pared

D (mm) e (mm)
10 2,35
15 2,65
20 2,65
25 325
32 325
40 3,25
50 3,65
65 3,65
80 4,05
100 4,50
125 4,85
150 4,85

De cobre estirado sin soldadura.
Desoxidado con fésforo.
Estancos a una presiéon mfinima de
10 atm.
Seccién circular y espesor uniforme.
Las superficies exterior e interior se-
ran lisas y estaran exentas de rayas,
manchas sopladuras, escorias, pica-
duras o pliegues.
Didmetro
nominal de pared
D (mm) e (mm)
12 0.8
18
22
28
36
42
50
80
100
125
160

Espesor

PRORIRAD) ~2 = — s s
ool GO NN

Permitira medir el caudal de agua
que pasa a su través.

Para roscar o embridar.

Todos sus elementos serdn inaltera-
bles al agua caliente.

Homologado y verificado por la Dele-
gacion de Industria.

Calibre S en mm.

Permitird el corte total del paso de
agua.

Para presiones no mayores de 50
m.c.a., compuerta de cufa y cuerpo
de acero.

Para presiones mayores de 50 m.c.a.
compuerta de lados paralelos, cuer-
po de fundicién gris y mecanismo de
bronce.

Espesor minimo 2 mm.

Para roscar o embridar.

Estanca a la presion de 15 atm.
Todos sus elementos serdn inaltera-
bles al agua caliente.

Diametro D en mm.
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IFC-5 Llave de paso-D Permitird el corte y regulacién del
paso de agua.
De bronce o laton.
Espesor minimo 2 mm.
Para roscar o soldar.

ID ] ID Estanca a la presién de 15 atm.

Todos sus elementos serén inaltera-

Pararoscar Para soldar bles al agua caliente.
Diametro D en mm.

IFC-6 Llave de compuerta con Permitira el corte y vaciado de una
grifo de vaciado-D parte de la red.

De bronce o latén.

Espesor minimo 2 mm,

Para roscar.

Estanca a la presion de 15 atm.

Todos sus elementos seran inaltera-

bles al agua caliente.

Diametro D en mm.

IFC-7 Purgador-D Permitird eliminar automéaticamente
el aire contenido en las tuberias.
‘D; Cuerpo de latén o bronce.

Espesor minimo 2 mm.

Para roscar.

Estanco. a una presién de 5 atm.
Todos sus elementos serdn inaltera-
bles al agua caliente.

Homologado por’la Delegacién de
Industria.

Diametro D en mm.

IFC-8 Bomba aceleradora Favorecer4 la circulacién del agua

-D-H-P-Q de retorno.

Cuerpo de fundicién.
De régimen menor de 1.500 r.p.m;
de féacil revisiéon antisedimentaria,

D con prensaestopas y con paso direc-
to, sin necesidad de by-pass.
Para roscar o embridar.
Todos sus elementos seran inaltera-
bles al agua caliente.
Homologada por la Delegacion de
Industria.

D Didmetro D en mm.
Altura H en m.c.a.
Potencia P en C. V.
Caudal Q en I/min.

IFC-9 Coquilla aislante-D De material impermeable, imputres-

cible y auto extinguible.
Evitara las pérdidas de calor en las

menor de 0,03 kcal/mh°C.
Espesor minimo 20 mm.

) Didmetro D en mm.
+—2—+

IFC-10 Calentador instantaneo N, A pleno régimen deberd elevar la
a gas-D-P-Q temperatura del agua de 10 a 45°C.
Estard provisto de regulaciéon de

:.:| e tuberfas.
_‘ Coeficiente de conductividad térmica

] caudal.
. Homologado por la Delegacién de
Industria.

Diametro D en mm.
Potencia P en kcal/h.
Caudal Q en I/min.

kY
i
A
*
¥
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IFC-16 Hidromezclador
manual-D

Permitird la mezcla de agua fria y
caliente.

De latén o acero inoxidable.

Para roscar.

Todos sus elementcs seran inaltera-
bles al agua caliente.

Diametro D en mm.

De un cado De cafio y ducha

IFC-17 Grifo-D De latén o acero inoxidable.
Para roscar.
Todos sus elementos serén inaltera-
bles al agua caliente.
Didmetro D en mm.

IFC-18 Canalizacién de acero IFC- 1 Tubo de acero galvanizado
calorifugada-D recibido a los paramentos o
forjados mediante grapas de
acero galvanizado, interpo-
niendo anillos elasticos de
purgador goma o fieltro con separa-
cién maxima de 2.000 mm.
Las uniones y piezas espe-
ciales iran roscadas,
Para la estanquidad de la
unién, una vez aterrajados
los tubos, se pintardn con
minio las roscas y en la
unién se empleard estopa,
pastas o cintas de estanqui-
dad.
Cuando la tuberfa atraviese
muros, tabiques o forjados
se dispondra un manguito
pasamuros con holgura mi-
nima de 10 mm y se rellena-
ra el espacio libre con masi-
Ila plastica.

Elorng I

FC-1 i

r
Seccion cotas en mm

IFC- 9 Coquilla aislante. Cubrira el
tubo, piezas especiales y
grapas, previo pintado de és-
tos con minio.

IFC-19 Cana_lizacién de cobre IFC- 2 Tubo de cobre recibido a los
calorifugada-D qr; paramentos o forjados me-
L

diante grapas de latén, inter-
poniendo anilios elasticos de
goma o fieltro, con separa-
ciéon magima de 400 mm.

Las uniones de tubos y pie-
zas especiales se haran me-
diante manguitos o juntas a
enchufe, con soldadura por
capilaridad.

Cuando la tuberia atraviese
muros, tabiques o forjados
se dispondrd un manguito
pasamuros con holgura mi-
nimade 10 mm y se rellenara
el espacio libre con masilla
plastica.

i

AN RN

oMy

it -

FC~2
. IFC-9

AN NN

400

-l el

Seccion cotas en mm IFC- 9 Coquilla aislante.
Cubriré el tubo, piezas espe-
ciales y grapas.
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Vitrificado, doble capa, al vacio

Mediante el recubrimiento de vitrificado doble capa y ai
vacio, sobre chapa de acero de 3 mm. de espesor se con-
sigue:

= El mejor recubrimiento frente a cualquier tipo de
agua, incluidas las mas agresivas.

= La eliminacion de incrustaciones calcareas en |a
superficie del deposito y del intercambiador, o que
nos garantiza no disminuir el rendimiento del
mismo y una facil limpieza.

= Ausencia de pares galvanicos.

Caracteristicas:

- Modelos Registrados (Homologados) por el M.y E
N - Inclusion de Placa de Timbre del M.1. y E. de recipien-

~ te a presion.
: : - Altisimos rendimientos por el sistema exclusivo de ner-
{ B vado del Intercambiador.
’ g - Aislamiento de poliuretano.

J - Acabado con funda de manta y plastificado exterior.

. - Grupo eléctrico vitrificado con resistencia de 2.000 w
& - Regulacion termostatica exterior.

- Termoémetro y mandémetro.

- Regulacion invierno-verano (Caldera-Resistencia).

- Valvula de seguridad.

- Proteccion catddica (anodo de magnesio).

- Colocacion vertical

- Garantia 8 anos de las partes vitrificadas




Aplicaciones:

- Instalaciones combinadas energia solar + caldera.
- Instalacién con mayor superficie de intercambio (circuito en serie o paralelo).
- Instalacion eléctrica.

|
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Modelo SC
Molor . P Gcasssw T 71
Ten- Cone- Int. Pot, Velo- 3 16
sion xién nom abs. cidad g1 . <
Modelo \Y A max.W  rpm ] — N N
g 12 '-ﬁ.\ \
Trif380VA 325 1885 2855 %o
- ' e N\l sc-1801 B
SC-1855W 380 1iggovA 245 1475 2450 § o |sCre00¥ “x\ M i
SC-1800 W 380 Trif.380VA 3,05 1770 2.865 2 N \""‘
Trf.380 VA 235 1.415 2510 £ 4 \ \,\
- 2 2 —x
Trit.380VA 59 2880 2450 = il
SC-1801B 380 j950yAd 36 2080 2200 o w0 @ x s C;
Permilen disponer de dos velocidades variando conexionado i
tension trifasica 380 V en regleta bornes
Dimensiones en mm
Modelo A B C DO E £ "os0

SC-16556W 375 340 282 185 2" 145 40
SC-1800W 391 360 287 200 3" 160 46
SC-1801B 405 360 295 200 3" 160 43

Presion max. 10 bar
Temperatura max. 120° C

Para instalaciones de agua caliente sanitaria

Modelo SB !
Motor Inten- . o L i
Ten- Posicion Velo- Pot sidad .
sion selector cidad abs nominal !
Modelo mon. Velocidad pm max A e
v w 5
Posic.1 2500 50 0724 §- \
SBAOYA 220 pogc o 2700 77 035 b |
Posic.1 2300 90 043 ¢
SErooptA, 22l Posic.2 2600 107 050 §' i _ = -
§o L. . . [~ SBIOYA: SBSOXA SB-100XL
Posic. 1 1.400 78 0,40 o ' ? ) . 5 :
$B-100 XL 200 Posic. 2 2000 126 062 e :
Posic. 3 2550 175 0,80 ‘
Dimensiones en mm
Peso Con i
Modelo A B C D E F 119 1
kg rac i

SB-10YA 110 66 62 140 130 91 30 2022 i
SB-50 XA 119 66 90 154 180 92 43 1
$B8-100 XL 152 84 90 176 180 100 48 1

Presion max. 10 bar
Temperatura max. 60° C

-t
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Energia solar

Colector solar 19-10

1878 {conexiones}
1942

1750
(sopories)

CURVA DE RENDIMIENTO 150001e3) 1

Rendimiento g

02

Superficie util 1,90 m?
Capacidad 1,42 litros
Peso en vacio 40.2 kg
Tratamiento selectivo
— Coeficiente absorcion 0,97
— Coeficiente emision 0,12
Espesor de la cubierta de vidrio templado 3.2 mm
Espesor del aislamiento de fibra de vidrio 45 mm
Dimensiones en mm
ar
et 4¥ =
LI f — [o] —-+ Bg
1 I 5 .
B>

| o

Valores promedios de la radiacion total anual

Zona 1

Zona 2

Numero de colectores Roca necesarios para
kWh/m? dia. obtener un ahorro sobre el coste anual total para el
calentamiento del agua sanitaria del...

25% 50%75%

25% 50%75% [

Consumo diario en lilros a 45° C
N
o
o

.

100 1 1 2 11 1

1 2 3 1 2 3
30 2 3 4 1 3 4
400 2 4 6 2 3 5
500 3 & 7 2 4 6

g,

Ejemplo: Para obtener un ahorro del 50% en el coste del
agua caliente sanitaria, en una vivienda cuyo consumo
diario sea de 200 litros a 45 °C, situada en la Zona 1, se
precisaran 2 colectores.
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Complementos y accesorios

Depositos de expansion

it N

Para instalaciones de calefaccion por agua caliente hasta 110 °C

VASOFLEX 4 litros 0.5 kg VASOFLEX 80 litros 0.5 kg
VASOFLEX 8 litros 0,5 kg. VASOFLEX 140 litros 0.5 kg
VASOFLEX 12 litros 0,5 kg VASOFLEX 200 litros 1,5 kg
VASOFLEX 18 litros 0.5 kg VASOFLEX 280 litros 2,0 kg
VASOFLEX 25 litros 0.5 kg. VASOFLEX 425 litros 1,5 kg
VASOFLEX 35 fitros 0,5 kg. VASOFLEX 600 litros 2,0 kg.

VASOFLEX 50 litros 0.5 kg.

Capacidad litros 4 8 12 18 25 35 50 80 140 200 280 425 600
A mm 257 285 381 408 418 408 551 528 940 1290 1710 1136 1563
B & mm 194 245 245 286 327 397 397 519 519 519 519 790 790
Orificio conexion D @ 3/4™ 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 34" 17 1" 17 1" 1 1"

Peso kg 16 22 27 37 45 65 141 202 325 41 53,1 804 114

' Presion maxima de

lrabajo en bar 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 S 9

Depoésitos de expansidon especiales

Disponemos tambien de depodsitos de expansion, de caraclerislicas especiales:

Depdsito de expansiéon con membrana intercambiable
Modelo VSP

Capacidades: 425, 600 y 800 litros

Presion max. de trabajo: 7 bar

Modelo VSE

Capacidades: 400, 600, 800, 1100, 1400 y 1800 litros
Presion max. de trabajo: 10 bar.

Depésitos de expansion con compresor y membrana intercambiable
Modelo KPC

Capacidades: 425, 600 y 800 litros

Presion max. de trabajo: 7 bar.

Modelo KPR

Capacidades: 400, 600, 800, 1100, 1400 y 1800 litros
Presion max. de trabajo: 10 bar

Depésitos intermedios de enfriamiento

Modelo VSV

Capacidades: 150, 250, 350, 500 y 750 litros

Todos los vasos de expansion son aptos para instalacion de calefaccion y agua
caliente hasta 90 °C. Para temperaturas superiores se debe acoplar un deposito intermedio de en-
friamiento,

Para mayor informacién rogamos nos consulten
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CALEFACCION




Gas
Calderas de fundicion (continuacion)
- 600 -
B,
I I Orilicios:
i a= lda calefaccion 1
° b= Entrada de agua
3 i c= Conexién ps 3/4"
) d = Retorno calefaccion 1°
I (i [T | 0 |
b 540
G 100
oAl Perdida de
S g carga cuicullo
. Rendi-  Numero Numero Capa-  pog, é;e agua
Caldera Potencia util Gas rierld de ele- de que- cidad aprox -
lipo kcal/h KW ipo (%) mentos mraedso- aglua kg e N
10°C 20°C
20.000 23,3 Ciudad 88.8 50 14
G 100/20 20.000 23,3 Natural 88.8 3 3 108 106 50 14
\ ' 20.000 233 Propano 89,6 50 14
o 28.000 32,6 Ciudad 90,1 74 18
G 100/30 28.000 32,6 Nalural 90,1 4 3 144 132 74 18
30.000 34,9 Propano 91,1 82 21
38.000 44,2 Ciudad 90,1 102 27
G 100/40 38.000 44,2 Natural 90,1 5 3 18 161 102 27
40.000 46,5 Propano 91,1 120 30
48.000 55,8 Ciudad 901 140 34
G 100/50 48.000 55,8 Natural 90,1 6 3 216 191 140 34
48,000 55,8 Propano 911 140 34
68.000 79 Ciudad 90,2 180 50
G 100/70 68.000 79 Natural 90,2 8 3 288 248 180 50
64.000 74,4 Propano 91,2 160 40
87.000 101 Ciudad 90,2 205 50
G 100/90 87.000 101 Natural 90,2 10 3 36 305 205 50
87.000 101 Propano 91,2 205 50
107.000 124  Ciudad 90.2 225 55
G100/110 107.000 124  Natural 90,2 12 & 43,2 361 225 55 |
111.000 129 Propano 91,2 240 58
Gas Ciudad Gas Natural Gas Propano
P.C.S. 4,200 kcal/m? P.C.S. 10.300 kcalfm? P.C.S 24 260 kcal'm?
(n) [17.58 MJ/m3(n}) (n) [43.12 MJ/m3(n)) (n) {101.57 MJ/m3(n))
Caldera
tipo Consumom®  Presidn  Densi-  Consumom?  Presion  Densi-  Consumom®  Presion  Densi-
(styha15°C alimenl dag (styha15°C aliment dad (styhafs5=C aliment dad
y 1013 mbar gas mbar relatva y1013mbar gas mbar relaliva y 1013 mbar gasmbar relativa
G 100/20 6,34 2,65 1.050 37 !
G 100/30 8,74 3,53 1.558 50 | |
G 100/40 11,86 4,78 2.077 50 l
b G 100/50 14,99 7.5 0,67 6,04 18 0,624 2.493 50 1.6 ‘
? G 100/70 21,21 8,55 3.320 50 '-
: G 100/90 27,13 10,94 4,513 50 '
d G 100/110_ 33,37 13,46 5,758 50 |
Sigue '
|

12




Gas

Calderas de fundicién

G 100 (Continuacion)

Dimensiones en mm

; B 600
C G
JF[E.IZI%‘
50000 ] 422 2 oriFicios
\‘hf ?‘_ a da2
A " 74 g b retorno?2 il
820 72%,;;\\ L - b (1 G-10020)
rr 51601 ¢ desaguc 3/
- o 321 d (‘r‘ wto.]u 1‘1\(1 1
ST = v, g = CONe=inn ¢as
+- l_ﬁu D“J : Y 701_1_;(; =R
| 600 | | ) | 4148 AN\375 |
o e ] . 77
- _F _ b (0
Cald A = c - . . - Conexion gas
aldera 3 aQ
lipo Natural C Al
Ciudad Propano Ciudad Cwidad  Propar
G 100/20 850 720 110 504 590 591 127 2zl c»
G 100/30 850 808 110 592 675 676 190 . oexl (e
G 100/40 850 916 120 680 768 766 210 1 exl e’
G 100/50 953 1004 120 768 853 851 210 1T @xt (e
G 100/70 953 1180 120 944 1030 1260 210 1" it oo ¢y
G 100/90 1005 1384 135 1120 1205 1435 235 1'% er’
G 100/110 1005 1560 135 1296 - 1380 1610 235 1l cr”

Calderas solo calefaccion. Encendido piezo-eléctrico y seguridad de lama por termopar
Los modelos G 100-20 a G 100-50 estan disponibles con encedido electrénico. sin llama pilolo y sequndad =
llama por sonda de ionizacién, para gas Natural y Propano (versién IE)

Cuadros de control opcionales caldera G 100
CC-108 R con reloj programador.

CC-108 C con central regulacion.

Cuadros de control opcionales caldera G 100 IE
CC-113 R con reloj programador

CC-113 C con central regulacioén.

Grupos Térmicos de fundicién G100/GTA

G-100/GTA
. Potencia dtil Rdto. til (%) Potencia util
Ndmero
Caldera de Gas Ciudad/ Gas Ciudad/ Gas
tipo Natural Natural Propanc
elementos
kcal/h kW kcal/h kW
G 100/20 GTA 3 20.000 23,3 88.8 - 20.000 23.3
G 100/30 GTA 4 28.000 32,6 90,1 30.000 349
. G 100/40 GTA S 38.000 442 90,1 40.000 46.5
Rendimiento Capacidad Capacidad de Resistencia Peso
‘ Caldera . .
tipo atit (%) acumulador agua caldera ele_ctnca aproximadad.
Gas Propano | | (Opcional) W kg
B . G 100/20 GTA 89,6 150 10,8 2.500 236
i G 100/30 GTA 91.1 150 14,4 2.5600 262
' f G 100/40 GTA 91.1 150 18 2.500 291
! Presion maxima de trabajo circulo calefaccion 3 bar
Presion méaxima de trabajo circuito agua maxima sanilaria 7 bar
Temperatura maxima de trabajo : 100 °C

W)
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Circuladores

- sdg

Para instalacion

es de calefaccién

-0 —

Modelo PC
Molor - ® [Fcioas ]
Tension  Velo-  Potenc Intens. N°posic 8 ' ~N
monofas. cidad absorb. nominal seleclor S =
Modelo v rpm W (%) A(") velocidad § s M \ \\\\
PC-1025 220 2400 90 0,40 3 g 4 N\ AN <
PC-1035 220° 2600 117 0,52 3 3 5 N N1
PC-1045 220 2600 215 0,92 3 § , b \\. ~ [\
PC-1055 220 2600 200 0.86 3 RN T )
o 4 ™ —
PC- 1065 220 2250 220 0.96 3 i PC1026NA e o0 PG;OSSR
() Valores correspondientes a ta velocidad maxima R c:.dal,gm’}r?
Dimensiones en mm
Modclo A B C D E F GO PESO
PC-1025 180 142 92 230 106 66 176 1':" 34
PC-1035 180 154 92 230 119 66 1'% 34
PC-1045 180 177 100 230 138 84 154 4.8
PC-1055 180 185 111 230 144 84 1 65
PC-1065 180 201 122 230 152 84 2 7.5
Presion max 10 bar
Temperatura max 110 C
Modelo MC
Motor
Ten- Cone- Int Pol  Veloc Cond 3 |
ston XI0N nom  abs wF 8 six
Modelo v A max W rmpm T280v 8 ™ L SN
Mono 220V 1,50 305 20 & [N
MC-1120 W 220/ Tiil220VA 150 g5 1450 A = SRR\ \\\:climw
380 Trit.380 vA 0.85 F ERON N
£ 2 E“-\ \\ b, — < N
Mono.220V 1,80 385 20 ¢ N MCR@OLW
MC-1220 W 220/ Trif220VA 1,60 44 1.450 § [ Mooy QMC-1230 W
380 Tri380 VA 0,95 g8 e o W e
380 Trif 380 VA 1,45
380 Trif 380 VA 2,60
Regulador de caudal presion * Condensador no incluido
Dimensiones en mm
Modelo A B C _D E F '
Contraplatina b kg
\‘zxe MC-1120W 333 280 223 165 2" 125 22
MC-1220 W 336 340 223 185 25 145 25
MC-1230W 371 340 259 185 25 145 28
MC-1430W 412 360 287 200 3" 160 43
£ Presion max. 10 bar
~F - Temperatura max. 120° C

£




Radiadores de acero

Agua caliente hasta 5 bary 110 °C

Dimensiones Capaci- Peso Emisién calorifica Exponente n
mm dad agua aprox por elemento (*) de la curva
Modelo A B ! kg kcalh W caraclerislica
2 columnas
45-2 450 350 0.75 0.90 50,0 58.1 1,29
60-2 600 500 0.88 1,28 67.7 78,7 1,30
75-2 750 650 1,02 1,60 82.8 96.3 1,24
3_columnas
32-3 317 217 0.85 0.95 53,0 61,6 1.27
45-3 450 350 1,04 1,50 lieket] 85.3 1.25
B60-3 600 500 1,26 2,00 93.4 108.6 1.22
75-3 750 650 1,47 2.50 117.0 136.0 1.28
90-3 900 800 1.69 2,90 135.3 1573 1,23
50 100 160

i
| ‘ F ,
i
!
|
i

o b . - . -
4 |-

i R (e 4 :
w * Neled 3 =

Paneles de acero

Agua caliente hasta 6 bar y 110 °C

Datos por metro lineal

Dimensiones en Emision calorifica Exponente n
mm Capaci- Peso por metro lineal (*) dela curva
dad agua aprox caracte-
Modelo A B C | kg kcal/h W ristica
P De 2.60 6,00 377 438 1,23
300 mm
Pc 300 240 a 2.60 7.80 628 730 1,26
PccP 3000mm | 505 4550 1220 1418 1,26
P De 3,80 10,00 625 727 1,31
300 mm
Pc 500 440 a 3,80 13,80 1004 1167 1,26
PccP 3000 mm | 760 2760 1863 2167 1.26
P De 4,40 12,00 741 862 1,31
300 mm }
Pc 600 540 N 4,40 16,80 1192 1386 1.31
PccP 3000mm | g80 3370 2202 2560 1,28
P De 5,60 16,00 972 1130 1,31
300 mm
Pc 800 740 a 5,60 22,90 1532 1782 1,30
—i:,a—-.-—.- —— e = - i +
| {De 3002 3000 mm J PccP 8000 mm | 4450 4580 2684 3121 1,28
1"' Y o pa——
) (") Emision calorifica segun UNE 9-015-86 para Al = 60 °C (T. media radiador — T ambiente) _
. b
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Accesorios emisores

Para radiadores de hierro fundido y de acero

Tapon de 1" derecha

Tapén de 1" izquierda
Tapodn de 1-1/4" derecha cincado (*)
Tapén de 1-1/4" izquierda cincado (*)

Reduccion de 1" a 1/8" derecha
Reduccién de 1" a 3/8" derecha
Reduccion de 1" a 1/2" derecha
Reduccion de 17 a 3/4" derecha
Reduccion de 1" a 1/8" izquierda
Reduccion de 1" a 3/8" izquierda
Reduccion de 1" a 1/2" izquierda
Reduccion de 1" a 3/4" izquierda

Reduccion 1-1/4" a 1/8" derecha cincada
Reduccion 1-1/4" a 3/8" derecha cincada

]
")
Reduccion 1-1/4" a 1/2" derecha cincada ()
Reduccion 1-1/4" a 3/4" derecha cincada (*)
Reduccion 1-1/4" a 1/8" izquierda cincada ()
o
)
)

Reduccion 1-1/4" a 3/8" izquierda cincada
Reduccion 1-1/4" a 1/2" izquierda cincada
Reduccion 1-1/4" a 3/4" izquierda cincada

.

Manguilo de 1°
Manguito de 1-1/4" (*)

Junta amianto 1-1/4" 57 x 42 x 0.5 (")

Junta fibra 1" 48 x 31 x 1.6
@-.‘ ‘9 Junta fibra 1-1/4" 56 x 42 x 1.6 (*)
Junta amianto 1" 48 x 34 x 0,5

‘ Soporte empotrar 2F Para radiador hierro fundido 2 columnas

Soporte empotrar 3F. Para radiador hierro fundido 3 columnas

Soporte empotrar 2A. Para radiador hierro fundido 2 columnas

Soporte empotrar 4F. Para radiador hierro fundido 4 columnas
=)

Soporte empotrar 23APara radiador hierro fundido 3 columnas y
de acero 2 columnas.

.f Soporte empotrar 3A. Para radiador de acero 3 columnas

() Para radiadores de acero.
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Accesorios emisores

)

[y Y .

Para radiadores de hierro fundido y de acero (Continuacion)

Soporte empotrar 4A. Para radiador hierro fundido 4 columnas

Soporte alicatar 02A. Para radiador hierro fundido 2 columnas.

Soporte alicatar 023A. Para radiador hierro fundido 3 columnas y
’ de acero 2 columnas.

Soporte alicatar 03A. Para radiador de acero 3 columnas.

Soporte alicatar 04A. Para radiador hierro fundido 4 columnas

Pie apoyo 702. Para radiador hierro fundido 4 columnas

Pie apoyo 706. Para radiador hierro fundido modelo DUBA de 3 y 4 columnas

Pie apoyo 780. Para radiador de acero 3 columnas

Barra de montaje para manguitos de acero 1-1/4"

Barra de montaje para manguitos de acero 1" con casquillc posicionador
(Para radiadores de hierro fundido y radiadores de aluminio)

Spray pintura retoques Blanco-R para radiadores de acero

Para radiadores aluminio

Tapon 1" D-B pintado
Tapén 1" [-B  pintado

Reduccion 1" x 1/8" D-B pintada
Reduccion 1" x 3/8" D-B pintada
Reduccion 1" x 1/2" D-B pintada
Reduccion 1" x 3/4" D-B pintada
Reduccién 1" x 1/8" I-B  pintada .
Reduccién 1" x 3/8" I-B pintada
Reduccion 1" x 1/2" |-B pintada
Reduccion 1" x 3/4" 1-B  pintada

Tapoén 1" D-Z cincado
Tapdn 1" |-Z cincado
Reducciéon 1" x 1/8” D-Z cincada
Reduccion 1" x 3/8" D-Z cincada
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Regulacion

Temperatura ambiente

:I 12339 'iii_LLL

‘Leeo

vy

Termostato ambiente programable CD-300 (Electronico-Digital) 3 niveles de temperatura, 7 pro-
gramas semanales distinlos dia a dia.

Termostato ambiente TM-1

Termostato ambiente TM-18: Resistencia anticipadora, interruptor paro-marcha, piloto de neén ,

Termoslato ambiente TM-1R/24: Para calderas electronicas A24V. dc. Resistencia
anticipadora, interruptor paro - marcha, led indicador funcionamiento

Temperatura fluido calefactor

Termoslalo de inmersion

Termostato de inmersion doble

Termostalo de conlacto

Regulacion de la temperatlura ambiente en funcidon de la lemperatura exterior

Central ELFATHERM E23 M

Regulacién de temperalura mediante valvula mezcladora de 3 vias
Central ELFATHERM E23 Q

Regulacion de la temperalura mediante accion direcla sobre el quemador
Central ELFATHERM E23 MQS

Regulacién de la lemperatura mediante vélvula mezcladora o accion directa sobre auemadores
y control del agua sanilaria

Programador PSWE-1
Conexién y desconexion de hasta cuatro calderas de gas en cascada mediante la indicaciof
recibida de la central ELFATHERME23M que controla la necesidad calorifica en cada momento

R vy

Caracleristicas E23M E23Q E23MQS PSWE-1
Tension alimentacion 220V, 50Hz 220V,50Hz 220V,50Hz 220V. 50 Hi
Potencia 5VA S VA 5VA 10 VA
Poder de ruptura relés 2 A, 220V 2 A, 220V 2A 220V 2A, 220V
Ajuste de la curva de calefaccion 0,2 =3 0.2 =3 02+3

Ajuste de la temperatura de ACS - - 10°C a70°C

Variacién méx. de la temp.: Ida * 20°C +20°C +20°C -

por ajuste del potenciometro

SOL: Ambiente + 8°C + 8°C + 8°C -
Disminucion max, detemp.: Ida 0°Ca-24°C 0°Ca-24°C 0°Ca-24"C

por ajuste del potenciometro

LUNA: Ambiente 0°Ca-16°C 0°Ca-16°C 0°Ca-16°C -

Ajuste de temp. min de caldera - 10°Ca60°Cs=10°Cab0°C -

Ajuste del diferencial «KAE» - 10°Ca60°C 10°Ca60°C

Ajuste del diferencial «Hys» — 4°Ca10°C 4°Cai10°C -

Ajuste del diferencial «Kas» - 4°Ca7°C 4°Ca7°C ~ |
Temperatura ambiente admisible

del lugar de emplazamiento 0°Cas0°C 0°Cas0°C 0°Cas0°C 0°Cab50:0
Tiempo de seguimiento del circu-

lador del agua sanitaria

al desconectarse el guemador - — 3 min. -

Mando a distancia FB-5

Sonda de ambiente RFS-5




Servomotores

Servomotor SM-75 para vélvula de 3 vias

128
77| 61| 500000 500
] VALVULAS DE [RES J1AS, DE 3i4”|A 4° [
L~
~*100000 //_é 100
B2
5 50000 £ /4-/_z - 50 .
g ,Wﬁs;/// T
E 20000 et ] ﬂ"‘ﬁ/f — 20 §
g 10000 ///;://’ vt T A g
8w L s
/
2000 4?; L] ?
1000 /’/’ | '
Tensidn de alimentacién ................... 220V so0 05
H 200 500 1000 2000  S000 10000
Potencia ................ Ciisresiigss 3.5 VA O B e e T

Tiempo de giro 90° ... ......... 4 min

Grafico para la eleccion
del diametro de las valvulas

Valvulas mezcladoras

Valvula 3 vias de 3/4" rosca interior

Valvula 3 vias de 1" rosca interior

Valvula 3 vias de 1-1/4" rosca interior

Vélvula 3 vias de 1-1/2" rosca interior

Valvula 3 vias de 2" rosca interior

Vélvula 3 vias conexion a platina de y contraplatina para soldar 2-1/2"
Valvula 3 vias conexion a platina de y contraplatina para soldar 3"
Valvula 3 vias conexién a platina de y contraplatina para soldar 4"

Dimensiones y caracteristicas técnicas

Valvula de 3 vias

3
&
Q
Con servomotor montado
Cuerpo .....ccocvvviecriivenn... FUNdicion Juntas toricas de Ngopreno
Mezclador .........ccccevvivveenienn.... LBEON resistente hasta 120 °C
i Conexiones: Didmetros de 2 1/2", 3", y 4"
Didmetros de 3/4", 1", 1 1/4", 1 1/2", 2" Conexiones a platinas incluyendo la contraplatina
Conexiones a rosca. para soldar y la correspondiente tornilleria
@ Rosca D H L A @Nominal D @K | L, L, H A
: 34" 48 73 111 223 21/2" 160 130 4x14 97 194 91 299
; 1 48 73 111 2283 3" 191 150 4x18 126 252 113 340
11/4 60 76 131 231 4" 212 170 4x18 126 252 113 345

el

11/72" 66 82 166 241
2" 80 91 167 258
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Complementos y accesorios

Kit conexién
Para acoplamiento servomotor a valvula 3 vias

Kit de conexién servomotor SM-75

Cuadro de control CC101. (Para instalaciones de combustibles sélidos)

- Cuadro de control CC102, (Para inslalaciones de combustibles fluidos)

Cuadro de control CC103/S. Con reloj programador.
(Para instalaciones de combustibles fluidos)

Cuadro de control CC104/S. Con central de regulacion
(Para instalaciones de combustibles fluidos)

Valvulas de esfera

== Serie 850 Serie 650
— Dimensiones y gama de modelos
Modelo Serie 850 Modelo Serie 650
E A B C D u/— E A B C D
1/4" 8 44 39 26 3/8" 8 43 40 23
3/8" 10 78 45 32 Im‘ 172" 10 78 47 33
1/2" 15 78 53 36 | 3/4" 15 78 52 36
3/4" 20 96 59 47 1" 20 86 62 47
1" 25 396 74 51 17" Va 25 86 71 51
- 1" Va 32 96 83 56 1" 32 96 83 56
_ 1" 40 123 94 62 2" 40 123 97 62
2" 50 123 108 69
2" 58 148 143 88
3" 68 148 156 96
4 90 148 203 113 Diagrama presion-temperatura
{Liquidos y vapor de agua)
SERIE 850 PN 32 |
B SERIE 650 PN 16 SERIE 850 |

) S

-

Grifo de desagiie

Presion (par)

(]
)
1

SERIE 650

Termperatura (“C)

| e o 2 |

—dng

Grifo desague 1/2" cierre bola

Grifo desague 3/4" cierre bola

R e e
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Vasos de expansién (Continuacion)

Caracteristicas técnicas

Tabla elecciéon modelos de VASOFLEX para temperatura media del agua 80° C

Altura manomeélrica (m c.a.)

mca

5

10

15

20 25 30

Modelo
Lilros/
Presion
llen cam
Qas

Presion de
larado de la
valvula de
seguridad
enbar

Potencia
kcalih
olls® 12Us ™

1000kc/h 1000ke/h

Cont
max
inst

litros

Cont
max
nst

htros

Polencia
kcalih

16ls

1248 ™

1000kc/h 1000kc B

Potencia
kcal’h
16ls" 1218 ™

Conl
max
nst
ros

1000kcrh 1000kch

Cont

max
sl
oS
1000k h 1000kce

Potencia
xcalh
1205

Polencia
kcalh
124

Cont

max
sl
litros

Polencia
kcalkh
160s 1210s ™

Cont
max
nsl

ltros
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(o8
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8/0,5

173 10800 14000

12/0,5

260 16300 21500

12/1

208

13000

17 300

18/0,5

389 24300 32400

18/1

311

19 400

25500

25/0,5

33800 ‘45000

25/1

433

27000

35/0,5

Wlw|wlw |[wlw]|w |w

47300 63 000

35/

606

37900

35/1,5
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50/0,5
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50/1

54000

72 000
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80/1
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Wlw|w|w|lw|w|w|w
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140/1

2422
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140/1.5
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w|lw |w |w
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w

200/1

3460

216 300
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200/1,5
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w
<©
[&3

162 200 216 000

200/2

W | | w |
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280/1.
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4840

302.000

400 €29

280/1,5

[o5]

3630 227.000 300000

280/2

w

2420 151000 200.800

425/0,5

3200 575000 766.500

425/1

7350

459.000

612 000

425/1,5

5510 344.000 458 000

425/

8.820

551.000

735000

425/1,5

7.350 459.000 612.000

425/1,5

8580 536.000 712.000

425/2

3.680 230.000 305000

425/2

5.880 368.000 485000

425/2,5

4410 273300 386000

425/2

e |l W W | w

7.350 459.300 610.000

(Sigue;
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Depdsitos de expansion (Continuacion)

Tabla eleccion modelos de VASOFLEX para temperatura media del agua 80° C (Continuacion)

Allura manomeélrica (m c.a.)

mca 5 10 15 20 25 30

Modelo  Presionde  Conl Potencia Conl Polencia Cont Potencia Cont Polencia Cont Potencia Cont Potencia

F!;I(lars?(s)ii l?/;ie;\?&:gela Tlgf 16 Its ‘Sca|/1h2 lts.* rlrr:zf 16 1ts Ecallih.? Is.™ Tlilx 16 Ilsﬁcalth s T\ii( 16 Ilsk'call1h2 Its ™ rlrr\é)!( 16 Ilsk'cav1h2 s ** ler 16 Ilsk'caITZ fts *

llencam  seguridad  hlros litros litros Iros Iitros s ——— =
gas en bar 1000ke/h 1000ke/h 1000ke/h 1000ke/h 1000kc/h 1000kch 1000kc/h 1000ke/n 1000ke/h 1000kc/h 1000kc/h 1000ke/h

425/2,5 5 6130 383 100 508 500

425/3 5 4900 306 000 406 500

_,Sﬁbﬁ 3 10.380 649000 865.000

600/1,5 3 7.790 487000 650 000

600/1,5 4 10.380 649 000 865 000

600/2 3 5190 324000 430 500

600/2 4 8.300 519000 688500

600/2,5 4 6320 385000 517 000

600/2 5 10 800 648.500 861 500

600/2,5 5 8850 540500 718 000

600/3 5 6920 432500 574000

‘Instalacion con radiadores de acero: Caldera 2 1/1.000 kcal/h, Radiadores 12.5 I/1 000 kcalih, Tuberia 1.5 I/1 000 kcallh. TOTAL = 16 I/1 000 kcalh
““Instalacion con radiadores de fundicion, de aluminio o paneles. Caldera 2 I/1 000 kcak-h, Radiadores 8,5 I/1.000 kcal'h, Tubena 1,5 1/1.000 kcal/h, TOTAL -

12 1/1.000 kcalh

Purgadores y Separadores de aire

Purgadores para radiador

Purgador de aire automatico NUM. 3

Purgador de aire manual NUM. 4
Purgador de aire manual orientable 1/8" PMO-6

Purgador automatico PA 5 1D, rosca derecha
Purgador automatico PA 5 11, rosca izquierda

Purgador automatico FLEXVENT

Purgador automatico FLEXVENT (salida vertical) 3/8"
Purgador automético FLEXVENT-H (salida horizontal) 1/2"

Separador de aire centrifugo FLEXAIR

Separador de aire FLEXAIR 32 SK (soldar) purgador y valvula FLEXVENT
Separador de aire FLEXAIR 50 SK (soldar) purgador y valvula FLEXVENT

Dimensiones en mm

- Modelo Conexion AQ B C D d Peso/Kg.
3

i 32SK 38/32,8 (soldar) 114 262 176 275 37,2 1.8

3-;' 508K 57/51,2 (soldar) 134 310 192 305 54,5 2,5

4

Sobre demanda se pueden suministrar separadores de otros tamaros
y ejecuciones especiales.
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Separacién de aire por absorcion FLAMCOVENT

Modelo A B gC @D E F Peso/Kg.
FLAMCOVENT 3/4" 151 88 71 3/4" 121 36 1,4
FLAMCOVENT 1" 171 100 80 1" 137 45 1.8
i FLAMCOVENT 1 1/4" 192 114 87 11/4" 152 60 2.4
FLAMCOVENT 1 1/2" 192 114 87 11/2" 152 60 2,5

Sobre demanda se pueden suministrar otros lamafios y ejecuciones especiales

Valvulas de Seguridad

Valvula de

sequridad 1/2".

Regulada a 3 kg

Valvula de seguridad 3/4". Regulada a 3 kg
— Vélvula de seguridad 1" Regulada a 3 kg
Valvula de seguridad 1-1/4" Regulada a 3 kg
Valvula de seguridad 1", Regulada a 4 kg

Valvula de

sequridad 1-1/4".

Regulada a 4 kg

Valvula de

seguridad 1-1/2".

Regulada a 4 kg

Vélvula de seguridad 1-1/2" Regulada a 5 kg

Grupos de Seguridad

Grupo PRESCOMANO 1/2". Regulado a 3 kg.
Formado por valvula de seguridad y mandmetro de 0 a 4 bar incorporado

Grupo seguridad FLEXBRANE 3/4"
Formado por grifo, valvula seguridad, grifo de vaciado y sistema de purga

Varios

Para calderas

Equipo antiembalamiento AEO
(Para la caldera P10 de 3 eltos))

_ Equipo antiembalamiento AE1
? (Para calderas P10 de 4 y 5 eltos. P-30 y P-30A de 4 y 6 eltos.)

Equipo antiembalamiento AE2 (Para calderas P-30 y P-30A de 7 a 9 eltos.)

10 3
- Regulador de temperatura 3/4" (posicién horizontal y vertical)

Barra completa mont. calderas con manguitos biconicos de 2" a 6"

Barra de montaje n.° 7 (P30, P30A, GO 50, AR, TEIDINA, ALBA, G-100 y G-400)

o,
®
=@
™o
o
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Para quemadores

Valvula de pie de 3/8"

Filtro de tuberia para gasoéleo

Cubiertas insonorizadas para Grupos Térmicos GO 50 con KADET-TRONIC 3R (CI1) y
KADET-TRONIC 5R y 10 (Cl2)

Equipo control de fugas
(Valvula de escape atmosférico y visor de fugas)

Para depésitos acumuladores

Grupo seguridad FLEXBRANE 3/4"
‘Formado por grifo llenado, valvula seguridad. grifo de vaciado y sistema de purga

Resislencia eléctrica 1500 W para acumulador 60 1.
Resistencia eléctrica 2200 W para acumulador 100 I.
Resistencia eléctrica 2200 W para acumulador 150 |,
Resislencia eléctrica 2450 W para acumulador 200 a 500 I.

Resistencia calefactora para GO 50 GTA, G-100/GTA y Equipacs

Varios

Termoémelro con abrazadera

Hidrometro 16 metros c.d.a. rosca de 1/2"
Hidrometro 40 metros c.d.a. rosca de 1/2"
o~ Hidrometro 60 metros ¢.d.a rosca de 1/2"

Termohidrometro horizontal 16 metros c.d.a. rosca de 1/2"
Termohidrometro horizontal 40 metros c.d.a. rosca de 1/2"

Termohidrometro vertical 16 metros c.d.a. rosca 1/2"
Termohidrémetro vertical 40 metros ¢.d.a. rosca 1/2"
Termohidrometro vertical 60 metros c.d.a. rosca 1/2"

Embudo para valvula seguridad de 1/2"
Embudo para valvula de seguridad de 3/4™

e

e,
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MEDICION DE PRESION

MANOMETROS VERTICALES

copieo DENOMINACION e i PVP
01.001.MP | Escala 3 kg/cm? 50 1/8"' G 704
‘| 01.002.MP | Escala 4 kgp’crn2 50 1/8" G 704
01.003.MP | Escala 6 kg/cm > 50 1/8" G 704
01.004.MP | Escala 10 kg,’cm 50 1/8" G 704
01.005.MP | 'Escala 1,6 kgfl':gl 50 1/4" G 704
01.006.MP | Escala 3 kg/cm 50 1/4" G 704
01.007.MP | Escala 4 kg/cm - 50 1/4" G 704
01.008.MP | Escala 6 kg/cm®, 50 1/4" G 704
01.009.MP | Escala 10 g!cm2 50 1/4" G 704
01.010.MP | Escala 16 kg,r’crn2 50 1/4" G 704
01.011.MP | Escala 25 kg/cm 50 1/4" G 704
01.014.MP | "Escala 1,61 kg/cm® 63 1/4" G 851
01.015.MP | Escala3 kg!cm2 63 1/4" G 819
01.016.MP | Escala 4 kg/cm 63 1/4" G 819
.01.017.MP | Escala 6 kg/cm 2 63 1/4" G 819
01.018.MP | Escala 10 kg.s"cn"l2 63 1/4" G 819
01.019.MP | Escala 16 kg/cm 63 1/4" G 819
01.020.MP | Escala 25 kg/cm3 - 63 1/4" G 819
01.021.MP | Escala 40 kg/cm 63 1/4" G 819

MANOMETROS GLICERINA CARCASA DE INOX VERTICALES

DIAM. ROSCA

copiGo DENOMINACION ESF. CONEX. PVP
01.024.MP | Escala 1,6 kg/cp? 63 1/4" G 1.838
01.025.MP | Escala 3 kg/cm;, 63 1/4" G 1.838
01.026.MP | Escala 4 kg,"c:m2 63 1/4" G 1.838
01.027.MP | - Escala 6 kg/cm 2 63 1/4" G 1.838
01.028.MP | Escala 10 kgfcm 63 1/4" G 1.838
01.028.MP | Escala 16 Kg!c:m2 63 1/4" G 1.838
01.030.MP | Escala 25 kg/cm 63 1/4" G 1.838
01.031.MP | Escala 40 kg/cm®, 63 1/4" G 1.838
01.032.MP | Escala 60 Kg./cm 63 1/4" G 1.838

MANOMETROS VERTICALES
, DIAM. ROSCA

CODIGO DENOMINACION ESF: CONEX. PVP
01.040.MP | Escala 1,6 kg/cp® 100 1/2" G - 2.652
01.041.MP | Escala 4 !-(gf'c:rrl2 100 1/2" G 2.652
01.042.MP | Escala 6 kg/cm 5 100 1/2" G 2.652
01.043.MP | Escala 10 kg;’cm2 ' 100 1/2" G 2.652
01.044.MP | Escala 16 kg;‘cm2 100 1/2" G 2.652
01.045.MP | Escala25 kg,’cm‘,2 100 1/2" G 2.652
01.046.MP | Escala 40 kg/cm®, 100 12" G 2.652
01.052.MP | Escala 0-4 k ;‘cm lZ;\IOX todo 100 1/2" G s/d
01.052.MP | Escala 0-10 kg!cm INOX. todo 100 12" G s/d

VALVULAS TOMA PRESION O PULSADORAS
Construida de latdén cromado y con orificio de descarga automatico.

CODIGO , DENOMINACION CONEXION PVP
05.001.MP | Valvula Pulsadora PN4 1/4" 2.573
05.002.MP | Valvula Pulsadora PN4 1/2" 2.888
05.003.MP | Valvula Pulsadora PN4 3/8 s./d.

C/independencia, 295
Tel.: (93) 246 11 05
Fax.: (93) 245 48 04
08026 BARCELONA




Disolvente Armafinish Codigo I Eotiealiic Precio
. « ateria .
Pintura Armafinish 3 Cajp_Jj|__Ptas Rollo
CINTA AUTOADHESIVA
Al 03 701 Rollo 15 m. x 50 mm. x 3 mm. 12 3.696
Al 03 702 Rollo 30 m. x 50 mm. x 3 mm. 10 6.717
PINTURA ARMAFINISH Ptas./bote
Al 03 711 Bote 1 Kg. Blanco 6 2.897
Al 03712 | Bote 1 Kg. Teja 6 2.897
Al 03 713 Bote 1 Kg. Gris 6 2.897
Al 03 714 Bote 1 Kg. Azul 6 2.897
Cinta Autoadhesiva ADHESIVO
Al 03 720 Bote de cola 0,25 litros 50 428
Al 03 721 Bote de cola 1 litro 24 1.353
DISOLVENTE ARMAFINISH
Al 03 726 Bote de 1 litro 1.5615
CUCHILLO CORTADOR Ptas/ud.
Al 03 731 Herramientas para cortar 1.833
Al 03 732 Paquete 6 hojas de repuesto 544

03| COQUILLA TUBULAR FLEXIBLE (Aymstrong

Caracteristicas técnicas: o
Fontaneria o Campo de temperatura de aplicacion:

coquillas: +10°Ca+95°C

y Calefaccion planchas: +10a+85°C
e Dimensiones standard e Color: Gris oscuro
coquillas: 2m. ¢ Material: Polietileno
Cédigo Material Precio
Ptas./metro lineal
Ref. @ interior| @ Cobre | @ Hierro Contgnido
_Caja
COQUILLA 5 mm. TUBOLIT
Al 03801 | T5-10 10 a/g" 1/8" 440 64
Al 03802 | T5-12 12 172" — 380 71
I Al 03803 | T5-15 15 5/8" = 300 82
‘g‘ 1‘ 1‘ Al 03804 | T5-18 18 aia* | as" | 240 96
; Al 03805 | T5-22 22 7/8" 1/2" 200 111
Al 03806 | T528 o | 1-18" | 3/4" 160 138
: Al 03807 | T5-35 35 | 1-3/8" 10 120 169
sin tubolit
COQUILLA 9 mm. TUBOLIT
Al03811 | T9-12 12 1/2" 2 300 148
Al03812 | T9-15 15 5/8" - 232 161
700/ Al 03813 | T9-18 18 3/4" 3/8" 190 177
(0 Al 03 814 T9-22 22 7/8" 1/2" 162 193
f Al 03 815 T 9-28 28 1-1/8" 3/4" 126 230
Al 03816 | T9-35 35 | 1-3/8" 1 92 271
. Al03817 | T9-42 a2 | 1-508" | 1-1/8" 72 327
Al 03818 | T9-48 48 — | 1 66 358
Con tlIb@“t Al 03819 | T9-54 54 | 2.8 | — 50 402
- Al 03820 | T9-60 60 = 2" 46 464
. Al03821 | T9-76 76 — | 2-12 32 553
Reduce éasl ggz/dldas cgie calor Al03822 | To9-89 g8 | 3-8 | 3 s 22 692
en mas el 707 con J mm. COQUILLA 19 mm. TUBOLIT
de espesor en instalaciones P = . ” 150
© de calefaccion. Al 03832 | T20-18 18 /4 | a8 78 400
Al 03833 | T20-22 22 7/8" 172" 72 430
Al 03834 | T20-28 og | 1-18" | 34" 66 523
- | TUBOLIT® se suministra Al 03835 | T20-35 35 1-3/8" 1" 46 605
: e A PLETA Al 03 836 | T20-42 a2 | 1-5/8" | 1-18" | 40 692
i | solo en CAJA COM Al 03 837 | T20-48 48 — | 1w | a2 808

MERCAILLAMENT, S.L.

Central: Avda, Maresme, &/n. « Tel. (93) 462 16 61 « Fax (93) 381 7541 » 08930 SAN ADRIAN DEL BESOS

C!. Lepanto, 309-311 » Tel. (33) 455 59 02 « Fax (93) 455 59 02 08025 BARCELONA
Delegacién Centro: Avda. de Castilla, 26 « Tel. (31) 675 12 29 » Fax (91) 675 12 82 « 28830 S. FERNANDO HEMARES
Delegacién Aragén: Poligono Argualas, nave 51 o Tel. (976) 35 67 00 « Fax (976) 35 88 12 « 50012 ZARAGOZA

L ] | [ ] t
Delegacién Levante: Avda. Peris y Valero, 4 « Tel. (96) 395 62 64 « Fax (96) 395 62 74 » 46006 VALENCIA
6 als amlen os Delegacion Sevilla: Pol. Ind. Su Eminencia, ¢/. B, n2 e Tel (95) 463 17 77 » Fax (95) 463 16 62 « 41006 SEVILLA
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03| COQUILLA TUBULAR FLEXIBLE Armstrong
Caracteristicas técnicas: AF/ArmaElex"
e Campo de temperatura de aplicacion:
coquillas: -40°C a +105°C
p{anchqs. -40a +85°C iioJo Il
s Dimensiones standard contenidos -
coquillas: 2m. NUEVOS
Cédigo Material Precio
Ptas./metro lineal
Ref. O interior| @& Cobre | @ Hierro Conle_nido
caja__|
ESPESOR 6 mm. (D)
Al03101 | D-06 7,00 | 1/4" — 496 175
Al03102 | D-10 11,00 | 38" 1/8" 364 188
Al03103 | D-12 12,50 | 12" — 316 209
Al03104 | D-15 16,00 | 5/8" 1/4" 266 225
Al03105 | D-18 19,00 | a4 3/8" 210 241
Al03106 | D-22 23,00 | 7/8" 1/2" 166 273
Al03107 | D-25 26,00 1" —_ 140 291
Al03108 | D-28 29,00 | 1-1/8" | 3/4" 112 319
Anticondensacion ESPESOR 9 mm. (F)
espesor nominal D 6 mm. Al03201 | F-06 7,00 | 1/4" = 352 219
e o Al03202 | F-10 11,00 | 38" 1/8" 266 241
: Al03203 | F-12 1250 | 172 — 234 270
[ ] Al 03 204 F-15 16,00 | 5/8" 1/4" 192 296
Al03205 |F-18 19,00 | a4 3/8" 166 331
. ° Al 03206 | F-22 2300 | 778" | 172 136 361
Al 03207 | F-25 26,00 1" - 108 383
Al03208 | F-28 29.00 | 1-1/8" | 3/4" 98 432
Al03210 | F-35 36,00 | 1-3/8" = 76 545
Al03211 | F-42 4350 | 1-5/8" | 1-1/4" 60 667
Al03212 | F-48 4950 | — 1-1/2" 50 709
Al03213 | F-54 55,00 | 2-1/8" = 46 794
Calefaccién Al 03 214 F - 60 61,50 —_ 2" 36 898
. e Al 03215 | F-64 68,00 | 2-5/8" - 34 974
o Climatizacion Al03216 | F-76 7700| — | 212 26 1.027
. Al03217 | F-89 90,50 | 3-1/2" 3" 20 1.220
espesor nominal F 9 mm. Al03218 | F-114 116,00 | 4-1/8" 4" 16 1.778
Al03219 | F-140 142,00 | — 5" 8 2.092
ESPESOR 13 mm. (H)
Al 03301 | H-10 11,00 | 38" 1/8" 172 318
Al03302 | H-12 1250 | 172" — 162 353
Al 03303 | H-15 16,00 | 5/8" 1/4" 136 386
Al03304 | H-18 19,00 | 3/4" 3/8" 118 431
Al03305 | H-22 23,00 | 7/8" 172" 08 473
Al03306 | H-25 26,00 | 1" = 80 521
Al03307 |H-28 29.00 | 1-1/8" | 3/4 78 616
' 1A Al 03 309 H- 35 36,00 | 1-3/8" — 58 737
Cale_facc_lon ., Al03310 | H-42 4350 | 1-5/8" | 1-1/4" 48 825
o Climatizacion Al03311 | H-48 4950 | — |12t | 40 |, 884
- . Al03312 | H-54 5500 | 2-1/8" — 34 962
espesor nominal H 13 mm. Al 03313 | H-60 61,50 | — 2" 32 1.040
- ' Al03314 | H-64 68,00 | 2-5/8" — 30 1.129
Al03315 | H-76 77,00 | — 2-1/2" 22 1.297
ﬂ/ Al03316 | H-89 90,50 | 3-1/2" 3" 18 1.627
Al 03317 | H-102 105,00 | 3-5/8" | 3-1/2" 12 1.945
Al 03318 | H-114 116,00 | 4-1/8" | 4 10 2.246
| Al03319 H-140 | 14200 — 5" 8 2,538
MERCAILLAMENT, S.L. .
’ g, » Tel, (03) 462 16 61 » Fax (93) 381 75 41 + 08930 SAN.ADRIAN DEL
G 'E\;,dfgmﬁmage-u 1o Tel,l[gf}) 45550 02 « Fax (93) 455 59 02 + 08025 BARCELONA ANANDO HENARES
Delegacién Centro: Avda. de Casllllai. 2% mé Egi'pTﬁ;fEilgi_"ZmZ%; g?agém}?;-'::;?zeﬁs' gg‘?ze.ségoﬁz ZARAGOZA
Dolegacion Aragén: Poligoro Aguals,raso St TEL B o o o) 085 62 74 » 46006 VALENCIA .
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01| AISLAMIENTO PARA FORRAR

aislamiento de espuma de polietileno reticulado — me———

Caracteristicas técnicas:

e Coeficiente de conductividad térmica: 0,031 Kcal/hm °C
Resistencia a la traccién longitudinal: 0,17 N/m.2

e Elongacion o rotura longitudinal: 80% 1SO 1798
e Temperatura de empleo: -40a90°C

n e Transmision del vapor de agua: 339/m.2s

! e Comportamiento al fuego tipo K: Normal

tipo FR2: Autoextinguible
Buena resistencia a los agentes quimicos
e Buenas propiedades mecanicas
e Evita la condensacion

" . Precio
Cédigo Material Ptas./m.2
ROLLOS
«.50 metros x 1,5 m. (75 m.2) :
Al 01 901 Espesor 5 mm. NORMAL 410
Al 01 902 Espesor 10 mm. NORMAL 760
Al 01911 Espesor 5 mm. AUTOEXTINGUIBLE 590
Al 01 912 Espesor 10 mm. AUTOEXTINGUIBLE 900

* Los cortes de rollo se facturan NETOS

ROLLOS COLOR AZUL

e 50 metros x 1,5 m. (75 m.?)
Al 01 921 Espesor 8 mm. NORMAL 650
* Para forrar cajas ventilacion y conducto

ROLLOS AUTOADHESIVOS

¢ Color gris
H - o 50 metros x 1,5 m. (75 m.2)
Apllcamon. Al 01 930 Espesor 5 mm. AUTOEXTINGUIBLE 875
e Interior de conductos Al 01 931 | Espesor 10 mm. AUTOEXTINGUIBLE , 1.285
¥ InieHormELinas PLANCHAS Ptas./Plancha
¢ Acumuladores
e FEtc.. e 1,5 metros x 2 m. (3 m.2)
Al 01 903 Espesor 15 mm. NORMAL 4.095
Al 01 904 Espesor 20 mm. NORMAL 5.465
Al 01 905 Espesor 25 mm. NORMAL 7.140
Al 01 906 Espesor 30 mm. NORMAL 8.485
Al 01 913 Espesor 15 mm. AUTOEXTINGUIBLE 4.618
Al 01 914 Espesor 20 mm. AUTOEXTINGUIBLE ~ 6.020
- Al 01 915 Espesor 25 mm. AUTOEXTINGUIBLE 7.715
' Al 01 916 | Espesor 30 mm. AUTOEXTINGUIBLE 9.075

Nota: Los CORTES de rollo se cobran siem-
pre a precio NETO. J

MERCAILLAMENT, S.L.

. SAN ADRIAN DEL BESOS
I Avda. Maresme, &/n. » Tel. (93) 462 1661 » Fax (93) 3817541 08930
centa C‘:. Lepanto, 309-311 « Tel. (93) 455 59 02 » Fax (83) 456 59 02 » 08025 BARCELONA CEAHANGO MENARES
Delegacion Centro: Avda. de Castitia, 26 « Tel. (91) 675 4229 « Fax (91) 675 12 82 « 28830 S.FE

i : Poli . 76) 35 67 00 » Fax (976) 35 88 12 » 50012 ZARAGOZA
Delegacién Aragén: Poligono Argualas, nave 51 Tel. (9 182 it (gﬁ}{ggs 350G VALENCIA )

s u .
i . Avda. Peris y Valero, 4 e Tel. {96) 395
als‘ amlentos &tg:zﬁ: g:::l?:ci’zl Ind. ;usg;\:ancia. /. B, n22 e Tel (95) 463 1777 « Fax (95) 463 1662 » 41006 SEVILLA




COQUILLA TUBULAR FLEXIBLE @rmstrong f

Caracteristicas técnicas: SH/Armaflex

. Cgmpo de temperaturas: -10° C a +105° C
* Dimensiones standard:  coquillas de 2 m. de largo

Calefaccion
rd Cédi le] e P'Dci
y Fontaneria s Material m.m.m%.,...’
espesor nominal SH 9 mm. Ref. @ interior | @ Cobre | @ Hierro [Contenido
caja
ESPESOR 8 mm. (SH)
Al 03551 | SH9-12 12,50 | 1/2"
, — 200 215
Al 03552 | SH9-15 16.00 | s/8" 1/4" 176 239
Al 03553 | SH9-18 19,00 | 3/4" 3/g" 144 266
Al 03 554 | SH9-22 23,00 | 7/8" 1/2" 126 297
Ahorra mds de un 70% de :,' gg’ :g: :E g'gg :g'gg 1'1;8" it § 102 =0
g . : \ 1-3/8" 1" 80 430
f:gg;gainelrrw’sl:tlzlalmones} no Al 03557 | SH 9-42 4350 | 1-5/8" | 1-1/4" 70 523
g giamento. Al 03558 | SH 9-48 4950 | — 1-1/2" 52 557
: Al 03 559 | SH 9-54 5500 | 2-1/8" | — 48 608
7 Al 03560 | SH 9-60 61,50 | — :
Fontaneria " ' 2 - e
a. A Al 03 561 | SH9-76 7700 | — | 212" 28 887
y Calefaccior 2: 03562 | SH9-89 90,50 | 3-1/2" 3" 24 1.053
, 03563 | SH9-102 | 105,00 | 3-5/8" | 3-1/2" 20 1.275
espesor nominal SH 19 mm. Al03564 | SHo-114 [116,00 | 4-1/8" | 4" 20 1.456
Al 03565 | SH9-140 | 142,00 — 5" 12 1.739

ESPESOR 19 mm. (SH)
« Equivalente a 20 mm. de IT. IC. 19

Al 03 501 | SH 19-12 12,50 | 1/2" — 84 408

Al 03502 | SH 19-15 16,00 | 5/8" 1/4" 72 449

i Al 03503 | SH 19-18 19,00 | 3/4" /g 72 487
Fontaneria Al 03504 | SH1e22 | 2300 778" | 1/2° 60 529
y Calefaccion Al 03505 | SH19-28 | 29,00 | 1-1/8" | 3/4° 48 612
Al 03506 | SH 19-35 36,00 | 1-3/8" 1" 40 734

espesor.nominal SH 27 mm. Al 03507 | SH19-42 | 43,50 | 1-5/8" | 1-1/4" 32 813
Al 03 508 | SH 19-48 4950 | — 1-1/2" 30 884

ESPESOR 27 mm. (SH)

o Equivalente a 30 mm. de IT.IC. 19
1" 22 1.341
1-1/4" 22 1.471

Al 03 509 SH 27/35
Al 03 510 SH 27/42
Al 03 511 SH 27/48
Al 03 512 SH 27/54

Los espesores 19, 27y 36 A 03 813 | SH 27/60

s6lo en CAJA COMPLETA Al 03514 | SH27/76
Al 03 515 | SH27/89
Al 03 516 | SH27/102

Al 03517 | SH27/114

Calefaccion
eSpesor nominal SH 36 mm.

« Equivalente 8 40 mm. de T

SH 36/89 90,50

Al 03 518
Al 03 519 SH 36/102 105,00
Al 03 520 SH 36/114 116,00
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Temperaturas interiores recomendadas de calculo

Tipo de local Terﬂﬁgra Tipo de local Tertr:f::ra-
- Viviendas: — Hospitales:
Baf0  eererieriieneies 20 Banos ..cocecveereneinen 20
Comedor ... 20 Comedores ............. 21
Dormitorios 15 Dormitorios (estancia
Dormitorios-estar ... 20 todo el dia) .....cceeuee 22
Habitaciones de Dormitorios (estancia
SEIVICIO  .iiciviniiiisiinns 18 solo por ia noche) .... 15
18 Quirdfanos ......c...... 29-32
20 Sala de Rayos X ... 22
Vestibulos Salas de estar ......... 21
y pasillos ... 18 Salas de estar para
ancianos o
— Bares ...cecciinennns 18 impedidos ............... 22
Salas generales ... 22
- Bibliotecas: Salas de
Salas de lectura ...... 20 reCUPEracion ........... 23
— Cafeterias .....ccevueee 18 — Hoteles:
Banos ......ccccccenins 20
— CiNeS .iveeviivviciivannnns 18 Comedores ... 20
Dormitorios ............. 18
— Colegios: Dormitorios-estar ... 20
Clases ..c.ccccecevvvveanns 18 Habitaciones
Comedores 18 generales ... 21
Laboratorios 18 .Habitaciones
Salas de estudio ..... 19 de Servicio ..o 18
Salas de baile ......... 20
— Cuarteles: Salas de estar ......... 20
Comedores ............. 18
Dormitorios — Iglesias y capillas 18
generales ................ 15
Salas de estar ......... 19 — Oficinas:
Oficinas generales .. 20
— Escuelas: Oficinas privadas ... 20
Autas . 18
Botiquin ... 20 — Residencias:
Comedores .. 18 [=F: (g1 1 —— 19
Habitaciones Comedores ............. 18
COMUNES  cooccreevenenne 18 Dormitorios ............. 15
Habitaciones Salas de estudio-
profesores .............. 18 Biblioteca ................ 19
Salas de juego
para NiNoS ......oceueees 18 — Restaurantes .......... 20
Vestuarios-duchas .. 19
— Salas de baile ......... 18
— Fabricas:
Comedores 18 — Salas
OfiCinas ..ovvievessiencans 20 de banquetes 20
— GIMNasios .c.ccccvecenen 15 — Teatros 18
— Tiendas
Locales .....occveeenn. 18
Locales de prueba
de vestidos ............. 21

Temperaturas aplicables para locales sin calefaccion contiguos a los
que la tienen, seguln la exterior de proyecto.

Locales sin calefaccion

Temperaturas exter. proyecto (°C)

+3 0 -4 -8
Locales rodeados de otros 12 10 8 5
con calefaccion
Sotanos 13 13 10 7
Terreng debajo de la solera 12 10 8 7
del sétano
Terreno'contiguo a muros 5 2 0
conteneion sdtano
Terreno debajo de la solera 7 5 2 0
planta baja

L =3 -

Atico ¢on forjado plano y cubierta 13 10 8 5
inclingda o terraza con cémara
Atico ton forjado inclinado o 10 8 5 0

terraza sin camara

Temperatura exterior minima media a adoptar en el calculo de

calefacciones (UNE 24045)

Tipo de Tipo de
calefaccion calefaccion
Allud  Lup  Normal Reducida Atitvd  Luo  Normal Redutida
Localidad m °C °C °C Localidad m °C ° °C
Albacete 690 -8 -7 -6 Lugo 470 -3 -2 -2
Algeciras 0 ~-1 0 (: I:I-ei_da_ : 150 —_6 -5 —4_1
Alicante 0 -1 -1 0 Madrid 560 -4 -3 -3
Almeria 0 4 5 5 M;';bga o 1 2 3
Avila 1130 -8 -6 -5 Mélilla 0o 1 2 3
Badajoz 180 -2 -1 0 ML;;;ia 40 -2 -1 0
Barcelona 0o 1 2 3 Orense 130 -4 -3 -8
Bilbao 0 -1 0 0 Oviedo 230 -3 -2 -1
Burgos 860 -7 -6 -5 Palencia 740 -8 -6 5
Caceres 440 -2 -1 0 ’:A;Aalﬂ;?ée 0 -1 0 1
Cadiz 0 -1 0 0 Pampléna 450 -6 -5 -4
Cartagena 0 -2 -1 0 i;’;r;t(;/edra 0 -1 0 1
Castellon 0 -1 0 1 Salamanc;x 780 -9 -7 -6
Ceuta 0 -1 0 0 észgastién 0 -3 -1 0
CiudadReal 640 -5 -4 -3 SoniaCnz 0 - - =
Cérdoba 100 -2 -1 0 Santander 0o 1 2 2
Cuenca 1.010 -8 -7 -6 SantiagoC. 280 -2 -1 0
Gijon G 0 1 2 Segovia 1.000 -7 -6 -5
Girona 70 -4 -3 -1 Sevila 10 -1 1 2
Granada 690 -3 -2 -1 Soria 1.030 -8 -7 -6
Guadalajara 680 -5 -4 -3 Tarragona 0 -1 1 2
Huelva 0 O 1 2 Teruel 950 -9 -8 -7
L3
Huesca 470 -6 -5 -4 Toledo 530 -5 -4 -3
Jaén 570 -1 0 1 Valencia . 0 -1 0 1
La Coruna 0o 1 2 3 Valladolid 690 -7 -5 -4
LaLaguna 540 O 1 2 Vigo o 1 2 3
Las Palmas 0 - - = \Vitoria 520 -6 -4 -3
Leodn 820 -7 -6 -5 Zamora 650 -7 -6 -5
Logrono 380 -4 -3 -2 Zaragoza 210 -4 -3 -2
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Diagrama Caudal - Presion para tuberias de cobre (Temperatura de agua = 45 °C)
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Caudal litros/hora

Factores de correccion para temperaturas medias del agua distintas ~ Valores de k para tubos sin aislar
de 45°C

Diametro Pulg. 1/2 3/4 1 11/411/2

Temperatura 5 10 40 50 60 70 80 100 nominal mm 15 20 25 32 40 50 57 60 80 100

del agua °C ———— s o
Tubo
: 08 09 11 14 15 18 19 22 27 32
Factor de horizontal ' ' ' ' ' ' ' ’ . '
correccion 1,24 1,18 1,02 099 096 094 0,92 091
Tubo
vertical 09 11 13 16 17 18 19 22 27 32

Calculo de la pérdida de calor horario

en tuberias Para tubos aislados colocados dentro de ranuras de pared
L ) ] cerradas, considerar ta = 45 °C

La pérdida de calor por hora en un tubo de longitud L, vie-  Para tubos no aislados colocados en yanuras cerradas,

ne dada por la formula: considerar ta = 35 °C

Q=kxLx(i—-ta)

Donde:

*Q = Cahtidad de calor kcal/h.
i k = Coeficiente de transmision.
. L= Longitud tubo.
 ti = Temp. interior del agua.
ta = Temperatura ambiente.

g
il
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Cantidad de calor aproximada en kcal/h que pierde cada metro lineal de tuberia.

Tuberia sin aislar

Temperatura media - Temperatura ambiente (At)

%]
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
3/8" 10 15 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 70 73
12" 12 17 21 26 31 36 41 46 51 55 60 65 70 75 80 85 98
374" 14 19 25 31 37 42 48 54 59 65 71 76 82 88 94 99 105
1" 16 23 29 36 42 49 56 62 69 75 82 89 95 102 109 1156 122
11/4" 19 27 35 43 50 58 66 74 82 90 98 106 113 121 129 137 145
11/2" 21 30 38 47 56 65 73 82 9 99 108 117 126 134 143 152 161
2" 25 35 45 55 66 76 86 97 107 117 127 138 148 158 169 179 189
21/2" 30 43 56 68 81 94 107 119 132 145 158 170 183 195 208 221 233
57 26 37 48 59 70 81 92 103 114 124 135 146 157 168 179 190 201
64 28 40 52 64 76 88 99 111 123 135 147 159 170 182 194 206 218
70 30 43 56 68 81 94 107 119 132 145 158 170 183 195 208 221 233
82 35 49 64 7 93 107 122 136 151 165 180 195 209 224 238 283 267
94 39 56 72 88 105 121 137 154 170 186 203 219 235 252 268 284 301
106 43 61 79 97 115 134 1562 170 188 206 224 242 260 278 296 314 332
119 48 68 87 107 127 147 167 187 207 227 246 266 286 306 326 346 366
131 52 74 96 117 139 161 182 204 226 247 269 291 313 334 356 378 399
143 56 80 103 126 150 173 197 220 243 267 290 314 337 360 384 407 430
156 61 86 111 136 161 187 212 237 262 288 313 338 363 389 414 439 464

Tuberia aislada

Temperatura media - Temperatura ambiente (At)

(%]
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
3/8" 1 2 3 4 5 6 7 7 8 9 10 11 12 12 13 14 15
1/2" 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
3/4" 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 18 19 20 21
1" 3 5 6 7 8 10 11 12 14 15 16 18 19 20 22 23 24
11/4” 4 5 7 9 10 12 13 15 16 18 20 21 23 24 26 27 29
11/72" 4 6 8 9 1 13 14 15 18 20 22 23 25 27 29 30 32
2" 5 7 9 11 13 15 17 16 21 23 25 28 30 32 34 36 38
2172" 6 9 i1 14 16 19 21 24 26 29 31 34 37 39 42 44 47
57 5 7 10 12 14 16 18 21 23 25 27 29 31 34 36 38 40
64 6 8 10 13 15 18 20 22 25 27 29 32 34 36 39 41 44
70 6 9 Ia 14 16 19 21 24 26 29 31 34 37 39 42 44 47
82 7 10 13 16 19 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 53
94 8 11 14 18 21 24 27 31 34 37 41 44 47 50 54 57 6C
106 9 12 16 19 23 27 30 34 38 41 45 48 52 56 59 63 66
119 10 14 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73
121 10 15 19 23 28 32 36 41 45 49 54 58 63 67 71 76 80
143 11 16 21 25 30 35 39 44 49 53 58 63 67 72 77 81 86
156 12 17 22 27 32 37 42 47 52 58 63 68 73 78 83 88 93

Calculo de dilatacion en tuberias

Durante el trazado de las tuberias, debe tenerse en cuenta la dilatacion de las mismas. Este aumento de longitud puede
determinarse mediante la formula: &

AL =L X a X At 2

Donde:

Longitud iniciat en m.
Coeficiente dilatacion acero: a 80 °C. 0,96 mm. por m.
' cobre: a 80 °C. 1,36 mm. por m.
latén: a 80.°C. 1,52 mm. por m.
At = Diferencia de temperaturas (temp. media fluido-temperatura ambiente)

AL = Longitud dilatada en mm.
L
a

U

'

b,

Cuando al aplicar la formula se incluye el valor de un coeficiente “u” para 80 °C no debe tomarse en consideracion el factor
At
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Calculo de las resistencias aisladas Simbglo Resistencia simple €
La caida de presion en una resistencia aislada, o simple, se 4 Pieza T (1), en angulo recto derivacion, division 1.5
determina mediante la formula: _'_: derivacion. union 10
= aso, division 0
vZ X Y ¥ P
Py=P;=Ap=&—v— ) Ft paso, unién 0.5
2XxXg
- cruce (entrada o salida por ambos extremos
¥ Ag delaT) . P
Dol (1) En las piezas T el valor ¢ es valido considerando la velocidad de la co-
— Avi A 2 rriente total.
Ap = Pérdida de presidén en kg/m
e nglcuente resistencia. No depende de Rey- Diametrotuberia  3/8" 1/2" 3/4" 1" {1/4" 11/2° 2"
v = Velocidad en m/sg. Codo 90° 25 2 15 15 1 1 1
v = Peso especifico en kg/m3 | X y i
g= Aceleracion de la gravedad en m/ng Soldadura circular 0,5 0.5 0, 0, ““_0.3 0.3 02
Valvula compuerta 15 1 0,5 0.5 0.3 0,3 0.3
El coeficiente de resistencia & viene determinado por la forma -« | jave radiador 4 . . )
constructiva de la resistencia simple que se trate y, al contra- paso escuadra - - B
rio del coeficiente de rozamiento ¢, no depende del nimero ] — — e
L
de Reynolds. e 85 85 6 6 - - -
. L “Val if i
Valores de ¢ de las resistencias simples alores diferentes para cada fabricante
Resistencias simples de cobre en metros de longitud
Resistencia simple € equivalente de tubo
Caldera 29 Diametro del tubo 10/12  12/14 13/15 14/16 16/18
Ll : Codo 90° J 045 050 050 060 0,70
Union con aumento de seccion 1 Curva 45 = 0.30 035 0.40 0.40 050
Unidn con disminucién de seccidn 0.5 Curva 90° J 040 045 050 050 0.55
R SN
DeblecurvailliSs) Z Te =, 014 016 018 020 022
Valvula de retencion 2 Te "JI 0.65 0.75 0.80 0.90 :
o =
SUNE D gd= b = Valvula paso recto 060 070 080 090 1,10
Curva90°r/d = 2,5 0.3 metros
Velocidad Pérdida de presién en mm c.a. para Z £ = 1 a 15 (agua a 80°C)
agua en mfseg. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0,01 0,01 0,01 002 002 005 005 005 005 005 005 0.1 0,1 0.1 0,1 0.1
0,015 0,01 0,02 005 0,05 0,1 0,1 0.1 0,1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
0,02 0,02 0,05 0,1 0.1 0.1 0.1 0,2 0,2 02 0.2 0.3 0,3 0.3 0.3 0,3
0,025 0,05 0.1 0,1 0.1 0,2 0.2 0,2 03 0,3 0.4 0.4 0.4 0.5 0,5 0.5
0,03 005 0,1 0,2 0.2 0.2 03 0.3 0.4 0.4 0,5 0,5 0.6 0.6 0,7 0.7
0,035 0,1 0,1 0,2 0.3 0.3 0.4 0,5 0.5 0,6 0,7 0.7 0,8 0,8 0.9 1.0
0,04 0,1 0,2 0,3 0,3 0,4 0.5 0,6 0,7 0,7 0.8 0.9 1,0 1,0 1.1 1.2
0,045 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0.7 0.8 0.9 1.0 1,1 1,2 1,3 1.4 1,5
0,05 0,1 0,3 0,4 0.5 0.6 0,8 0.9 1,0 1,1 1,3 1.4 15 16 1,7 1.9
0,06 0.2 0.4 06 0.7 0.9 1,1 13 14 16 1.8 2.0 2,2 2,4 25 2,7
0,07 0.3 0,5 0.8 1,0 1.2 1,5 1.7 2,0 22 25 2.7 3,0 3,2 3,4 37
0,08 0.3 07 1,0 1,3 1,6 1,9 2.2 2,6 29 32 3,5 39 4.1 45 4.8 3
0,09 0.4 0.8 1,2 1,6 2,0 2,4 2,8 3.2 36 4,0 4.4 48 53 5.7 6.1 i
0,10 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 4,0 45 5,0 55 6,0 6,5 7.0 7.5 L
0,11 - 0,6 1,2 1,8 2.4 3,0 3,6 42 4,8 54 6,0 6,6 7.2 7.8 8,3 8.9
0,12 0,7 1.4 2,2 2,9 3,6 4,3 50 57 6,5 7,2 7,9 8,5 9,2 10,0 10,7
0,13 0.9 1,7 25 3.4 42 5,1 59 6,7 7,6 8,3 92 100 108 11,7 125
0,14 1,0 2,0 2,9 3,9 49 59 6.8 7.8 8.7 9,7 10,7 11,6 12,6 13,6 14,6
0,15 1,1 2.2 3,4 45 5,6 6,7 7.8 89 100 111 122 134 145 156 16,7
20,16 i 1,3 2.6 3,8 51 6,4 7,7 88 101 114 127 139 152 165 178 19,0
10,17 1.4 29 43 5.8 7,2 85 100 114 129 14,3 157 172 186 20,1 21,5
1 0,18 16 3.2 48 6,5 8,0 96 112 128 144 16,1 17,7 193 21,0 225 240
'0,19 1,8 3,6 54 7.2 89 10,7 125 143 181 17,9 197 215 235 250 27,0
0,20 2,0 4,0 6,0 8,0 99 11,9 13,9 15,8 17,8 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0
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Velocidad Pérdida de presion en mm c.a. para £+ = 1 a 15 (agua a 80°C)
agua en m/seg.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
0,22 2.4 48 7.2 95 120 14,4 168 192 214 240 26,5 290 31,5 340 360 )
T 0.4 29 5.7 85 114 143 171 200 230 260 285 315 345 375 400 43,0
0.26 3.4 67 100 134 167 200 23,5 27,0 30,5 335 37,0 400 440 470 51
0,28 3.9 78 116 155 194 235 275 315 350 390 430 470 51 55 59
0,30 45 89 134 178 225 27.0 31,5 360 405 450 490 54 58 63 67
0,32 51 101 152 205 255 30,5 355 41,0 460 51 56 61 66 71 77
0.34 58 114 172 230 290 34,5 405 460 52 58 63 69 75 80 85
0.36 65 12,8 193 260 32,5 39,0 450 52, 58 65 71 78 83 89 96
0.38 72 143 215 290 360 430 50 58 65 72 79 85 93 99 107
0.40 80 159 240 320 400 480 56 64 72 80 87 95 103 111 119
0,42 87 175 265 350 44,0 530 62 70 79 87 96 105 113 122 131
0.44 95 192 290 385 480 58 68 77 86 96 105 115 124 134 144
0,46 104 210 315 420 53 63 74 83 94 105 115 126 136 147 157
0,48 11,4 230 345 460 57 69 80 91 103 114 125 137 148 160 171
0.5 12,4 250 375 50 62 75 86 93 111 124 136 149 161 173 186
T 055 150 300 450 60 75 89 105 119 135 150 165 180 195 210 225
0,06 178 360 54,0 720 B89 107 125 143 161 178 196 215 235 250 270
0.65 210 420 63 83,0 105 125 147 167 189 210 230 255 275 295 315
T 007 245 490 73 97.0 121 145 169 195 220 245 270 295 320 340 365
0.75 280 56, 83 111 139 167 195 225 250 280 310 335 365 395 420
08 . 320 64 95 127 159 191 225 255 285 320 350 385 410 450 480
0.85 360 72 107 143 179 215 250 200 325 360 395 430 470 500 540
0.9 405 8l 121 161 200 240 285 325 365 400 440 480 530 570 610
0.95 450 89 133 179 225 270 315 360 405 450 500 540 590 630 680
1.0 50 99 149 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
11 60 119 179 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 830 890
1,2 72 143 215 285 360 430 500 570 650 720 790 850 920 1000 1070
13 83 167 255 335 420 510 590 670 760 830 920 1000 1090 1170 1250
1.4 97 195 295 390 490 590 680 780 870 970 1060 1160 1260 1360 1460
1,5 111 225 335 450 560 670 780 890 1000 1110 1220 1340 1450 1560 1670
1,6 127 255 385 510 640 770 880 1010 1140 1270 1390 1520 1650 1780 1900
1.7 143 290 430 580 720 850 1000 1140 1290 1430 1570 1720 1860 2000 2150
1,8 161 325 485 650 800 960 1120 1280 1440 1610 1770 1930 2100 2250 2400
1,9 179 360 540 720 890 1070 1250 1430 1610 1790 1970 2150 2350 2500 2700
2.0 200 400 600 790 990 1190 1390 1580 1780 1980 2200 2400 2600 2800 3000
2.2 240 480 720 950 1200 1440 1680 1920 2150 2400 2650 2900 3100 3350 3600
2.4 285 570 850 1140 1430 1710 2000 2300 2550 2850 3150 3450 3700 4000 4300
2.6 335 670 1000 1340 1670 2000 2350 2700 3000 3350 3700 4000 4350 4700 5000
2.8 390 780 1160 1550 1940 2350 2750 3100 3500 3900 4250 4650 5050 5450 5800
3.0 450 890 1340 1780 2250 2650 3100 3500 4000 4450 4900 5300 5800 6200 6700

Factor de conversion [} para resistencias simples con diferentes temperaturas del agua t

L, 40 50 60 80 100
B 098 098 099 10 1,02

Rendimiento de la combustion de un generador

Calculo de la potencia del generador Th-Ta

. . . % Rendimiento = 100-K X ——
En la caldera tiene lugar el intercambio de calor entre el @ % CO,
que emite el combustible quemado y el fluido calefactor

que lo recibe.

La potencia de la caldera se determina segun la férmula: Donde: ®
f - Th = Temperatura humos
§ Ta = Temperatura ambiente
P=Q+Q)xa K = 0,495 + (0,00693 x % CO,) para gasoleo
K =0,516 + (0,0067 x % CO,)para fuel de cual-
quier tipo
Donde: K = 0,379 + (0,0097 x % CO,) %a[apgas natural y
i P = Potencia caldera en kcal/h. K = 0,68 para hulla y antra-
: Q = Potencia instalada en radiadores kcal/h. cita
d Q, = Pérdidas de calor por tuberias kcal/h. K=0,57 para coke
a = Aumento porinercia, de 1,1 + 1,2 K =050 faradgas manufac-
urado
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30. Depositos de propano: @
7 7¢ diametros 1.200, 1.500 y 1.750

B ;;

Todos los modelos de diametros 1.200, 1.500 y 1.750 pueden ser instalados indistintamente como enterrados o aéreos.
Solamente se diferencian en el color de acabado y en que llevan arqueta o capot, segin sean enterrados o aéreos.

1.4 Arqueta para deposito enterrado ‘Tapa de apertura "
__ Capot para depdsito aéreo, abalible con bisagras e I
;/ Distribucion de salidas, segin paginas 13y 14 \
G 600 M Suplemento para co‘nqxibn Sl Nrv o
; : de la proteccion catodica \@
| | (en enterrados) S5
e |
A s R et P A ﬁ’f‘/— I
T Tl N |
Il N
[l e Lg
gl =
o il |
O f |
I .
F ¥l
- |
= t | | L4 | il e |
B ~s270 |
2 | Y/ TN
@ Patas para @ 1.200 | @
TRIPLE PROTECCION EXTERIOR (2) Patas para @ 1.500 y 1.750 Ag:fr;"tfr;g
— Granallado automatico @ Patas para @ 1.500 y 1.750 de tierra \_
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Tabla de caracteristicas

- almacenado total seguridad m¥min, anroxi-
Elpros kg. m’ , b A B p | 6 | M | H | 1| a
Aéreo | Enterrado| mMado 1
. LP- 2.450 1.029 10,29 721 50,4 720 2450 | 1.500 | 1.200 | 1.000 | 1.500 200 800 | 1.650 925
LP- 2,670 1121 11,03 76,3 534 760 2.650 | 1.500 | 1:200 | 1.000 | 1.700 200 800 | 1.650 | 1.025
,\Q»—-— JP- 4000 1.680 15,39 100,3 70,2 1.000 3.812 | 2.000 | 1.200 | 1.000 0 200 800 | 1.650 | 1.125
- LP- 4440 1.864 16,99 108,7 761 1.100 4,250 | 2.300 | 1.200 | 1.000 0 200 800 | 1.650 | 1.325
LP- 4;550 1.956 17,74 112,6 78,8 1.130 4.450 | 2.400 | 1.200 | 1.000 0 200 800 | 1.650 | 1.525
LP- 4.880 ; 2.050 18,48 116,5 8156 1.200 4650 | 2,500 | 1.200 | 1.000 | 1.000 200 800 | 1.650 | 1.525
LP- 5430 2.699 23,70 142,8 100,0 1.460 6.050 | 3.300 # 1.200 | 1.000 | 2.100 200 800 | 1650 | 2.725
- LP- 6.650 2.792 24,45 146,5 102,6 1.500 6.250 | 3.400 | 1.200 | 1.000 { 1.750 200 800 | 1.650 | 2.825
LP- 6.870. 2.884 25,19 150,2 105,1 1.550 6.450 | 3.600 | 1.200 | 1.000 | 2.100 200 800 | 1.650 | 2.925 |
LP- 7.090 2.977 25,94 153,8 1077 1.600 6.650 | 3.600 | 1.200 | 1.000 | 1.750 | 200 800 | 1.650 | 3.025 |
- LP- 8334 3.500 29,92 172,9 121,0 2.130 7.750 | 4.200 | 1.200 | 1.000 | 2.100 200 800 | 1.650 | 3575 |
LP- 7.000 2.937 2191 1339 93,8 1.730 4320 | 2.300 | 1.500 | 1.075 0 200 1.000 | 1.950 | 1.360
LP-10.000 4.200 30,05 173,5 121,5 2.300 6.070 | 3.600 | 1.500 | 1.075 | 2.100 200 1.000 | 1.950 | 2.735 !
LP-13.030 5.473 38,20 211,3 1479 2.900 7.820 | 4300 | 1.500 | 1.075 | 2.100 200 1.000 | 1.950 | 3.110
LP-16.050 6.750 46,35 2476 1733 3.460 9.570 | 5.100 | 1.500 | 1.075 | 2.100 200 1.000 | 1.950 | 4.485
LP-19.070 8.009 54,50 282,8 1979 4,050 11,320 | 6.200 | 1.500 | 1.075 | 2.100 200 1.000 | 1.950 | 4.860
CLP-22.0807 9.278 62,64 316,9 2219 4.600 13.070 | 7.100 | 1.500 990 | 3.000 200 1.000 | 1950 | 6.085
'LP-10.600 4449 28,88 168,0 117,6 2.600 4850 | 2.600 | 1.750 | 1.140 0 250 1.200 | 2.250 | 1.625
b ﬂ_R-‘l 5.180 6.374 45,45 243,6 1705 3.400 6.800 | 3.500 | 1.760 | 1.140 | 2.100 250 1.200 | 2.250 | 3.100
LP-19.760 8.299 50,02 263,5 184,5 4.250 8.750 | 4500 | 1.750 | 1.140 | 2.100 250 1.200 | 2.250 | 3.675
e LP-24.350 10.225 60,60 308,56 %2159 5.100 10.700 | 5.600 | 1.750 930 | 3.000 250 1.200 | 2250 | 4.900
% LP-28.930 12.150 ARV 3519 © 246,3 5.950 12.650 | 6.900 | 1.750 990 | 3.000 250 1200 | 2.250 | 5125
LP-33.510 14.075 81,75 3943 276,0 6.800 |34.600 | 8.000 | 1.750 990 | 3.000 250 1.200 | 2.250 | 6.860
LP-38.100 16.000 92,28 435,5 3049 7.600 16.650{. 9.100 | 1.750 990 | 3.000 250 1.200 | 2.2650 | 7.075

G, cota para la opcion de «salidas centradasy,
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Cimentacion para depdsito aéreo:
diametros 1.200, 1.500 y 1.750

F N2Z— N ~—N2 Espérrago roscado
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DETALLE DE ANCLAJE
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| j N DETALLE DE ANCLAJE EN DEPOSITOS DE
[ | CAPACIDAD SUPERIOR A 20.000 LITROS
Tabla de caracteristicas
Dimensiones de soportes para terrenos -
con resistencias 1 kg/sz MODELO e?pnécrlggo DIMENSIONES EN MILIMETROS
- Li
MODELO | Anclaje DIMENSIONES EN MILIMETROS ik de Bl P LAY S 41 L KIEE
. esparrago LP- 7.000 M 16 2.300 | 400 | 200 [1.700]1.000| 300 | 100
e de B | P NS | I | K]E LP-10.000 M 16 |3.500| 400 | 200 |1.700 [1.000 | 300 | 100
LP-2.450 M 12 1.500 | 400 | 200 |[1.500| 800 | 300 | 100 LP-13.030 M 16 4,300 | 400 | 200 [1.700]1.000| 300 | 100
LP-2.670 M 12 1.500 | 400 | 200 [1.500| 800 | 300 | 100 LP-16.050 M 16 5.100 | 400 | 200 |1.700|1.000 | 300 | 100
4P-4000% M 14 2.000 | 400 | 200 [1.500| 800 | 300 | 100 LP-19.070 M 16 6.200| 400 | 200 [1.700]1.000| 300 | i00
LP-4.440 M 14 2.300| 400 | 200 [1.500| 800 | 300 | 100 LP-22.090 M 20 7.100| 600 | 300 {1.700]1.000| 600 | 180
LP-4.660 M 14 2.400 | 400 | 200 |1.500| 800 | 300 | 100 LP-10.600 M 16 2.600 | 400 | 200 |1.900]1.200| 250 | 100
LP-4.880 M 14 2500 | 400 | 200 |1.500] 800 | 300 | 100 LP-15,180 M 16 3.500| 400 | 200 |1.900|1.200| 250 | 100
& LP-6.430 M 16 3.300 | 400 | 200 |[1.500| 800 | 300 | 100 LP-19.760 M 16 4500 | 400 | 200 |1.800]1.200| 250 | 100
LP-6.650 M 16 3.400| 400 | 200 |{1.500| 800 | 300 | 100 LP-24.350 M 20 5.600 | 600 | 300 [1.900|1.200| 550 | 180
LP-6.870 M 16 3.500 | 400 | 200 [1.500| 800 | 300 | 100 LP-28.930 M 20 6.900 | 600 | 300 [1.900|1.200| 550 | 180
LP-7.090 M 16 3.600| 400 | 200 |1.500| 800 | 300 | 100 LP-33.510 M 20 8.000 | 600 | 300 |1:900|1.200| 550 | 180
[P-8.334 M 16 4200 | 400 | 200 |1.500| 800 | 300 | 100 LP-38.100 M 20 9.100 | 600 | 300 |1.900)1.200| 550 | 180
s 4 g
Soportes para depdsitos aéreos
¥
I= M Se recomienda para realizar este sistema: Cimentacion para terrenos con una resistencia de
= 1. Construir un muro plano, con altura 800 mm. 2 Kg/ecm?, considerando el modelo de depdsito
1 el 2. Colocar el depdsito encima. mas grande de |a serie.
3. Encofrar con el depésito puesto, para darle
'i\ la forma que se indica. N Cotas DIAMETRO DEPOSITO
. en
- Qo//\ 0 T mm | 2200 | 2450 | 2900 | 3400
5 . » ] SR 4 B [ E 400 | 500 | 600 | 700
i [ 5 l ' L F 3000 | 3200 | 3400 | 3900
™ 5 -,--\::“'fUMD"a"i B H | 1350 | 1412 | 1525 | 1536
' 8 ;"'r‘, | || 1905 | 2122 | 2511 | 2945
| i g_lti - . K_| 550 | 612 | 725 736
| ‘ A ».‘.4_,\‘{’//7/////// | 7 . M | 2300 | 2500 | 3000 | 3500
‘ [re e N | 400 | 500 | 600 | 700
| . [ : Malla de 260 mm, P_| 800 | 1100 | 1300 | 1900
p= - de redondo de 8 mm R 1110 | 1240 | 1460 | 1710
[ —
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Foso para depodsitos enterrados:
menores de 20 m3

i i Juntas impermeables 3 200 Arena seca
—[ Mastic asfaltico de cantera
Q 10 cada 1
| 7 Wmm El
2 e :'
m 5 ;
: 200 mm . K|
: K (&)
¢ @ 10 cada b
u I H - 200 mm X
o e AL : \\ o s e e o
\‘% © 10 cada o
C ; B | c N 200 mm S
200 E 200 200 F 200
Esparrago roscado
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@10 cada 200 mm @10 K— T origan nieo
!
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1 > ) = _I A ESERIT Y \ & 16%ad
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300 Unir las G' 100 200 ’
L—"[ \ldos redes s 300 iUl
DETALLE DETALLE DE ANCLAJE
Las medidas de la tabla estan sacadas con: distancia del deposito a las paredes del foso de 500 mm., a la tapa de 300 mm.
y al suelo de 200 mm. (260 mm. para didmetro 1.750).
Ademas del tipo de foso representado, se pueden realizar de varias maneras, segun las distintas variantes existentes.
Ver puntos 6.2.2. y 6.2.3. del Reglamento de G.L.P. (pag. 24).
Foso para depdsitos enterrados: mayores de 20 m3
R T
A i Juntas impermeables ; A 250 Arena seca
| Mastic asféltico ! Srens de cantera
: cada } "
e % 200 mm F I = c
b i~ F. o . E L
: r 2 ?
g @ 10 cada : .
:_A 200 mm . -
4 = - @ 12 cada g
: ﬂ ) 200 mm
.:..'..‘l.u.—v.g‘-.,-,..,-.”,-r..‘--.u.:.-'u.,.,,_,.,\\,, ¢12($da o
C | B C §\J\ 200 mm // D H D 3
250 E 250 250 F 250
Los depdsitos de didmetro 1500 y 1750 no llevan la arqueta de la derecha .
Esparragos roscados
30
@ 16 cada L
200 mm Il . M
o - | ©10cada 200 mm Cercos @ 10 .
iy e cada 200 mm [
§ _‘5 20 N = I
3 > @ 12 cada 200 mm : IR 3% [ S '
é . ) QZO ;:<.. BT .":-.' T
o~ ‘:‘ : : : 3 | :--m d
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Tablas de caracteristicas w

Foso para depodsitos enterrados: menores de 20 m3

MODELO Anclaje DIMENSIONES EN MILIMETROS
. %] esparrago
Litros de A B C D E F G H
LP- 2.450 1.200 M 12 1.800 1.500 975 700 3450 | 2200 | 1.700 800
LP- 2.670 1.200 M 12 1.800 1.500 | 1.075 700 3650 | 2200 | 1.700 800
LP- 4000 1.200 M 14 1.800 | 2.000 | 1.406 700 4812 | 2200 | 1.700 800
LP- 4.440 1.200 M 14 1.800 | 2300 | 1.475 700 5250 | 2200 | 1.700 800
LP- 4.660 1.200 M 14 1.800 | 2.400 | 1.525 700 5450 | 2200 | 1.700 800
LP- 4.880 1.200 M 14 1.800 | 2500 | 1.575 700 5650 | 2200 | 1.700 800
LP- 6.430 1.200 M 16 1.800 | 3.300 | 1.875 700 7.060 | 2.200 | 1.700 800
LP- 6.650 1.200 M 16 1.800 | 3.400 | 1.925 700 7.250 | 2200 | 1.700 800 Para I opcin «salidas
LP- 6.870 1.200 M 16 1.800 3.500 | 1.975 700 7.450 | 2200 | 1.700 800 Geriaar, EorTEaila
LP- 7.090 1.200 M 16 1.800 3.600 | 2.025 700 7650 | 2200 | 1.700 800 e Y TR e
LP- 8.334 1.200 M 16 1.800 | 4.200 | 2275 700 8750 | 2.200 | 1.700 800 la cota G, de la tabla de
LP- 7.000 1500 M 16 1.875 | 2300 | 1510 750 5320 | 2500 | 2.000 | 1.000 la pagina 3.
LP-10.000 1.500 M 16 1.875 | 3.500 | 1.785 750 7.070 | 2500 | 2.000 | 1.000
( LP-13.030 1.500 M 18 1.875 | 4300 | 2.260 750 8.820 | 2500 | 2.000 | 1.000
( LP-16.050 1500 © M20 1.875 5100 | 2.735 750 | 10570 | 2500 | 2.000 | 1.000
LP-19.070 1500 M 22 1.875 6.200 | 3.060 750 | 12320 | 2500 | 2.000 | 1.000
LP-10.600 1.750 M 16 1.940 2,600 | 1.625 775 5.850 | 2750 | 2300 | 1.200
LP-15.180 1.750 M 20 1.940 3.500 | 2.150 775 7.800 | 2750 | 2300 | 1.200
LP-19.760 1.750 M 22 1940 | 4500 | 2.625 775 9750 | 2.750 | 2.300 | 1.200

Foso para depositos enterrados: mayores de 20 m3

MODELO Anclaje DIMENSIONES EN MILIMETROS
. %) esparrago
Litros de A B c D E F G H K M N

LP-22.090 1500 M 24 1940 | 7.100 | 3485 | 750 | 14.070 | 2500 | 2.000 | 1.000 0 | 400 | 150
LP-24.350 1.750 M 20 1940 | 5600 | 3050 | 775 | 11.700 | 2750 | 2300 | 1.200 0 | 400 | 150
LP-28.930 1750 M 20 1940 | 6900 | 3375 | 775 | 13650 | 2750 | 2.300 | 1.00 0 | 400 | 150
LP-33510 1750 M 20 1940 | 8.000 | 3800 | 775 | 15600 | 2750 | 2.300 | 1.200 0 | 400 | 150
LP-38.100 1.750 M 22 1940 | 9100 | 4225 | 775 | 17.550 | 2760 | 2.300 | 1.200 0 | 400 | 150
LP-23.000 2.200 M 20 2060 | 2.300 | 2680 | 820 | 7.660 | 3.200 | 2700 | 1.560 | 110 | 475 | 225
LP-26.300 2.200 M 20 2460 | 4300 | 2125 | 820 | 8550 | 3200 | 2700 | 1560 | 110 | 475 | 225
LP-28.000 2.200 M 20 2710 | 4300 | 2.347 | 820 | 8995 | 3200 | 2700 | 1560 | 110 | 475 | 225
« LP-29.600 2.200 M 22 2910 | 4800 | 2320 | 820 | 9.440 | 3200 | 2700 | 1560 | 110 | 475 | 225
- LP-33.000 2.200 M 24 3160 | 5500 | 2415 | 820 | 10.330 | 3.200 | 2700 | 1560 | 110 | 475 | 225
LP-36.200 2.200 M 24 3160 | 5500 | 2860 | 820 | 11220 | 3200 | 2700 | 1560 | 110 | 475 | 225
LP-37.900 2.200 M 24 3160 | 6000 | 2832 | 820 | 11.665 | 3200 | 2700 | 1560 | 110 | 475 | 225
LP-39.500 2.200 M 24 3160 | 6700 | 2705 | 820 | 12110 | 3.200 | 2700 | 1560 | 110 | 475 | 225
LP-42.900 2.200 M 24 4660 | 6700 | 3150 | 820 | 13.000 | 3200 | 2700 | 1560 | 110 | 475 | 225
LP-46.200 2.200 M 24 5160 | 7.100 | 3.3%5 | 820 | 13.890 | 3.200 | 2700 | 1560 | 110 | 475 | 225
LP-47.800 2.200 M 24 5160 | 8600 | 2867 | 820 | 14.335€{ 3200 | 2700 | 1560 | 110 | 475 | 225
1P-49.500 2.200 M 24 5560 | 8600 | 3.090 | 820 | 14780 | 3.200 | 2700 | 1560 | 110 | 475 | 225
LP-52.800 2.200 M 24 5860 | 8900 | 3385 | 820 | 15670 | 3.200 | 2700 | 1660 | 110 | 475 | 225
LP-56.000 2.200 M 24 5860 | 9.700 | 3430 | 820 | 16560 | 3.200 | 2700 | 1560 | 110 | 475 | 225
- LP-57.700 2.200 M 24 5860 | 10.200 | 3402 | 820 | 17.005 | 3200 | 2700 | 1560 | 110 | 475 | 225
LP-59.400 | - 2.200 M 24 5860 | 10600 | 3425 | 820 | 17450 | 3200 | 2700 | 1860 | 110 | 475 | 225
LP-22.650 2.450 M 24 1855 | 3180 | 1625 | 855 | 6430 | 2755 | 2.950 | 1740 | 110 | 520 | 270
LP-24.900 2.450 M 24 1.875 | 2450 | 2237 | 855 | 6925 | 2755 | 2950 | 1740 | 110 | 520 [ 270
LP-27.200 2.450 M 24 2085 | 2450 | 2485 | 855 | 7.420 | 2.755 | 2950 | 1740 | 110 | 520 | 270
. LP-31.800 2.450 M 24 2585 | 3700 | 2.355 | 855 | 8410 | 2.755 | 2950 | 1740 | 110 | 520 | 270
 LP-36.300 2.450 M 24 3085 | 3700 | 2850 | 855 | 9.400 | 2.755 | 2950 | 1.740 | 110 | 520 | 270
} LP-38.600 2450 M 24 3335 | 5000 | 2447 | 855 | 9.895 | 2.755 | 2950 | 1740 | 110 | 520 | 270
b LP-40.900 2.450 M 24 3585 | 5000 | 2695 | 855 | 10390 | 2.755 | 2950 | 1740 | 110 | 520 | 270
LP-45.500 2.450 M 24 3585 | 600 | 2.319 | 855 | 11.380 | 2755 | 2950 | 1740 | 110 | 520 | 270
LP-49.950 2.450 M 24 3585 | 6700 | 2.835 | 855 | 12.370 | 27556 | 2950 | 1740 | 110 | 520 | 270
¥ LP-52.300 2.450 M 24 4835 | 6700 | 3082 | 855 | 12.865 | 2.755 | 2950 | 1740 | 110 | 520 | 270
LP-54.600 2.450 M 24 5035 | 6700 | 3330 | 855 | 13360 | 2755 | 2950 | 1740 | 110 | 520 | 270
LP-59.100 2.450 M 24 5535 | 6700 | 3825 | 855 | 14350 | 2.755 | 2950 | 1740 | 110 | 520 | 270

I. IaBe sa ii La meijor alternativa i !
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Tapa para fosa
depositos enterrados p
| p— _ 2y
Esta zona correspondiente al registro se hormigonara
en obra, una vez colocado el depésito.
N E CARGA MAXIMA
100 A \ 100 400 Kg/m?
A\
AR T 07 lllre” "7 "1 [
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| LT L |I En la dimension C y D se
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Accesorios depositos

de propano

@

Hasta una capacidad de 20.000 litros
el depdsito se sirve con la valvuleria
correspondiente. En el precio de
tarifa del deposito va incluida la
valvuleria que a continuacion se
detalla.

A partir de 20.000 litros la
valvuleria se oferta por separado
del deposito.

ACCESORIOS

HASTA 13.030 litros

Valvula para llenado. Conexién al
depdsito 1 1/4" NPT, conexidén a
manguera o tuberia 1 3/4”" ACME.
Chek-lok, de 3/4” NPT para
colocacién en la purga (e€n los
aéreos en la referencia D, en los
enterrados en la referencia F).
Multivalvula, 3/4"” NPT, con
mandémetro, punto alto, salida a
fase gaseosa, con limitador de
caudal incorporado.

Valvula de seguridad.

Nivel magnético ROCHESTER.
Tapon 3/4", en D para enterrados,
en F para los aéreos.

DESDE 15.180 hasta 19.760 litros

Vélvula para llenado.

Chek-lok para fase liquida.
Limitador de caudal mas llave de
corte, para fase gaseosa. Llave
para punto alto y manoémetro.
Vélvulas de seguridad.

Nivel magnético ROCHESTER.
Tapén 1 1/4" para colocar en D
para los enterrados, en F para los
aéreos.

DESDE 20.000 litros a MIENOS de
50.000 litros

igual equipo que el anterior.

Las vélvulas de seguridad van
montadas en un colector, con un
mecanismo interior que permite la

sustitucion de una de las vélvulas,
sin tener que vaciar el depdsito.

SUPERIOR a 50.000 litros
EQUIPO A (llaves con bridas)

Llenado, fase liquida, fase gaseosa:

Limitador A 3.500 + llave recta de
globo 7.513 F, con bridas de 2"
Llave de punto alto y manémetro.
Chek-lok 1 1/4" para purga.

Nivel magnético ROCHESTER tipo
MASTER de 8".

Nivel rotativo A 9.094 (en los
enterrados no va).

Colector con valvulas de seguridad.

Termometro de bulbo de
inmersion, 3/4".

EQUIPO B (llaves con rosca)
Igual que el anterior, excepto en:

Llenado, fase liquida, fase gaseosa:

Limitador A 7.537 + llave recta de
globo 7.513, con rosca de 2".

Depositos de propano: diametros 1.200, 1.500 y 1.750
Salidas y valvuleria para los modelos 2450 al 13030

Valvuleria para los modelos 2450 al 13030 [
ref. ECOSA | ref. REGO Salidas para los modelos 2450 al 13030
A - Llenado VDC-32 E 7579 AC Multivalvula Fase liquida
3/4"
B- Fase qugida: Chek-lok VSL-18 E7572E con tubo buzo
E- : Multivalvul : g el mgnétcn 12
Fase gas: Multivalvula MS-19 8101-COVT B cTitir Junlo, \
F-Aéreos;:  Tapon ciego
( Enterrados: Chek-lok {purga) VSL-19 E7572 E =
' @ G - Nivel magnético: ¢ 1.200 NM-60 6281-TM ol § ! T
& 1500 NM-75 6281-TM " enefalriz superior
2 1750 NM-87 | 6281-TM ' ? i
D - Aéreos: Chelf-lolg (purga) VSL-18 E7572 E 150 | w0/ | 150 ‘
Enterrados: Tapon ciego T t t 1
VALVULAS DE SEGURIDAD Uf?/id- .@Ju_rsz;a_fﬂ_/
MODELO ref. ECOSA ref, REGO con tubo buzo
2450-E, 2670-E generatriz inferior
4000-E, 4400-E, 4660-E, 4880-E T - -
6430-F, 6650-E, 6870-E
7000-E, 7090-E, 8334-E Vi3 e DIAMETROS 2 1.200
" - olo|lo|lolo|lo|lo|lo|lo|loldglo|lelo|le
e wooeto |5 |2(5|3|8|8|8|E|B|E(B|E|E|8 |5
'2450~A, 2670-A, 4000-A, 4400-A ==l
?4EED-A, 4880-A, 6430-A, 7000-A A | Vélvula de llenado 1-1/4"" NPT
' 6650-A, 6870-A, 7090-A i asssce | | B | Fase liquida 34" NPT
' 8334-A (dos) E | Multivalvula 3/4" NPT
J..- 13030-E VSI-32 8685-GC F | Purga (E) 3/4" NPT
\ 10000-A, 10600-A, 13030-A (dos) {dos) H | Seguridad 1-1/4" NPT dos de 1-1/4" NPT
. G | Nivel magnético Rochester junior
A: Aéreo. E: Enterrado.
0| Purga (a) 3/4" NPT | 1-1/47 NPT
e
lanpesa 13
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Depodsitos de propano:
diametros 1.200, 1.500 y 1.750

rSalidas y valvuleria para los modelos 15180 al 19760

Valvuleria para los modelos 15180 al 19760 Salidas para los modelos 15180 al 19760
ref. ECOSA ref. REGO E Punto alto;{drpandmetro Fase1 g,“?:fnsa C
A - Llenado VDC-32 E 7579 AC St Fase licuida
B - Fase liquida: Chek-lok VSL-32 E 7580 E 1-1/4" con tubo buzo
G- Fase gas: —Limitador LMM-32 A 8013 DA Nivel magnético
—Llave de corte VR-32 A 7507 AP . Rochesler Junior
E - Punto alto y mandmetro VNM-19 2805-C [— 4§2_ 3
f w
F- Aéreos:  Tapdn ciego 'H
Enterrados: Chek-lok {purga) VSL-32 E 7580 E
G - Nivel magnético: ¢y 1.500 NM-75 6281-TM o 1480 1 150/ 1 150 I
@ 1.750 NM-87 6281-TM | | Jv- -—!—- —
D - Aéreos: Chek-lok {purga) VSL-32 E 7580 E Purga (E)
Enterrados: Tapdn ciego 14" 174" — Wy
: con tubo buzo e ;
VALVULAS DE SEGURIDAD eneratriz inferior
MODELO ref. ECOSA ref. REGO
15180-E - DIAMETROS 2 1.500 @ 1.750
MODELQ 16050 18070 15180 | 19760
16050-E
A | Vélvula de llenado 1-1/4" NPT
19070-E, 19760-£ VSI-32 8685-GC B | Fase liquida 1-1/4" NPT
15180-A (dos) (dos} C | Fase gaseosa 1-1/4" NPT
16050-A E | Punto alto y mandmetro 314" NPT
19070-A, 19760-A F | Purga (E} 1-1/4" NPT
H | Seguridad dos de 1-1/4” NPT
A: Aéreo. E: Enterrado. G | Nivel magnético Rochester junior
D | Purga (A) 1-1/4" NPT

Depositos de propano: diametros 1.500 y 1.750
Salidas y valvuleria para los modelos 22090 al 38100

Salidas para los modelos 22090 al 38100
- Punto alto y manémetro Fase liquida
Valvuleria para los modelos 22090 al 38100 E 3" 1-1/4" con tubo bumO
ref. ECOSA ref. REGO Fase gaseosa
1-1/4"
A - Llenado VDC-32 E 7579 AC
i .
B- Fase liquida: Chek-lok VSL-32 E 7580 E e
C - Fase gas: —Limitador LMM-32 A 8013 DB
—Llave de corte VR-32 A 7509 BP
E - Punto alto y mandmetro VNM-19 2805-C
F- Aéreos:  Tapon ciego
Enterrados: Chek-lok {purga) VSL-32 E 7580 E
G - Nivel magnética: @7 1.500 NM-75 6281-TM Bnda para colector
@ 1.750 NM-87 6281-TM de 5eguudad
D - Aéreos: Chek-lok (purga) VSL-32 E 7580 E 1-1/8" Purga (A) / Generatrlz inferior
Enterrados: Tapén ciego con tubo buzo \D)—7737F
DIAMETROS 2 1.500 2 1.750
—Colectores para valvulas, de seguridad, segin pagina 16. MODELO 22090 | 24350 l 28930 | 33510 ] 38100
“ = A | Vélvula de llenado 1-1/4"" NPT
i B | Fase liquida 1-1/4" NPT
¥ C | Fase gaseosa 1-1/4" NPT
E | Punto alto y manémetro 3/4" NPT
F | Purga (E) 1-1/4" NPT
H | Brida para colector de seguridad 4"
G | Nivel magnético Rochester junior
D | Purga (A) 1-1/4" NPT

I- apesa ii La meior alternativa i




Vaporizacion natural

i .

La vaporizacién natural de un depdsito de propano se calcula mediante la siguiente expresion:

\ D = aSK (T,-T;}/q | En donde:

D: Vaporizacidn natural o capacidad de vaporizacion de propano en Kg/h.
S: Superficie del depdsito en m2,
K: Coeficiente de intercambio con el exterior. Depende de la velocidad del viento y de la humedad relativa de}
aire. Para viento en calma, entre 8 y 12 Kcal./hm2 °C.
Como valor promedio se puede tomar K = 10 Kcal./hm?2 °C.
Para lugares humedos se puede tomar K = 8 Kcal./hm2 °C.
Para depésitos enterrados, K = 7,4 Kcal./hm2 °C.
a: Porcentaje de la superficie del depdsito que estéd en contacto con el liquido. Con porcentaje de llenad¢
20 %, a = 0,337 y para el 30 %, a = 0,397.
q: Calor de vaporizacion del propano. Depende de la temperatura de ebullicion y de la mezcla comercial de GLF
Se puede tomar g = 94 Kcal./Kg.
T.: Temperatura minima prevista en el ambiente en que esta instalado el depdsito de propano (°C o °K).
En depdsitos enterfados, T, =5 °C.

l(:‘ T;: Temperatura del GLP en el interior del depdsito. Serd la temperatura de ebullicion que corresponde a la pre
"> sion de servicio de la red. Varia con las mezclas comerciales de GLP, segun el porcentaje de butano que con
tengan.
Un ejemplo de temperaturas minimas interiores es la siguiente tabla:
Presidn de red (bar) 1 1,25 1,6 1,75 2
Propano con 5 % propileno -29 -26 -22 ~-20 -17°C
GLP con 5 % de butano -24 -21 -18 -15 -13°C
GLP, 20 % C, (5 % isobutano) -20 -1 -14 -1 -9°C

El GLP con 20 % de butano es una mezcia admitida, aunque poco usual.
El GLP con el 5 % de butano se puede considerar como la mezcla méas usual en el mercado.

ABACOS PARA UNA RAPIDA DETERMINACION DE LA VAPORIZACION:

b G,

“ dritatidn i

tiilice ey
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Accesorios para la
proteccion catodica

§

__En los casos que asi lo pide el reglamento de GLP (ver punto 6.7.1.2 en pag. 25), el deposito enterrado debera llevar
una proteccidn activa contra la corrosion.

__Se expone a continuacién un ejemplo del sistema de proteccion catédica que LAPESA puede suministrar, con ano-
dos de sacrificio, sin corriente impresa. Con duracion para 12 anos. .

—El caso mas comun serd con anodos en el interior del foso, de referencia 22.800.

__En algtin caso especial sera necesario poner los anodos en el exterior del foso. Se realizara con énodos ref. 110.205.

__La duracion de los anodos sera generalmente de 12 afnos, generando el potencial que especifica la norma. Todo ello
depende del tipo de tierras y de la zona donde esté instalado. En algunos casos sera necesario colocar alrededor del

4nodo una sustancia activadora.
__Los dep6sitos van provistos de unos suplementos en las orejetas de elevacion, para fijar los cables del grupo de anodos.

' Proteccion depdsito con anodos en el interior de la fosa

NOTA: ENVOLVER BIEN TODAS Cable a depdsito i
LAS CONEXIONES CON P A_gPLue 2 Qd' 200Imy
CINTA AISLANTE. ara mediciones
Anodo ref. 22.800 A y de comprobacién
‘Q—“ Unién a cable
¢
o TR Tati ® R TR £ i R . I ® e W

| B

l PP J L -’_ 5 ‘ 2 n “~_ Paredes fosa
4 2 V(AR S SGIINIY
.': o oce O R AT S P B T
]r- t e T . 'l Gl e T e B '\ N B e °f
g P SECCION A-A [
2 Q——— Il
Cable a depdsito Cables revestidos, para unién de dnodos Arena
Con dos terminales planos
SECCION B-B
-
Proteccion depdsito con anodos en el exterior de la fosa O
c Cable a depésito Agujero @ = 200 mm
.~~~ 1000 Anodo ref. 110.205 ‘53—— Para mediciones

- de comprobacion
Unién a cable

general

W,:.f.;’::_-.::;e_'_":\;-v] i 1-:.~_r‘._:-_»-j..-__\iw
A CeNTASY N

o

T

Anodo " - )
: J A . L/ - =j3"
RO T T T S SR T e
m/ SECCION C-C \_Paredes fosa

o

Cable a depdsito Cables revestidos, para union de dnodos

I\ SECCION D-D Con dos terminales planos

£ |apesa iiLa mejor alternativa i
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DETECCION INCENDIOS

EXTINTORES "POLVO SECO"

CODIGO ARTICULO PVP

; Extintor POLVO SECO

06.001.DG | Modelo P-3 de 3Kg. :
06.002.DG ' Modelo P-6 de 7Kg. 9.925
06.003.DG . Modelo P-12 de 12Kg. 13.150
06.004.DG . Modelo P-25 de 25Kg. )
06.005.0G ' Modeio P-50 de 50Kg. *
' Extintor POLVO SECO Presién incorporada
06.010.DG ' De 3Kg. Modelo PI-3-U *
06.011.DG  De 6,5Kg. Modelo PI-6-U 11.190
06.012.DG ' De 12Kg. Modelo PI-12-U 14.651
06.013.0G ' De 25Kg. Modelo PI-25-U 48.650

06.014.DG . De 50Kg. Modelo PI-50-U 60.860
Extintor POLVO SECO "Presion auxiliar"
06.020.DG ' De 6Kg. Modelo EP-6
06.021.DG : De 12Kg. Modelo EP-12 Consultar
06.022.DG ' De 25Kg. Modelo EP-25
06.023.DG | De 50Kg. Modelo EP-50

EXTINTORES A NIEVE CARBONICA (CO2)

| |
CODIGO | ARTICULO | PVP
| .

Extintor nieve carbdnica con boquilla

06.030.DG : Modelo NC - 2/P de 2 Kg. *
06.031.DG : Modelo NC - 3,5/P de 3 Kg. 23.200

06.032.DG ; Modelo NC - 5/P de 5 Kg. £

Extintor nieve carbonica con manguera

06.040.DG ' Modelo NC - 2/E de 2 Kg. =
06.041.DG : Modelo NC - 3,5/E de 3,5 Kg. *
06.042.DG . Modelo NC - 5/E de 5 Kg. 32.935
Extintor nieve carbénica con carro y manguera
equipada de lanza en su extremo .
06.045.DG ' Modelo NC - 10 de 10/9 *
» 06.046.DG ' Modelo NC - 20 de 20/9 *
06.060.DG : Armario para extintor (Metalico) 6.525
1 | [| S '
# \_ NOTA: CONSULTAR PRECIOS y
}
* Cl/independencia, 295
: Tel.: (93) 246 11 05
MERCAGAS SA Fax.: (93) 245 48 04
o 08026 BARCELONA

polvosec

250




SANEAMIENTO




ISS- 6 Tubo y piezas
especiales de PVC-D

ISS- 7 Tubo de hormigén-D

ISS- 8 Codo de hierro
fundido-D '

ISS- 9 Caldereta-D

-

1S8-10 Rejilla plana-A

e
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Seccion
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Abrazadera
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Planta

cotas en mm
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Seccion M-M
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Planla -1. cotas en mm

Tubo y piezas especiales de policlo-
ruro de vinilo rigido; terminados con
copa en uno de sus extremos.
Espesor uniforme y superficie inte-
rior lisa segun Norma UNE 53114
Abrazadera de acero galvanizado con
manguito de caucho sintético.

D: diametro interior en mm
e: espesor minimo en mm

D: 60 80 100 125 150 200
e: 14 16 18 20 23 26

De hormigén vibrado o centrifugado.
Espesor uniforme y superficie inte-
rior lisa.

D: didmetro interior en mm
D: 150 200 250 300

Codo de 45° de hierro de segunda
fusion.

Espesor uniforme y superficie inte-
rior lisa.

D: didmetro interior en mm
D: 60, 80, 100, 125, 150, 200, 250

De plancha de plomo de primera o
segunda fusién con espesor minimo
2 mm.

Planta cuadrada.

Espesor uniforme y superficie lisa.

D: didmetro interior de la tuberia
de desaglie en mm.

a: ancho interior de la caldereta
en mm,

D: 60 80 100 125 150
a: 150 160 200 200 200

De fundicién, ¢on espesor minimo
3mm.

Planta cuadrada o rectangular.
Espesor uniforme y superficie lisa.

Dimensiones en mm.

A: 150 200 500 800
b: 150 200 200 200




ISS-14 Valvula de desagiie
para bafiera

ISS-15 Valvula de desagiie
para plato de ducha

ISS-16 Valvula de desagiie con
toma para rebosadero-D

1SS-17 Desaglie para
rebosadero

ISS-18 Valvula para aparatos
de desagiie por bombeo

-
Mt SN
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Seccion

Seccion

Seccion

25!

425; :

Seccion

Seccion

_+_4O

colas en mm

cotas en mm

colas enmm

colas en mm

De latén, cromado en la parte vista,
o acero inoxidable.

Diametro interior 40 mm.
Compuestade dos cuerpos roscados,
el superior ira abocardado para reci-
bir el tapdn e incluira una cruceta de
retencion.

En la zona de solape con el aparato
llevard interpuesto doble anillo de
caucho.

De latén, cromado en la parte vista,
o acero inoxldable.

Diametro interior 35 mm.

Compuesta de dos cuerpos roscados;
el superior con rejilla.

En la zona de solape con el aparato
llevard interpuesto doble anillo de
caucho.

De latéon, cromado en la parte vista,
o0 acero inoxidable.

D diametro interior en mm.

Lavabo D: 30

Bide D. 30

Fregadero D: 35

Lavadero D:35

Compuestade dos cuerpos roscados;
el superior ira abocaroado para reci-
bir el tapén e incluirda cruceta de re-
tencién, abertura para conexion del
desagle del rebosadero y tuerca para
acoplamiento al aparato.

El inferior estarda formado por man-
guito y racor roscado, con interposi-
cién de anillo de corcho.

En la zona de solape con el aparato
llevara interpuesto doble anillo de
caucho.

De laton, cromado en la parte vista
o acero inoxidable.

Didmetro interior 26 mm.

Compueslo de tapa circular con o sin
perforaciones, arandela de goma y
manguito con rebaje en la parte infe-
rior de longitud 25 mm.

-

De latén, cromado en la parte vista,
o acero inoxidable.

Diametro interior 40 mm.

Compuesta de dos cuerpos unidos
por racor roscado, con interposicion
de anillo de caucho.
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ISS-22 Desagiie de lavabos y bidés a bote sifonico
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Seccion colas en mm

ISS-23 Desagiie de lavabos y bidés con sifon individual ¢
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Seccion cotas enmm
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1SS- 1

ISS-16

ISS- 1

ISS-16

1SS-19

Tubo de ;ggg-g Diametro in-

terior B,mm.

Se soldard en un extremo al
manguitodelavalvula de
desagle, previo abocardado
al menos en una longitud
igual a su diametro. El otro
extremo se soldara al bote si-
fénico. La soldadura se hara
con estafio al 33 %.

El curvado se hara con radio
interior m{nimo igual a 60 mm.
Los pasos a través del forjado
se haran con contratubo de
fibrocemento ligero con una
holgura minima de 10 mm, que
se retacara con masilla asfal-
tica.

Los tramos horizontales ten-
dran una pendiente minima
del 2,5 % y maxima del 10 %.
Se sujetardn mediante bridas
dispuestas cada 700 mm.

Se dispondrd un elemento cu-
brejuntas en el encuentro del
tubo con el paramento.

Véalvula de desaglie con toma
para rebosadero. Didmetro in-
terior 30 mm.

Pvc _ )
Tubo de pleme. Didmetro in-
terior §0 mm.
Se soldara en un extremo al
sifén previo abocardado al
menos en una longitud igual
a su diadmetro.
El otro extremo se soldarad a
la derivacién o al manguetdn
de! inodoro.
La soldadura se hara con es-
tano al 33 %.
El curvado se hard con radio
interior mfnimo igual a60 mm.
Los tramos horizontales ten-
dran una pendiente minima
del 2,5 % y méaxima del 10 %.
Se sujetardn mediante gan-
chos dispuestos cada 700 mm.
Se dispondra un elemento cu-
brejuntas en el encuentro del
tubo con el paramento.

Véalvula de desagie con toma
para rebosadero. Didmetro in-
terior 30 mm.

Sifon tipo P. Didmetro interior
30 mm. Se soldara en un ex-
tremo al manguito de la valvu-
la de desague, previo abocar-
dado al menos en una longi-
tud igual a su diametro. El
otro extremo se soldara al
tubo.
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NTE Saneamiento ISS
Construccion 1973

Drainage. Construction

ISS-24 Desagiie de fregaderos de un seno y lavaderos ISS- 1 Tubo de pﬂge- Diametro in-
terior B® mm.

Se soldara en un extremo al
sifén, previo abocardado al
menos en una longitud igual
a su diametro. El otro extremo
se soldara a la derivacién o al
mongetén del inodoro

ISS -16

La soldadura se hard con es-
tano al 33 %.

El curvado se hara con radio
interior mfnimo igual a 60 mm.
Los tramos horizontales ten-
drdn una pendiente minima
del 2,56 % y maxima del 10 %.
Se sujetardn mediante gan-
chos dispuestos cada 700 mm.
Se dispondra un elemento cu-
brejuntas en el encuentro del
tubo con el paramento.

1SS - 1

ISS-19

7
fi::;
i
e

ISS-16 Valvula de desaglie con toma
7 para rebosadero. Diametro in-
e terior 35 mm.

ISS-19 Sifon P. Didmetro interior 35

mm. Se soldara en un extremo

al manguito de la valvula de

desagle, previo abocardado

al menos en una longitud

igual a su didmetro. El otro

Seccion cotas en mm extremo se soldara al tubo de
plomo.

PNC

ISS-25 Desagiie de fregaderos de dos senos ISS- 1 Tubo de preme- Didmetro in-

o O ; terior 88 mm.
Constard de dos tramos. El
primero ir4 soldado a los
manguitos de lasvéalvulas de
desagle, previo abocardado ,
al menos en una longitud
igual a su diametro. El segun-
do tramo ir4 soldado en un
extremo al sifon, previo abo-
cardado en una longitud
igual a su didmetro y en el
otro a la derivacibn o man-
guetén del inodoro.
La soldadura se hara con es-
tafio al 33 %.
El curvado se hara con radio
interior inimo igual a 60 mm.
Los tramos horizontales ten-
dran una pendiente minima
del 2,5% y méaxima del 10 %.
Se sujetaran mediante gan-
chos dispuestos cada 700 mm.
Se dispondré un elemento cu-
brejuntas en el encuentro del
tubo con el paramento.

1S5 -16

185 - 1

185- 1

1SS~ 19

1S6-16

|SS-16 Véalvula de desaglie con toma
- para rebosadero. Diadmetro in-
terior 35 mm.

= "“‘2—- N
)
-

1IS5-19

ISS-19 Sifén tipo P. Diametro interior
35 mm. Se soldard en un ex-
tremo al centro del primer tra-
mo del tubo de plomo y en el

cotas en mm otro al segundo tramo.

Seccion

— 389 —




ISS-26 Desagiie de banerac a bote sifénico

18S-17

1SS-1

1SS-14

1I8§- 1

2

Seccion cotas en mm

ISS-27 Desagiie de baneras con sifén individual

N

/

1SS-17—

\\\t

188-1
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Seccion colas enmm
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1SS- 1

1SS-14

1SS-17

1SS-1

1SS-14

ISS-17

1SS- 19

Tubo de pﬂ%@ Diametro in-

terior 40 mm. para el tramo
de desagiie y 25 mm. para el
de rebosadero.

El tramo de desagtlie se sol-
dara en un extremo al man-
guito de la vélvula, previo
abocardado al menos en una
longitud igual a su didmetro.
El otro extremo se soldaré al
bote sifénico.

El tramo de rebosadero se
soldara en un extremo al tra-
mo anterior y en el otro al
rebaje del desagle para re-
bosadero.

La soldadura se hard con es-
tano al 33 %.

El curvado se hara con radio
interior minimo igual a60 mm
Los pasos a través del forja-
do se haran con contratubo
de fibrocemento ligero con
una holgura minima de 10
mm. que se retacara con ma-
silla asfaltica.

Los tramos horizontales ten-
drdn una pendiente mini-
ma del 2,5 % y maxima del
10 %. Se sujetaran median-
te bridas dispuestas cada
700 mm.

Valvula de desagle para
bafera. Didmetro interior
40 mm.

Desagle para rebosadero.
Didmetro interior 26 mm.

Tubo de plomo. Didmetro in-
terior 40 mm,. para el tramo
de desagle y 25 mm. para el
de rebosadero.

El tramo de desagie se sol-
dard en un extremo al siféon,
previo abocardado al menos
en una longitud igual a su
didmetro. El otro extremo, se
soldara a la derivacién o al
manguetén del inodoro.
inodoro.

El tramo de rebosadero se
soldara en un extremo al co-
do inferior del sifén y en el
el otro al rebaje del desagle
para rebosadero.

La soldadura se hara con es-
tafro al 33 %.

El curvado se hard con ra-
dio interior minimo igual a
60 mm.

Los tramos horizontales ten-
drdn una pendiente minima
del 2,5 % y méaxima del 10 %.
Se sujetaran mediante gan-
chosdispuestos cada700 mm

Véalvula de desagle para
bafera. Diametro interior
40 mm.

Desaglie para rebosadero.
Diametro interior 26 mm.

Sifén tipo P. Diametro inte-
rior 40 mm. Se soldara en un
extremo al manguito de la
valvula de desagle, previo
abocardado al menos en una
longitud iqual a su diametro.
El otro extremo se soldara al
tubo de plomo.



ISS-34 Desagiie de inodoros y vertederos-D

Seccion

Seccion

ISS-35 Desagiie de placas turcas

1SS ~20
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Seécion
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ISS- 2

ISS- 2

ISS-20

o
Manguetén de pJ-o%a-o- Dia-
metro interior D mm

Vertedero D= 70
Inodoro sifénico D= &0
Inodoro con cisterna D=140

Se reforzard en ambos extre-
mos con manguitos de laton
que se fijardn al aparato y a
la derivacion de la bajante
interponiendo anillo de cau-
cho y sellando con masilla
asféltica.

La unién de! manguetén a
los manguitos serd soldada
previo aborcadado en el ex-
tremo superior. La soldadura
se hara con estafo al 33 %.
Los pasos a través del forja-
do se haran con contratubo
de fibrocemento ligero con
una holgura minima de 10
mm, que se retacara con
masilla asfaltica.

Los pasos a través de ele-
mentos de fabrica se sella-
ran con masilla asfaltica.

Manguetén de plomo. Dia-
metro interior 100 mm.

Se reforzard en ambos ex-
tremas con manguitos de la-
tén que se fijaran al siféon y
a la derivacién de la bajante
interponiendo anillo de cau-
cho y rellenando con masilla
asfaltica.

La unién del manguetén a
los manguitos serd soldada
previo aborcadado en el ex-
tremo superior. La soldadura
se hara con estano al 33 %.

Sifén tipo S. Didmetro inte-
rior 100 mm.

Se unird en un extremo al
aparato, interponiendo anillo
de caucho y sellando con
masilla asfaltica. El otro ex-
tremo se unira al mangquito.
Se suspendera del forjado
mediante bridas o se apoya-
ré en obra de fabrica.




12

7 Instalaciones de Salubridad

NTE Saneamiento ISS

Construccion 1973

Drainage. Construction

1SS-36 Sumidero sifonico para locales humedos ISS- 1 Tubo de piomo. Diametro in-
terior 30 mm.

Se soldara en un extremo al
manguito de desagle del
sumidero previo abocardado
al menos en una longitud
igual a su diametro. El otro
extremo se soldard al bote
sifénico, derivacién o man-
guetén del inodoro.

[a soldadura se harda con
estano al 33 %.

El curvado se hard conradio
interior minimo igual aéd mm
Los pasos a través del forja-
do se haran con contratubo
de fibrocemento ligero con
una holgura minima de
10 mm. que se retacara con
masilla asfaltica.

Los tramos horizontales ten-
dran una pendiente minima
del 2,5 % y méaxima del 10 %.
Se sujetaran mediante Dbri-
das dispuestas cada 700 mm

1SS -13

1SS -1

ISS - 13 Sumidero sifénico de salida
vertical. Diametro interior
30 mm. Se colocaré sobre le-
cho de masilla asfaltica y
enrasado con el pavimento.

30

Seccion colas en mm

PXC
1SS-37 Sumidero sifénico para azoteas transitables-A-D ISS- 2 Manguetén de -plomao. Dié-
| metro interior D mm ¢/ 119
' Se soldara en un extremo al
[ 185 - 12 manguito de la caldereta,
previo abocardado al menos
en una longitud igual a su
diametro.

El otro extremc se reforzara
con manguito de latén fijado
a la bajante interponiendo
anillo de caucho y sellando
con masilla asfaltica. La sol-
dadura se hard con estafio
al 33 %.

El curvado se hard con radio
interior minimo igual a vez y
media el diametro del tubo.
Los pasos a través del forja-
do se haran con contratubo
de fibrocemento ligero con
una holgura minima de
10 mm. que se retacard con
3 masilla asfaitica.

| . Los tramos horizontales ten-
drdn una pendiente mini-
ma del 2,5 % y maxima del
4 10 %. Se sujetarén median-
4 ¢ L te bridas dispuestas cada

; 500 mm.
| g
4 H ISS- 9 Caldereta. Se colocara sobre

Seceion lecho de masilia asfaltica.

\ 1S5- 9

188 - 2

1SS -12 Sumidero sifénico de salida
horizontal. Se colocara sobre
la caldereta sellando los
bordes con masilla asfaltica.

\ — 395 —




ISS-42 Bajante de fibrocemento-D

Uniones

Vé/

Sujecion

ISS-43 Bajante de PVC-D

1S5S-8

Uniones
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Remate de =]
ventilacion

LU R R R T

Ny

Paso por forjados
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1SS-6

Remate de -
ventilacion

cotas en mm

PP T

Paso por forjados

Seccion

colas en mm

ISS- 4 Tubo y piezas especiales de

fibrocemento sanitario. Dia-
metro interior D mm.

Las uniones se sellardn con
anillo de caucho y masilia
asféaltica, dejando una holgu-
ra en el interior de la copa
de 5 mm.

Los pasos a través del forja-
do se haran con contratubo
de fibrocemento ligero con
una holgura minima de 10
milimetros que se retacaréa
con masilla asfaltica.

La sujecién se hard amuros
de espesor no inferior a 12
cm., mediante abrazaderas,
con un minimo de dos por
tubo una bajo la copa y el
resto aintervalos no superio-
res de 150 cm.

ISS- 6 Tubo y piezas especiales de

PVC. Didmetro interior D mm
Las uniones se sellaran con
colas sintéticas impermea-
bles de gran adherencia, de-
jando una holgura en el in-
terior de la copa de 5 mm.
Los pasos a través del forja-
do se protegerdn con capa
de papel de 2 mm de espesor
La sujecion se hard a muros
de espesor no inferior a
12 c¢m. mediante abrazade-
ras, con un minimo de dos
por tubo, una bajo la copay
el resto a intervalos no su-
periores de 150 cm.




, NTE
Construccion

ISS-44 Columna de ventilacion

+—5 1 —-

| —

Uniones

Sujecion cotas enmm

L
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Saneamiento ISS

1973

Drainage. Construction

ISS- 1 Tubo de pil)gn‘%o. Didmetro in-
B terior 80 mm.
Lievara soldada derivacién a
45°,
Las uniones a la bajante se
reforzardn, con manguitos
de latdn que se fijaran inter-
poniendo anillo de caucho y
sellando con masilla asfaltica

{SS- 3 Tubo y piezas especiales de

fibrocemento ligero.
Didmetro interior 60 mm.
Las uniones se sellardn con
anillo de caucho y masilla
asfaltica dejando una holgu-
ra en el interior de la copa
de 5 mm.
La sujecién se hara a muros
de espesorno inferiora9cm
mediante abrazaderas, con
un minimo de dos por tubo,
una bajo la copa y el resto a
intervalos no superiores a
150 cm.

——— Los pasos a través del forja-

do se haran con contratubo

de fibrocemeneto ligero con

una holgura minima de 10

milfmetros que se retacara

con masilla asfaltica. La
unién superior a la bajante
se hard mediante pieza es-
pecial de plomo-r

e

BS-3————

Bajante

Seccion
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ISS-51 Arqueta de paso -A-B-P EAT- 2 Cerco de perfil laminado
L 505 mm al que irdn solda-
das las armaduras de la tapa
de hormigén.

EFL- 6 Muro aparejadode 12cm. de
espesor, de ladrillo macizo
R-100 kg/cm? con juntas de
mortero M-40 de espesor
1cm.

EHL- 2 Armadura formada por re-
dondos @ 8 mm de acero
AE 42 formando reticula cada

10 cm.
41204 A 200 EHL- 4 Losa sustentada en cuatro
bordes de hormigén de re-
Seccion  longitudinal Planta colas en mm sistencia caracter(stica
175 kg/cm?.

RPE-14 Enfoscado con mortero 1:3 y
brunido. Angulos redon-
deados.

RSS- 1 Solera y formacién de pen-
dientes de hormigén en masa
de resistencia caracter(stica
100 kg/cm?,

1SS-52 Arqueta sifénica -A-B-P EAT- 2 Cerco de perfil laminado
L 505 mm al que irdn solda-
das las armaduras de la tapa
de hormigdén.

EHL-4—— I A, + EFL. 6 Muro aparejado de12cm de
EHL-2- o 7 ,/__/{," 7///7/ /// N i espesor, de ladrillo macizo
EAT‘Z‘K ) // “‘% R-100 kg/cm?, con juntas de
] % 4/ mortero M-40 de espesor
: Lol 1cm.
B =1
EHL- 2 Armadura formada por re-

éL dondos @ 8 mm de acero

RPF-14 - / AE 42 formando reticula cada

/////// ./,‘ 'izc 10 cm.

EHL- 4 Losa sustentada en cuatro

bordes de hormigén de re-
Seccion longitudinal Planta cotas en mm sistencia caracter(stica
175 kg/cm?.

RPE-14 Enfoscado con morterq 1:3
y brunido. Angulos redon-
deados.

RSS-1

RSS- 1 Solera y formacion de pen-
dientes de hormigén en ma-
sa de resistencia caracter(s-
tica 100 kg/cm?.

1SS-53 Arqueta sumidero -A-M EAT- 2 Contracerco en perfil lami-
nado L 203 mm provisto de
patitlas de anclaje a obra de
EAT-2 ISS-10 fabrica, para recibir la rejilla
" i o, del sumidero.

. RPE-14— e : |950 EFL- 6 Muro aparejado de 12 cm
, EFL-6 — A de espesor, de ladrillo ma-
RSS-1— ot i - cizo R-100 kg/cm?, con juntas
R ' T 100 de mortero M-40 de espesor
{ -+ 1cm.

»
R
|
|
-

! ISS - 10 Rejilla plana. Desmontable.

Seccion longiludinal

RPE-14 Enfoscado con mortero 1:3

MO s e

| A i T 1 ‘dientes de hormigén en ma-
. sa de resistencia caracteris-
Planta colasienimm tica 100 kg/cm?.

ey
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